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tréjkata na trapezy mm’'n’n o wysokosci dy. Poniewaz pole kazdego
z matych trapezéw réwna sig:

wigc dla momentu bezwladnosci otrzymujemy wzoér:

I h—1v) a.hd
J = [1ra4 = a.(b—y) ag, :
A ff: f - y2dy = (29)

Momenty bezwladnosci pdl majg zawsze wymiar cm?.

3. Biegunowe momenty bezwtadnosci i momenty
odsrodkowe. ‘

Przy obliczaniu momentéw bezwladnosci pél natrafiamy na pewne
catki okreSlone, dla ktérych utarty si¢ pewne nazwy.

O ile wezmiemy fiugre ptaskq o polu A4, odniesiong do osi 0Xi QY
i oznaczymy przez d4 nieskonczenie matg czgstke umdwionego pola
(rys. 50), wobwczas catkg okreslong

J, = fp’ dA (29)
A

" gdzie p jest to odlegto$¢ srodka cigzkosci pola d4 od punktu 0), nazywamy
biegunowym momentem bezwtadnos$ci danego pola wzgledem
punktu O.

Dla przyktadu, obliczamy ponizej biegunowy moment bezwtadnosci
pola kota wzgledem jego $rodka (rys. 51).

' Rys. 50

Oznaczamy przez o kat, jaki tworzy promien p z osig X, X,, i ro-
zwiazujemy zadanie we wspéirzednych biegunowych.



Mamy wigc, ze dA = odwdy, skad

2T W 5
J, —_:fp?dA = ffpz.pdm do :f (ZmJ, W3 = ’_"i (30)
0 G z

Poniewaz momenty bezwladnosci pewnego dowolnego pola A4 wzgle-
dem osi $rodkowych X X, i ¥, 1| réwne sa odpowiednio:

Jo = | y2dA i SO = | x2dd
A v o

i poniewaz p® = 2? 4 y? wiec mozemy ustali¢ nastepujaca zaleznos¢, do-
tyczacg wszelkich figur geometrycznych:

I X
o/

Jy = f Pl = | @ 4yt)dd = T, 4 T (31)
A R | .

W szczegblno$ci dla kota, wobec jego symetrji wzgledem kaidej
z osi Srodkowych, momenty bezwladnoSci wzgledem wszystkich tvch osi
muszg by¢ sobie réwne, czyli, ze

stad wynika, ze:

Jo=T=g=y (42)

O ile # i y sa to wspoirzedne $rodka -ciezko$ci pola dAd (rys. 50),
wowczas catke

i e [ 2y dd (33)
oA

nazywamy momentem od§rodkowym danego pola wzgledem osi ().X
i 01.

Jezeli bedziemy przedstawiony na rys. 50 uvktad esi wspoirzgdnych
obraca¢ dookota punktu O, wéwczas warto§¢ momentu odsrodkowego be-
dzie sie odpowiednio zmieniata. Osie wspdtrzednych, przy ktérych J,. = 0,
nazywamy osiami giéwnemi. O ile précz tego punkt O pokrywa
sig ze srodkiem cigzkosci danego pola, wowczas mamy do czynienia z tak
zwanym. ukladem gtéwnych §rodkowych osi wspélrzednych (ina-
czej centralnych). '
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Ogolny sposéb obliczania momentéw odsrodkowych polega na tem,
ze dane pole dzielimy prostemi réwnolegiemi do osi wspétrzednych na
mate prostokaty o polu A4, poczem wykonywamy sumowanie:

Jgp = 2y 84 (34)

Dia przyktadu podajemy ponizej obliczenie momentu odSrodkowego
prostokata przedstawionego na rys. 52. Catka (33) przybiera tu postaé¢ na-

stepujaca;

= - i , e + ":‘ Pl = i’
Jo = ‘ rydd = ‘ ’ xy de dy = J xdr ydy =
JoA JoAJ A . o
y o Sy — '_“" Yo — -
—ty——]
T T = Tyt b = myy, 4.
-t
AL |
N By | l b! Zar6éwno biegunowe momenty bezwladno-
- §ci, jak i momenty od$rodkowe, majg ten sam
. ? l (]i" wymiar, co momenty bezwladnosci, czyli wy-
Rl ‘ e 2L

miar cm?
Rys. 52.

4. Zalezno§¢ miedzy momentami bezwladnosci
obliczonemi wzgledem osi do siebie nachylonych.

Mamy dla pewnego pola‘4 (rys. 53)
obliczone momenty bezwtadno$ci i mo-
ment ods$rodkowy wzgledem osi prosto-
katnych 0X i OY (nie koniecznie érod-
kowych i gtéwnych).

Sa to odpowiednio: .

= J pdd T, = f 22 dd
: J A4 J A

S = ‘ zydd
J 4

Rys. 53.

Chodzi 0 wyznaczenie momentu bezwiadnosci danego pola wzgledem
osi O przechodzacej przez punkt O i nachylonej wzgledem osi OX



