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9.1.4. OBLICZANIE NACHYLONYCH I PIONOWYCH GAZOCIAGOW

Przesylany na duze odlegloéci gaz ziemny przepltywa poczgtkowo
przez pionowy odwiert gazowy, a nastepnie przez poziome lub mnachylo-
ne odcinki gazociggu dalekosigznego. W zwigzku z tym przy projekto-
waniu i eksploatacji odwiertéw gazowych i gazociagédw magistralnych
zachodzi konieczno$§é rozwigzywania szeregu zadan zwigzanych z prze-
plywem gazu w poziomych, nachylonych i pionowych gazociggach.

Rozwazmy ogdlny przypadek przepiywu gazu w gazociggach nachy-
lonych pod dowolnym katem 0 ot  90°.

Wyprowadzony poprzednio wzér (9.10) do obliczer poziomych gazo-
ciggéw przy izotermicznym przeplywie gazu, przedstawimy w postaci
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gdzie K = 0,036 (A Z'}T) (9.28)

Réwnanie (9.27) napiszemy w postaci réiniczkowej

y (9.29)

gdzie dpl oznacza strate ciénienia na pokonanie oporéw liniowych.

Rozpatirujac przeplyw w przewodach nachylonych pod katem o na-
lezy uwzglednié przyrost cisnienia réwnowazacy cigzar gazu

dp, = -ydz = -ydl sino. | (9.30)

We wzorze tym cigzar wlasciwy gazu

g - ?11) g ' (9.31)

Cigzar wlasdciwy powietrza z réwnania stanu gazu
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¥ 7opp°ZT ' (9.32)
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5 2
gdzie: oe 11,8 N/m3 przy p_ = 1,013 -+ 10° N/m",
To = 273 K oraz Zo = 1.
Podstawiajac zalezno$é (9.31) do wzoru (9.32) otrzymamy

T
i o = P
Y= ¥op P,1 Z = 0,082% 55 - (9.33)

Uwzgledniajac zaleznoéé (9.33) w réwnaniu (9.30), otrzymamy

dp_ = - 0,082F sin ot o2 dl. (9.34)

Laczne straty cidnienia na elementarnej dlugosci dl otrzymamy su-
mujgc zaleznosci (9.29) i (9.34)
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Po rozdzieleniu zmiennych otrzymamy

15,625 Z T 2 pdp

dl =e- 5
¥sina 15,625 Z T Q
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Calkujac dl w granicach od O do L i dp od Py do P, Otrzymamy

15,625 Z T Qﬁ

Pyt 2
L=1z§_,6252".rhn ¥ sin o K
3 amd 15,625 Z T Q°
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stad
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lub
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. 282 2 )
¥ sin o K'p;, + 15,625 Z T Q,
) 7 L sina
gdzie f= TS_G'Z?_Z—T | (9.36)

Po przeksztalceniu réwnania (9.35) napiszemy
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Uwzgledniajgec w réwnaniu (9.37) zaleznoéé (9.28) otrzymamy wzdr
na obliczenie gazociggéw nachylonych pod katem O ot 900

2 2 rs 5 0,5
(Pl - Pge ) f
Q, = 0,036 B . (9.38)
AZFTL e -1

Wielko$é ff) obliczamy z zaleznosci (9.36).
Rozpatrzmy teraz graniczne przypadkis P
1. Gazociag poziomy, gdy o = 0, f3=0, e = 1 oraz

B — 1. Podstawiajgc powyzsze wartoéci do wzoru (9.38) otrzy-
e™ -1
mamy wzér (9.10) dla gazociggdédw poziomych.

2. Przewdd pionowy (np. pionowy odwiert gazowy), gdy o = 90
B=7%L/15,625 Z T. W tym przypadku z réwnania (9.38) otrzymamy

wzdér na obliczenie przepltywu gazu w przewodach pionowych

L

- 0,5
( 2 2 15,625 ZT )DS

0,009 | \P1 - Po®

QB ="ZT ' 7L
< 15,625 ZT )
e -1

: (9.39)





