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Przyjmujemy $rednice
D = 300 mm.

Dla tej $rednicy

0,2 -4
85—3‘&7= 6,67 - 10 .

Wspdtezynnik A w strefie kwadratowej zaleznosci opordw jest réw-
ny 12 = 0,0179

) ( 6 > 0,0179 - 0,95 - 0,58 - 300 - 10° - 285 |  _
4 [t (35,013% - 5,013%) - 10%°

D

5 1/5

= (196,8 » 110 ) = 0,288 m.

Ostatecznie warunki zadania spelni gazociag o $rednicy D = 300 mm.
Przyklad 9.3. Okreéli¢ $rednie ciénienie w gazociggi, jezeli cis-

nienie w przekroju poc gtkowym jest réwne P = 63 -+ 10° N/m“, a w
koricowym p, = 31 - 10 N/m !

Rozwigzanie. Warto§é ciénienia $redniego obliczymy ze wzoru
(9.12)

Py =% 63 - 10° 4 31 - 107) = | = 48,9 - 10° Nim®,
v (63 + 31) - 10

9.1.3. OBLICZANIE UKLADOW GAZOCIAGOWYCH

Do obliczed gazociggdw zlozonych .rozpatrzymy nastepujagce ukitady:
1) gazociggi polgczone szeregowo,

2) gazociggi polaczone réwnolegle,

3) gazociggi z réwnoleglym odgalezieniem,

4) gazociagi wydatkujgce.

Do obliczer wymienionych ukladéw zastosujemy wzdr (9.10) w po-

staci

2 195

2
51 PP

Q = 0,036 D>
° Az ¥ L T
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Wstawiajac do tego wzoru zalezno$é wspdtczynnika A od $rednicy
D wedlug Weymoutha

_ 0,009407

AT

oraz przyjmujac Z = 1, T = 288 X, otrzymamy

p2 p2 0,5
Q, = 0,022 D8/3 e - (9.13)
AL
1. Gazociagi polgczone szeregowo
Uktady szeregowo polaczonych przewodéw skiadaja sige z gazociggdw
o réznych $rednicach i dlugosciach (rys.9.3). Cisnienia w przekrojach
A,B,C oznaczamy przez pj, Po,
A od pz.
A | B C . Ze wzoru (9.13) obliczamy
— NI——-——- -p wydatek Qg = const dla kolejnych
oacinkéw uktadu:
1 odcinek

A

Rys.9.3 p2 ) I)2 \0,5
Sl 0,022 D8/3 1 21

"7 L LI/’

2 odcinek

2 2 10,5
_0,022 8/3 P21 ~ P2

o\/—fz L2

n odcinek

2 2\0,5
0,022 8/3(P2(n-1) “Pp

(o] -V__’g_‘ n Ln
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Po przeksztalceniu powyzszych wzoréw napiszemy:

2 —
- - ——5
L 21 0,0222-Di 3
2 _—
P2 p2 Qo 3 L2
21 " P22” 2 T6]3
2 _
2 J2 G AT
- - =% 16/3
2(n-1) 2 0’0222 Dll1 /3

Sumujgc stronami powyzsze rdwnania otrzymamy

2_
2.2 %l b
L - 0,0222 =1 D116/3

(9.14)

Stad obliczamy wydatek dla gazociggdw potgczonych szeregowo

2 2 \0,5
i (9.15)

Dla gazociggu o $rednicy zastqfczej DZ i dlugosci zastgpczej Lz
napiszemy

(9.16)
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2. Gazociagi polagczone réwnolegle )
Na rysunku 9.4 pokazany jest schemat ukladu gazociggdéw polaczo-

nych réwnolegle o $rednicach Dy, Dy, D3,...,D, © dlugosciach
L;, Ly, L3,...,L;, oraz wydat-
Dy, Ly, Q4 kach Qp, Q2, Q3,...,Qp.
q Dy, Lp,Q Catkowity wydatek dla ukta-
Dj,Lg,ag PZ du jest réwny
Rys.9.4 QO'Q1+Q2+Q3+"'+Qn'

Po obliczeniu wydatkéw ze wzoru (9.13) dla poszczegdlnych prze-
woddéw otrzymamy

n D;5/3

R

Zastepujac uklad ten gazociggiem réwnowaznym o $rednicy zastep-
czej D 1 dlugoéci zastgpczej L otrzymamy

(9.17)

8/3 8/3

D nD.
NP v

3. Gazocigg z réwnoleglym odgalezieniem

Dla zwigkszenia przepustowo$ci gazociggu wykonuje si¢ réwnolegle
odgalezienie. Na rys.9.5 przedstawiono schematycznie gazocigg AC o
$rednicy D i dlugoéci L wraz z
réwnolegltym przewodem o $éredni--
cy Dq i diugodci x.

Oznaczmy przez Q, wydatek
gazociggu bez odgalezienia, za$
przez Q; - wydatek catego ukla- L
du.

(9.18)

> ST

Ze wzoru (9.17) obliczymy: Rys.9.5
dla odcinka AB
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dla odcinka BC

b2 205
Ofslofeasis = 2 .p%/3,
¥ (L-x)|

Powyzsze réwnanie przeksztsicimy do postaciz

2 _
P - p2 % ¥x
L™ 00225083 513/3)2 ’

2 _
pz _ pz Ql ’b’ (L - x)
X T2 092 plb/3

Sumujgc stronami otrzymamy

2 2_
2 2 Q¥ x Q; 7 (L - x)

Py ~ Py = 873", 8/3)2 2 _16/3 ° )
1

0022 (D 0,022 D

Wydatek gazociggu bez odgalezienia obliczymy ze wzoru (9.13)

1)?__ons
o = (y022 pOAf =L 2
IL
skad
2 _
‘ - Sk (9.20)
Py - Py =3 163 .
1 2 0022 D16/3

Poréwnujgc prawe strony réwnan (9.19) i (9.20) otrzymamy

- — 2
2?51— Qi”dx Ql“g(L—X)

16/3 = 8/3 8/3 2" 16/3 °
1

0022 D 0022 (D ) 0022 D
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Stad stosunck wyd.atiow

/ RS
QY L L - x oy ok
KQT) o " DNST 3] R T \.21)
ll (“5 |

7 tej raleznos$ci mozna obliczyé dlugosé x lub $rednice
1 ¥ ¢ v

lezienia lub tez lgczny wydatek Ql

dla x = L

<D1 8/3
Ql = Q 1+ —D—> J .

Jezeli jeszcze w tym siczegdinym przypadku przyjmicmy, ze

D1 = D, wéwczas otrzymamy
Ql = 2Q.
Srednica przewodu odgale;zioneg;o wyraza sig¢ zalezno$cig
x 0,5 8/3
L
-1

D'L odga-

Q (9.23)
1

(9.24)
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4. Gazociagi wydatkujgce gaz
Rozwazany jest gazocigg AB o dltugosci L, $rednicy D wydatku-

jacy gaz. Ciénienie poczatkowe gazociggu oznaczamy przez P, korco-
we za$ przez py. Odbiér ga-

zu w poszczegblnych punktach q, q {
jest q7,492,q3 itd., a wydat- Y ) ?\3 “n q,
ki na poszczegdlnych odcin- Q t = o] 5 % Q
kach L, Ly, L3... odpowied- _Popfl P‘D h b i} };’5” g-—ﬁ
nio Ql, Qz, Q3- . L1 Lz L3 Ln_1 Lp
Oznaczmy przez Q, - wy- L
P =
datek poczatkowy, a przez pq,
P2, P3 --- ciénienia w posz- Rys.9.6

czegdlnych punktach odbioru

gazu. Na rys.9.6 przedstawiono schematycznie gazociag wydatkujgcy
gaz.

Wydatki na poszczegdlnych odcinkach wynosza:

------------------

Do obliczenia $rednicy D gazociggu wydatkujacego stosujemy znany
wzdér (9.13)

0,022 p8/3

ﬁ

Po przeksztalceniu tego wzoru otrzymamy

gdzie K =

2 2/ 2 2)
QL-K<P1"P2-
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Dla poszczegdlnych odcinkéw mamy:

Sumujgc otrzymamy

n
2 2( 2 2
> QL =X (Pl - Pz)’
=1 ,
skad

- e — : (9.25)

Z tej zalezno$ci otrzymamy

<~ 2 70,5
8/3 1 EQ.L.

<ii
D o= 0,022 3 5 P s (9.26)
pl = P2

Przykiad 9.4. Gazocigg sklada si¢ z trzech szeregowo polgczonych
odcinkéw o $rednicach i diugoéciach: Dj = 300 mm, L; = 50 km,
Dy = 250 mm, Ly = 40 km, D3 = 200 mm, L3 = 20 km. Obliczyé cié-
nienie p; w przekroju poczatkowym gazociagu, jezeli wydatek gazu ziem-
nego o wzglednym cigzarze wilasciwym 7% = 0,6 wynosi Q, = 10 m3/s,
za$ ciénienie w 'przekroju korcowym Py =5 " 109 N/mz.



- 371 -
Rozwigzanie. Ze wzoru (9.15) obliczymy cijnienie:
0,5

1 2 L L L 2
=< WY L Z_ . . +p
"1 7Y 0,022% | ¥\ pIE/3 * I673 * 1673 2 ’
ues 1 2 3

3 3

1 2 50 - 10° 40 - 10

Py =4 —=—o b 105 . 0,6 + +
1 2[ < 0,251673

py = 50 - 10° N/m2.

Przyklad 9.5. Gaz ziemny przesylany jest dwoma réwnoleglymi
przewodami o wymiarachs Dy = 200 mm, L; = 40 km, Dy = 300 mm,

Ly = 50 km. Ciénienie w weile poczatkowym wynosi py =12 - 105 N/mz,
za$ w weile koricowym pgy = 4 - 109 N/mz. Wzgledny cigzar \vl.aéciwy
gazu ziemnego jest réwny 7%y = 0,55, :

Obliczy¢ wydatek gazu Qg dla uktadu réwnolegle polaczonych gazo-

ciggéw oraz $rednicg zastgpczego gazociggu D, o dlugosci zastgpczej
L, = 40 km.
Rozwigzanie. Wydatek obliczymy ze wzoru (9.17):

2 2\0,5 , 8/3 8/3
P, - D D
QO = 0,022 <_1_Y'£2> ( 1 + 2 >,

Q, = 0,022[ 0,55 - +_03 "~

0,5
(12.10°)2 - (4 - 105)2] ( 02’3 813 )
Va0 - 16® V50 - 10

QO - 8,29 msls.
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Ze wzoru (9.18) obliczymy $rednice zastepcza:

8
813 813\

O ow e At | B

3/8

8/3 8/3
0
Dz o \/40 . 103 0,2 + 3 > ,
VAO C 103 V 50- 103

D = 0,315 m.
z

Przyjmujemy wedilug normy D = 350 mm.

Przykiad 9.6. Obliczyé dlugoéé x réwnoleglego odgalezienia o
$§rednicy Dq = 20 cm, wykonanego dla zwigkszenia przepustowosci ga-
zociggu o $rednicy D = 25 em i dilugodci L = 40 km od Q = 7000 m3/
dob do Q; = 10 000 m3/dob.

Rozwigzanie. Ze wzoru (9.22) obliczamy:

2
- ()
1%g8 !
L™ 5L
D.\8/3 |2
1+ <-—1>
D
( 7000 )2
x ~ \10 000
—'L—'= 1 _ 1 = 0,865,

(]
stad

X = 0,865 + 40 = 34,6 knm.





