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Q2=%=51/s, Q =101s, Q =751/s, Q =251s.

Warto$ci przepustowo$ci wyznaczamy z tablicy 7.12a dla
n = 0,0125

K, =K, = 238,9 1/s, dla d; =d, = 175 mm.

Podstawiajac otrzymane wartoéci do réwnania (a) obliczymy K2

3
7,52 . 1000 (5 + 2,5)% . 700 2,52 - 300
57 080 - 57 080 * 2
Kq
lub
7,52 2,52
B7080 - .2
K
3
stad
K2 - 6342 12/s2 .

3

Znajac warto$é K§ okresélamy z tablicy 7.12a $rednice d_3 =
= 125 mm.

| 8.3. POMPA W UKLADZIE PRZEWODOW

Dla dostarczenia lub przetlaczania okres$lonej ilosci cieczy z
miejsca zasilania do miejsca odbioru stosowane sg pompy w ukladzie
przewodéw. Pompa w ukladzie przewoddéw, zwana rdéwniez instalacjg
pompowg, sklada sie z przewodu ssawnego, zespolu pompowego i prze-
wodu tlocznego (rys.8.21).

Praca pompy polega na zasysaniu cieczy w przewodzie ssawnym a
nastepnie na przetloczeniu w przewodzie tlocznym.

Energie dostarczang przez pompe przeplywajgcej cieczy nazywamy
catkowity wysoko$cig pompowania.
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Pompa

Rys.8.21

8.3.1. CALKOWITA WYSOKOSC POMPOWANIA

Catkowitg wysoko$§é pompowania H, mozna okre$li¢ z réwnania
‘Bernoulliego dla dwu dowolnych przekrojéw przewodu po obu stronach

pompy

2 2

v P Vi P

1 1 2 2
2_g+'zg+21+Ho"27§+T+zz+Z1zhs' (8.35)

Dla przekrojéw podanych na rys.8.21 réwnanie (8.35) przyjmie
postad

2 2
Bg "1 o 2anl
Ho =H + 7 + s + Z hs, (8.36)
1=2
gdzie: H = zp - z7 - réznica pozioméw o jaka trzeba podnie$é ciecz,
lub
H = Hs - Ht - catkowita wysokoéé podnoszenia cieczy H réwna
sumie wysokoéci ssania Hg i wysokoéci tloczenia
H, .

t
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Z zaleznoéci (8.36) wynika, ze catkowita wysokoéé pompowania
sklada si¢ z wysokos$ci podnoszenia cieczy, wysoko$ci réznicy cidnien,
energii kinetycznej wyplywajacej cieczy oraz z sumy wysokos$ci strat
liniowych i miejscowych na calym ciggu od przekroju 1-1 do 2-2.

Caltkowitg wysoko$é pompowania mozna rdéwniez obliczyé jako rdéz-
nice energii w kréécu tlocznym M, gdzie ustawia sig manometr tuz za
pompg i ssawnym W, gdzie znajduje sie wakumetr tuz przed pompag:

Py - P
L S A SO S

Ho =EM_EW Y o 2g

) (8.37)

gdzies Py i Py - bezwzgledne ciénienia, mierzone manometrem i wa-
kumetrem,
v, i vy - predkoséci wody za i przed pompg,

ho - réznica wysokoséci wlotéw manometrycznych.

Poniewaz manometr wskazuje nadcisnienie a wakumetr podciénienie,
mozemy napisacs

P P
M:h +-—a,
M9
_P_w.fi_ B
3 ¥
Wobec tego
2 2
Vo -V
H°=m+hw+ho+T. (8.38)

Mozna wiec na podstawie zalezno$ci (8.38) zinterpretowaé calko-
witg wysoko$§é pompowania jako sume wskazdd manometru, wakumetru,
pionowej odlegtodci miejsc, w ktédrych mierzone sg cidnienia oraz réz-
nicy wysokosci predkosdci w przewodzie tlocznym i ssawnym. Jezeli
érednice przewodéw sg jednakowe, to predkosci te sg réwne v, =V
i mozemy napisaé
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Hoth‘}'h.w'i'ho- (8-39)

Na rys.8.21 przedstawiono wykres linii ciénied wzdiuz przewodéw
w ukladzie pompowym. Minimum linii ciénied na tym wykresie znajduje
sie na wlocie do pompy, za$ maksimum na wylocie tuz za pompg.

8.3.2. WYSOKOSC SSANIA POMPY

Wysokoécig ssania nazywamy wysoko$§é, na ktéra zostaje podniesio-
na ciecz ze zbiornika na skutek wytworzonego przez pompe podcisdnie-
nia w przewodzie ssgcym.

Wysokoéé ssania Hg réwna jest odleglosdci osi pompy od zwier-
ciadla cieczy w zbiorniku dolnym (rys.8.22). Do obliczenia wysokodci
ssania Hg stosujemy réwnanie Bermoulliego dla przekrojéw 0-0 i 1-1

2
P. - P v
a W 1
H_ = . -E-Zhs, (8.40)
gdzie: P, - cidnienie bezwzgledne panujgce w przekroju 1-1,
£ hs - suma strat hydraulicznych W przewodzie ssawnym.

Analizujgc wykres ciSnienia wzdluz przewoddéw instalaciji pompowej
stwierdziliémy, Ze najnizsze ciénienie panuje w przekroju 1-1 wloto-
wym do pompy. W tym wiasnie przekroju moze wystepowaé zjawisko
kawitacji, gdy ciénienie p,, bliskie jest ciénieniu wrzenia Pt- Skut-



