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Predkos$é przeptywu na odcinku o dilugosci 12 jest réwna

4% 4. 0,008

'rrdg 3,14 - 0,05

Vv =

9 = 4,08 m/s.

2

3. Okre$lamy napér H, zbiornika A

1

H1=HC+hAC.

Predko$é przeptywu na odcinku AC wynosi

4Q
1 4.0,02
vy = 5= 2-=-l,59 m/s .

:rd1 3,14 - 0,15

Strata naporu

Q 2 20 \?
Pac -\ %, 11'(?587) R0 00
gdzie: K1 = 158,4 1/s,

Hl = 13,85 + 1,55 = 15,4 m.

8.2.4. PRZEWOD O ROWNOMIERNYM WYDATKU

Zakladamy, ze przewdd wydatkuje pewng ilo$é wody na calej swej
dlugosci réwnomiernie, tzn. ze w punktach jednakowo oddalonych od

siebie wydatkuje jedr.akowe L
ilo$ci wody (rys.8.12) i
Q 0@ 3 2 1106

gdzie Q - wydatekwody réw- n+d
nomi?rlue od.ble- Rys.8.12
ranej na catlej
dlugo$ci L w n punktach jednakowo oddalonych od siebie.

- ERERE
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Oznaczmy przez Q, - wydatek wody wyplywajacej przez przekrdj
wylotowy i zaltézmy; ze K = const.
Obliczmy opory liniowe na poszczegdlnych odcinkach (migdzy punk-

tami odbioru) o dlugosci a = o 5
n+l
Odcinek 1
1 L 2
R
1 K2 n+l o
Odcinek 2
1 L Q\2
Py =2 Wl ( o * —n“)
Odcp.nek 3

Odcinek n + 1
1 L n Q
=2 ml (Q +—>

Catkowita strata ci$nienia na dlugosci L jest réwna

3 =k 2 Q2 2Q2 n Q
h51=k_§hk=?-nTl-|:Qo+ (Qo +—f1—> +<Qo+—f1—> Feeot (Qo+-_1_1_>9]'

Skad po uproszczeniu otrzymamy

2 2n + 1>' (8.26)

L 2
hsl=¥2—(Qo+QoQ+Q 6n

W granicznym przypadku ciggtego i réwnomiernego wydatku, tj.
gdy n — oo, otrzymamy

L 2
hsl =—£§<QO i QOQ + %Q2> . (8.27)
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Dobierzemy teraz wydatek zastgpczy Q,, przy ktérym strata cis-
nienia réwnalaby sie rzeczywistej.
Przyjmujemy, ze wydatek Q, = Qy + oL Q przy czym

0 <x<1.

Poréwnujac strate cidnienia ze wzoru (8.26) ze stratg odpowiada-
jaca wydatkowi Qz otrzymamy

L 2 2 2n+l
hsl=FQZ-K—(Q+uQ) K<Q+QQ+Q it
skad
Q, + Q—G——2n ’;1 = 2aQ + o2Q. (8.28)

Z tego rdéwnania wyznaczymy wspdlczynnik wydatku zastepczego.
Catkowity wydatek w przekroju poczatkowym wodociggu

Q= Q +Q

lub
% " %" @
Oznaczmy stosunek wydatku Q do calkbwitego QC symbolem .[5,
a wiec

-Q- Q »
P g+

Réwnanie (8.28) po uwzglednieniu podanych zaleznoéci przedstawi-
my w postaci

«®Q + 2aQ, - Q - (Q, - @ - &2 L.o,

Dzielac wyrazy przez Qc otrzymamy

o%B+ 2a(1 - P) - (1 -p) -P —23;—1. 0. (8.29),
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W réwnaniu tym wyrazona jest zalezno$é wspdiczynnika o od

wspdtczynnika f} = —Q%Q przy zadanej wartosci mn.
o

Wykres zaleznoéci o = f(P) wedlug
- réwnania (8.29) dla trzech szczegdlnych
464 3 przypadkéw réwnomiernego wydatku przed-
Z stawionego na rys.8.13’w postaci trzech
/ krzywych:

0.60 4 1 - ciqg1.y i réw‘nomierny wydatek na
! / 2 calej dlugoéci wodociggu,
s 2 - réwnomierny wydatek w szesciu
/ /, 1 punktach jednakowo od siebie odleglych,
0,56 N/ 3 - wodocigg z réwnomiernym wydat-

/ // kiem w dwu punktach.

// Z podanych na rys.8.13 wykreséw za-
// leznodci o = f(P) wynika, Ze wspdlczyn-
0,52 VI nik wydatku zastepczego zawarty jest w
/»/ granicach
0 0‘{ a i . 0,5 <ot <0,65.
P=Tra

Do obliczen przewodéw wodociggowych
Rys.8.13 przyjmuje sig¢ warto$é wspdlczynnika
o = 0,55, a wiec wydatek zastgpczy

Q, = Q, +0,5 Q. (8.30)

Przyktad 8.7. Na odcinku BC przewodu zasilanego ze zbiornika
wystepuje ciggly i réwnomierny odbiér wody o wydatku q = 0,10 1/s
na 1 m dlugosci (rys.8.14).
Wydatek w przekroju wylo-
towym, wodociggu wynosi
Q, = 10 1/s.

Wspdlczynnik chropowa-
toéci n = 0,011. Obliczyé"
napor zbiornika H, jezeli
izadane sg wymiary:$rednice
= dl = 200 mm., d2=150 min,
d3 = 100 mm oraz dlugosci QV

iy
- 17 =300 m, 1l = 200 m,, Q//
13 = 100 m.
Rozwigzanie. Napdr Rys.8.14

réwny jest sumie strat na odcinkach AB, BC i CD

H=hyp+hgo +h D -
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Strata cié$nienia na odcinku CD
2
1
h - Qo 3
CD X

2
3
Dla dj = 100 mm i n = 0,011 okreélamy z tablicy 7.12a

K3 = 61,4 1/9
2
10" - 100 = 2,65 m.

Strate cisnienia na odcinku BC obliczamy ze wzoru (8.27)

2
hae <Q +Qual, + 3>

=
] NIN

gdzie Ky = 180 1/s dla d, = 150 mm.
Po podstawieniu zadanych wartosci liczbowych otrzymamy

2 2
102 + 10 « 0,1 - 200 + Q21 - 20004200 _, 5
3 1802

e -
Strata ciénienia na odcinku AB

2

( +ql) . 2

AB'QO 22 1 - (10+o12200) L e
'S ' 388

h

gdzie K = 388 1/s dla d; = 200 mm.
Warto$é naporu wynosi H = 1,78 + 2,6 + 2,68 = 7,03 m.

8.2.5. SIEC ROZGALEZIENIOWA I PIERSCIENIOWA

Sieé rozgalezieniowa stanowi uklad otwarty, skladajacy sie z ciagu
gléwnego przewoddéw magistralnych (od punktu zasilania do najdalszego



