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Pierwsze przyblizenie: zakladamy 21 = 0,03, ze wzoru (8.14)

wyznaczamy dq = 0,093 m.

k 1
Drugie przyblizenie: € =q =93’ ze wzoru (7.11) obliczamy

1
A= 0,039, za§ ze wzoru (8.14) d, = 0,098 m.
Trzecie przyblizenie: £ =a£ = %— , A= 0,038 odpowiada war-
5 9
todci dl = 0,098 m.

Zgodnie z normg przyjmujemy d = 0,15 m i d1 = 0,1 m.

8.2. UKLADY PRZEWODOW WODOCIAGOWYCH

Omdwimy obecnie obliczenie hydrauliczne kilku typowych uktaddéw
wodociggowych na podstawie wzoru (7.31)

2

n. =21 a1Q2%,
sl K2

gdzie K = f(d,k) okreslamy z tablicy.7.12 lub K = f(d,n) z tabl.7.13.

Te uproszczong postaé wzoru otrzymano, jak wiemy, z przeksztal-
cenia wzoru (7.3), na straty liniowe. Wzdr ten moze byé stosowany
do obliczen przy spelmieniu dwu warunkdéw:

a) przy zaniedbaniu energii kinetycznej i strat miejscowych jako
wielko$ci bardzo malych w poréwnaniu ze stratami liniowymi,

b) przy przeplywie w strefie kwadratowej zaleznosci oporéw.

Dla predkosci przepltywu wody (jak wynika z tablicy 7.12)
v > 1,5 m/s w przewodach dlugich mozna przyjaé, ze oba wymienione
warunki sg spelmione.

8.2.1. PRZEWODY POLACZONE ROWNOLEGLE

Przewodami polgczonymi réwnolegle nazywamy uklad n przewoddéw
wychodzacych ze wspdlnego wezla i laczacych sie w innym wspdlnym
wetle. .

W ogélnym przypadku mamy uklad przewodéw polaczonych réwno-
legle o réznych $rednicach, dlugosciach i wydatkach (rys.8.5).

Hydrauliczne obliczenie przewc*d,ﬁw réwnolegltych polega na okre$-
leniu wydatku w poszczegdlnych przewodach ukladu, strat ciénienia po-
migdzy wspSélnymi wezlami oraz obliczeniu $§rednicy poszczegdlnych
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przewoddéw, jak i przewodu
tzw. zastgpczego, o wydatku
réwnym sumie wydatkéw we
wszystkich réwnolegle polgczo-
nych przewodach.

W obliczeniach nalezy
wzigé pod uwage, ze:

1) cidnienia w wezlach A
i B (a tym samym i strata
ciénienia) sg jednakowe dla
kazdego réwnoleglego przewodu - hg; = const,

2) suma wydatkéw doplywajgcych do wezla jest réwna sumie wydat-
kéw odplywajgcych od wezlta, XQ; = O.

Uwzgledniajgc powyzsze warunki mozna ulozyé nastgpujgce réwna-
nia np. dla trzech rdéwnolegle polgczonych przewoddw

Rys.8.5

2 2 3
QL XL, Gl .
h, = = = (8.14%
sl ™2 <2 e
1 2 3
oraz
Q = Ql + Q2 + Q3 . (8.15)

Wyciatki w poszczegblnych przewodach obliczamy ze wzoru (7.31):

b hsl hsl

Ql -K1 T Qz-.K2 T Q:,)--K3 T - (8.16)

Wydatek sumaryczny oblicza sig z podstawienia zaleznosci (8.16)
do (8.15)

K’l K2 K3
- , 8.
Q wEnleTe +\[§ Vi (8.17)

gdzie Kl,Kz,Ks - zalezne sg odpowiednio od $rednic dl,dz,da“i chro-
powatodci kl,kz,k3.

Zwigzek migdzy wydatkiem sumarycznym a stratg liniowg w przewo-
dzie zastepczym napiszemy w postaci




Q=-—=Vh,, (8.18)

gdzie: K, i 1, - przepuszczalnoéé i dlugoéé przewodu zastgpczego.
Z poréwnania (8.17) i (8.18) mamy

K K.
z _ i
1 1

i

NP arey

Znajac K, mozemy z tab- H H,(Q)
licy 7.12 okreélié $rednice
zastepczg dz. H,(G) H3(G)

Uklad réwnann (8.14 ) i 2
(8.15) rozwigzuje sie¢ metoda ''zad i
wykreslng przy zastosowaniu A -7
charakterystyk poszczegdlnych A !
przewodéw, pokazanych na 2,8, 3Q
rys.8.6 dla przypadku trzech
przewodéw w ukladzie wspdi- Rys.8.6
rzednych H = f(Q). -

W naszym przypadku zalezno$é strat wysoko$ci ciénienia od wydat-
ku wyraza sig¢ wzorem :

(8.19)

=y

stad wigc charakterystyki przewodéw pokazane sg na rys.8.6 jako pa-
rabole.

Przy réwnoleglym polgczeniu przewoddéw charakterystyke przewodu
zastgpczego (linia kreskowana) otrzymujemy przez sumowanie wydatkéw
w poszczegdlnych przewodach przy zadanej stracie wysoko$ci ciénienia.

8.2.2. PRZEWODY POLACZONE SZEREGOWO I ROWNOLEGLE

Bardzo cze¢sto mamy do czynienia w praktyce z ukladami kombinowa-
nymi, tzn. z przewodami polgczonymi szeregowo i réwnolegle.

Ponadto w mniektérych weztach mogg wystgpowaé dodatkowe dopltywy
lub odbiory.

Rozpatrzmy pokazany na rys.8.7 schemat ukladu przewoddéw polg-
czonych szeregowo i réwnolegle z odbiorem Q]3 w wezle B.



