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2
0,2 - 0,65 - 2%0,075% - 0,075

h=2-0,2+2 0,65+ 2%x0,075 + 4 - 0,075

= 0’047 m,

F =0,2- 0,65 - 2%0,075> - 0,075% = 0,1155 m? ,

4
500
v =500 . 0,155 - 1+202 m/s,
0 0,047 - 10° 5
Re=1’22-4' [ -1,73‘10,
1]
g . X 0,4__ _ 0,0021.

= iR, =% - 0,047

Wspétczynnik A znajdujemy z wykresu Colebrooka i White “a
A = 0,025
Strata cid$nienia na jednostke diugos$ci kanalu wymosi

1 1100 - 1,2022

Z . 0,047 2

Ap = 0,025 . 9,81 = 106,24 1.

m

7.6. RUCH NIEUSTALONY W PRZEWODACH POD CISNIENIEM

7.6.1. UWAGI WSTEPNE

Ruch nieustalony charakteryzuje sig¢ tym, ze elementy ruchu sa
funkcjami nie tylko polozenia ale i czasu. Jak wiemy, w ruchu ustalo-
nym w ogdélnym przypadku czgstkowe pochodne predkosci, cisnienia i
gestoéci wzgledem czasu sg réwne zeru.

W ruchu nieustalonym sg one rézne od zera.
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Najprostszym przypadkiem ruchu nieustalonego jest taki przeptyw,
dla ktérego zaklada sie przewdd jako niesprezysty i ciecz jako niesci$-
liwa. Ten najprostszy model ruchu nieustalonego nierzadko jest stosowa-
ny do praktycznych obliczen. Wystepujg jednak w praktyce pewne zja-
wiska, jak np. uderzenie hydiauliczne w przewodach, kiedy badajgc
ruch nieustalony nie mozZna pomingé ani sprezystosci przewodu, ani Schié-
liwoséci cieczy.

Oba wymienione przypadki ruchu nieustalonego bedg przedmiotem
dalszych naszych rozwazan.

7.6.2. RUCH NIEUSTALONY CIECZY NIESCISLIWEJ W PRZEWODZIE NIESPREZYSTYM

Rozwazmy wpierw ruch nieustalony cieczy doskonalej, ktéry moze-
my opisaé wychodzgc z réwnania rézniczkowego Eulera

2 P dv
-S—a—l(z +7b7)=(—it-' (7.39)

Po przeksztalceniu napiszemy

_?E+192+§x+,,ﬁf_=o
€21 g 9l " 2t 9l

lub w postaci

2
v L 2
739_1<—?:' +-—Qg+gz)+a—:—0,

gdzie v = f(1,t) - predko$é jest funkcjg polozenia i czasu.
Calkujgc to réwnanie niezaleznie od czasu wzdluz linii prgdu otrzy-
mamy

b
v2 Vv
——+2+gz+ +— dl = const
2 ¢

2t
0

lub dla dwu przekrojéw 1-1 i 2-2 dla strugi napiszemy réwnanie ener-
gii dla ruchu nieustalonego cieczy doskonalej w postaci

L‘I 2 b

2

% p v P

1 1 v 2 2, v
-5 +—Q~+gz1 +%/'——at dl = +—Q 8z, +f———at dl



