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W obliczaniu przeplywu przewodem prostym wyrdzniamy cztery typy
zagadnien:

1) obliczenie naporu i strat ciénienia przy aadanym wydatku cieczv
i wymiarach przewodu,

2) obliczenie wydatku, jezeli zadane sa warto$ci naporu i wymia-

réw geometrycznych przewodu,
3) okreélenie $rednicy przewodu przy zadanych pozostalych para-

metrach,

4) metoda obliczenia przewodéw dlugich (np. wodociggdw) z pomi-
nigciem opordw miejscowych.

Hydrauliczne obliczanie przewodéw oparte jest na podanych poprzed-
nio réwnaniach (7.1) do (7.4) oraz na zaleznodciach wspéiczynnikéw
oporéw liniowych, miejscowych.

Rozwigzanie wymienionych zagadnied mozna przedstawié w sposdéb
nastepujgcy:

Metoda obliczania naporu i strat ci$nienia zostala oméwiona w
przykladzie 7.2.

7.5.1. OBLICZANIE WYDATKU

Sposdéb obliczenia wydatku zilustrujemy na prostym przykladzie
przeptywu przewodem poziomym o zadanej $rednicy d, diugosci 1 i ma-
porze H (rys.7.22).
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Okres$lamy rodzaj przeptywu przy pomocy krytycznej wartodci licz-
by Reymoldsa
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Predkosé v obliczymy ze wzoru Hagen-Poiseuille’a
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Po uwzglednieniu tej zalezZno$ci napiszemy
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Poréwnujemy zadang wartoéé H z H’kr'

Jezeli H < Hkr’ to przeplyw jest laminarmny,

przy H> H'kr - przeptyw turbulentny.

W przypadku ruchu laminarnego predko$é okreéla sie ze wzoru

(7.25).
Dla ruchu turbulentnego zadanie rozwigzuje si¢ metods kolejnych
przyblizen, _
Predkos$é obliczamy z réwnania Bernoulliego dla przekrojéw 1-1 i
" 2-2 (rys.7.22)

- —281H__. (7.26)
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Korzystajgc z metody kolejnych przyblized obliczamy ze wzoru
(7.26) predko$é v dla okreélonych wartoéci wspdiczynnika A .
W pierwszym przyblizeniu wygodnie przyjaé wspdlczynnik A; dla
£ =% z wykresu Colebropka i White“a w strefie kwadratowej zalezno$-
ci oporéw. Po podstawieniu 11 do wzoru (7.26) wyznaczamy predkoséé
v.d

v, oraz liczbe Reymoldsa Rel = Dla 2ej; i znai'ujemy z wykre-

su (rys.7.4) warto$é wspdlczynnika 2. Jezeli znaleziona warto$é 1'5 4 A1
zakladamy kolejng wartosé Az i wykonujemy powtorne obliczenie vgy i
Rey a nastgpnie, podobnie jak poprzednio, wyznaczamy z wykresu dla

Re, i &€ wspdtczynnik }1’2. Nastepnie poréwnujemy 2’2 7 22. Jezeli
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wspélczynniki te nie sa sobie réwne zakladamy kolejng warto§é A pow-
tarzajagc wymienione operacje do momentu, gdy zalozona wartosé 21 be-

dzie réwna wyznaczanej z wykresu Z'i. Przy spelnionym warunku
A; = Ai, obliczamy predkoéci v ze wzoru (7.26), a nastgpnie z réwna-

'Jl‘d2
nia cigglosci wydatek Q = v——.

4

7.5.2. OKRESLANIE SREDNICY PRZEWODU

Poshuzymy sie réwniez w tym przypadku prostym przykladem. Prze-
wodem poziomym o zadanej dlugo$ci 1 i spadku cidnienia p; - py prze-
plywa ciecz o znanym wydatku Q.

Znane sg rdéwniez rodzaj i temperatura cieczy oraz suma wspéi-
czynnikéw miejscowych Zc: Nalezy okre$li¢ $rednicg przewodu.

Rozwigzanie tego zadania zaczynamy od zastosowania réwnania
Bernoulliego dla przekroju poczgtkowego i koricowego
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Dla przewodu poziomego z; = zj.
Z réwnania cigglosci

4Q
wa’

vV, =V

m V =

2

Podstawiajgc te zalezno$é do réwnania (7.27) otrzymamy

2
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Jedyng niewiadomg w tym rdéwnaniu jest $rednica, ktéra wchodzi do
réwnania zaréwno w sposéb jawny jak i uwiklany poprzez liczbe Rey-
noldsa i wspétczynnik opordéw liniowych.

Dla wyznaczenia tej niewiadomej stosujemy metode kolejnych przy-
blizel przy pomocy tablicy 7.11.

Otrzymana w wyniku kolejnego doboru warto$é $rednicy d;, spet-
niajagca réwnanie (7.28), stanowi rozwigzanie tego zadania.



