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6.3. DOSWIADCZENIE REYNOLDSA.RUCH LAMINARNY I TURBULENTNY

Reynoldsowi zawdzigczamy wprowadzenie podstawowego podziatu
przepltywéw plynéw lepkich (rzeczywistych) na ruch laminarny i turbu-
lentny.

W przeprowadzonych w 1883 ro-
ku doéwiadczeniach Reynolds obser-

=1 woda zabarwiona wowat zjawiska przeplywu cieczy
= rj przez rurkeg szklang, do ktérej réw-
B N woda czysta nolegle do kierunku przeplywu wpro-
—— i wadzal cienkg struge cieczy zabar-
/ wionej, nie mieszajgcej si¢ z wodg
:iﬁ f‘f:::::::f‘::?f (rys.6.6). Przy malych predko$ciach
— = e EEe SR s przepltywu wody, struga zabarwionej
1 — — — — cieczy uksztaltowala sie w postaci
o T T = linii prostej, réwnolegtej do osi |
KS* 7 - przewodu.
r A7 Powyzej pewnej predkosci prze-
- plywu (izw. predkosci krytycznej)

zabarwiona struga w pewnej odleg-
toéci od miejsca wypltywu podlegata
intensywnej oscylacji, a nastgpnie
Rys.6.6 rozpraszala sig zabarwiajgc caly ob-
szar wody w przewodzie (rys.6.7).
Z opisanego doswiadczenia wyni-
ka, ze przy matych predkosciach
przeplywu wszystkie elementy cie- B
czy poruszajg sig¢ w sposdéb uporzad-
kowany i prostoliniowy. Ten rodzaj
przeplywu zostal nazwany laminarnym
lub uwarstwionym. Przeplyw, ktéry
uksztaltowal si¢ po przekroczeniu
pewnej krytycznej wartodci predko-
$ci, kiedy to wystgpowalo zjawisko
mieszania siq strug migdzy sgsiednimi warstwami, nazwano turbulentnym
lub burzliwym.
W wyniku badan i rozwazan o podobieristwie przeptywéw Reynolds
ustalil, Zze przejscie od przeplywu laminarnego do turbulentnego zacho-
v, d
dzi przy tej samej wartosci liczby é; , ktéra zostala pdiniej nazwa-

Rys.6.7

na liczbge Reynolds i oznaczona symbolem Re
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Warto$é liczby Reynoldsa odpowiadajgca przej$ciu przeptywu lami-

narnego w turbulentny nazywamy krytyczng liczbg Reynoldsa réwng w
przyblizeniu .

Péiniejsze liczne badania wykazaly, ze warto$é krytycznej liczby
Reynoldsa zalezy od wielu czynnikéw ubocznych, jak np. od ksztaltu
wlotu do przewodu, od stopnia gltadkosdeci powierzchni wewngtrznej $cian
przewodu, od wstepnych zaburzenl mechanicznych plynu wplywajagcego do
przewodu, od drgani przewodu itd. Wszystkie te czynniki mogg spowo-
dowaé¢, ze przejScie przepltywu laminarnego w turbulentny moze nastg-
pié przy réznych warto$ciach liczby Reynoldsa. Tak na przykilad pod-
czas spokojnego przeplywu bez zadnych wstrzgsdw i zaklécenl na wejs-
ciu udato sig¢ utrzymaé laminarny przeptyw do Rep, = 50 000.

Praktycznie wazna jest dolna warto$é krytycznej liczby Reynoldsa

Reye 1 = 2920,

ponizej ktérej obserwujemy trwalo$§é ruchu laminarnego.
Gérng albo wyzszg krytyczng warto$é liczby Reynoldsa, powyzej
ktérej panuje tylko ruch turbulentny, przyjmuje sig

Rekr 5 = 50 000 .

W przedziale liczb Reynoldsa

2 320 { Re < 50 000

przeplyw plynu moze byé laminarny lub turbulentny, zaleznie od pobocz-
nych czynnikéw zaklécajgcych. W tym przedziale liczb Reynoldsa, od-
powiadajgce im przeplywy laminarne sg niestateczne.

W praktyce inzymierskiej najcze$ciej wystepujg przepitywy turbulent-
ne m.in. w przewodach wodociggowych, cieplnych, gazowych, wentyla-
cyjnych. Ruch laminarny plynu moZe wystgpowaé w przypadku cieczy o
bardzo duzej lepkosci, w warstwie przy$ciemnnej, w oérodku porowatym
itd.





