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skad

Q -%yb\/?g(}{glz : H:;/2> . (5.14)

Uwzgledniajac zaleznod$ci Hy; = H - %; H, = H + % ; MoZemy na-
pisaé

Q -% wbVag [(H +—%>3/2 - <H . %)3/2]. (5.15)

SRS sl ey E Obliczmy wydatek dla ustalonego wypty-
wu przez otwdér kolowy o promieniu r
"x (rys.5.24)
Im””%l-:: H"‘r
v Q-p.\/Zg fx\/?dz. (5. 16)
Y ol

Uwzgledniajgc nastgpujace zaleznosci:
z=H-rcosyp dz =1r sing do;
x = 2r sin ¢, otrzymamy

Rys.5.24
7
Q=pV2g H r2 2 fsinch 11 - % cosp dg. (5.17)
0

5.3.2. WYPLYW NIEUSTALONY

Rozwazmy teraz przypadek nieustalonego wyplywu cieczy przez du-
zy otwér prostokgtny (rys.5.25).

Czas opréznienia zbiornika mozemy po-
dzieli¢ na dwie fazy - mna obniZenie sig

zwierciadla cieczy do gdérnej 'krawqdzi, a )
nastgpnie ponizej gérnej krawedzi otworu. fo o
Drugg faze wyplywu, gdy zwierciadtlo E:_;a-“i“-i it
cieczy znajdzie sig ponizej gérnej krawedzi — ) BT <
otworu, nazywamy przelewem. eI 5] =] =
Chwilowy wydatek przy dowolnym poto- B

zeniu powierzchni zwierciadla F(z) napisze- o b /
my na podstawie wzoru (5.14) w postaci £

Q-—g—pb'\/—g[za/z = ({5 = &)3/2]'

Rys.5.25
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Przez z oznaczyli$my zmienng wysoko$¢ polozenia zwierciadla cie-
czy wzgledem dolnej krawedzi otworu.

Zaldzmy, Ze zwierciadlo cieczy w zbiorniku obnizylo sig¢ po pew-
nym czasie do wysokodci z., Po czasie dt nastapilo dalsze obmnizenie
powierzchni zwierciadia F(z) o elementarng glebokoéé dz.

Poréwnujac objeto$é elementarnej warstwy z objetoscia wyplywaia-
cej cieczy, moZemy napisaé

dV = th - —F(z)dz.

Uwzgledniajac chwilowy wydatek, otrzymamy

%p,b‘\/;g—‘[zz'/z - (z - a)3/2:|dt = - F(z)dz.

Czas opréznienia zbiornika do poziomu gérmej krawedzi otworu
otrzymamy przez calkowanie

U Hp ‘

1 F(z) dz

T, = dt = . (5.18)
o %yb@{z?*/Z-(z-a)“z

Analogicznie obliczymy czas oprdznienia zbiornika dla przypadku
wyplywu przez otwér kolowy. ‘

Chwilowy wydatek napiszemy na podstawie zaleznosci (5.16)

z

Q .p'\)Zg/xW/? az' .
z-2r A

Z warunku Q dt = - F(z)dz otrzymamy

7; H
F(z)d
Tl - dt = T——————-—(Z) z ’ (5.19)
J x Vz'dz'
z2-2r
gdzie 2z’ - zaglebienie dowolnego elementu przekroju otworu pod zmien-
nym poloZeniem zwierciadla cieczy w zbiorniku.
W drugiej fazie wypltywu, kiedy poziom cieczy obnizy sig ponizej
gérnej krawedzi otworu prostokgtnego nastapi przelew cieczy (5.26).

Chwilowy wydatek dla przelewu prostokagtnego napiszemy na podsta-
wie wzoru (5.14) biorac pod uwage, ze Hy; = 0 i H, = z

2
Q-%pbﬁgz3/2.
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Uwzgledniajgc warunek cigglodci, otrzymamy

-%—p bV2g 23/2 dt = -F(z)dz.

Stad czas potrzebny na obniZzenie si¢ poziomu cieczy od gérnej do
dolnej krawedzi otworu réwna sie

_ F(z) dz 20
fdt '/‘—-Iub\/—_‘ 377 (5.20)

0

5.4. PRZELEWY

5.4.1. UWAGI WSTEPNE

Przelewem nazywamy te czg¢$é przegrody, ustawionej w poprzek
strumienia cieczy o swobodnym zwierciadle, przez ktéra przelewa sig
spietrzona ciecz (rys.5.27).

Przelewem moze byé takze wyplyw cieczy przez duzy otwér, w ktéd-
rym powierzchnia swobodna cieczy znajduje si¢ ponizej gérnej krawedzi
otworu. Przelewy majg zastosowanie praktyczne w hydrotechnice. Teo-
ria przelewdéw stuzy do hydraulicznych obliczed budowli pietrzgcych,

- jazéw przelewowych i innych urzgdzed hydrotechnicznych oraz urzadzen
. wodociggowo-kanalizacyjnych. Przelewy mogg byé wykorzystywane jako
hydrometryczne przyrzady do pomiaru wydatku wody w korytach.

W dalszych rozwazaniach stosowaé bedziemy nastgpujgce oznaczenia

i (rys.5.28):
~H. - wzniesienie gérnego zwierciadla wody ponad krawedzig przelewu,

; h‘1 - \v;::rgliesienie dolnego zwierciadia wody ponad dnem koryta odplywo-
L



