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Po scalkowaniu otrzymamy

4
g 3% 8 v

gdzie: D - drednica kuli,
V = objetodé kuli,

5.3. WYPLYW PRZEZ DUZE OTWORY

5.3.1. WYPLYW USTALONY

Przy obliczaniu wyplywu cieczy przez maly otwér mogli$my przy-
ja¢, te predkodé wyplywu we wszystkich punktach przekroju strugi jest
jednakowa a $rednie zaglebienie otwo-
ru stanowi odlegto§é od jego $rodka

do zwierciadia cieczy w zbiorniku. b

W przypadku jednak wyptywu  przez \---':_

duzy otwdér nie mozZna rozpatrywad ‘\\\ = E]
$redniej predkodci wyplywu, poniewaz =X \:

strugi dolne majgq znacznie  wiegkszg N\

predkodé wyptywu niz gérne. |

Rozwazmy ustalony wyplyw cieczy
przez otwdr prostokgtny o szeroko- Rys.5.23
dci b i wysokodci a (rys.5.23), o-
znaczajgc przez Hy = const i Hy = const - zagigbienia gérnej i dolnej
krawedzi danego otworu, przez H - wysoko$é poloZenia zwierciadla
cieczy od drodka otworu,

Wyodrebnijmy w przekroju otworu na giebokosci z elementarngy po-
wierzchnig o wysokodci dz i szerokodci b. Traktujgc tg¢ powierzchnig
jako maly otwér mozemy przyjaé, ze predko$é wypltywu przez ten otwér
v =« V2g z. Elementarny wydatek przez powierzchnig elementarnego pa-
ska dF = b dz jest réwny

dQ-vrdF -prZg Zedze

Catkujgc to réwnanie w granicach od Hj; do Hp otrzymamy catko-

wity wydatek wyplywu cieczy y
2

Q= pbdV2g' [Vz'dz,

1
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skad
Q -%szg(}{g/z - Hilz) : (5.14)
Uwzgledniajac zalezno$ci Hy = H - %; HZ = H + %, mozemy na-
pisaé
3/2 3/2
Q-%—Hb'\/Zg [(H +—g> < -§> . (5.15)
. kR Obliczmy wydatek dla ustalonego wyply-
— e e T wu przez otwoér kolowy o promieniu r
"x (rys.5.24)
41%:.: L:x: Htr
Q = uN2g fx\/?dz. (5.16)
H-r

Uwzgledniajgc nastgpujgce zaleznoéci:
z=H -rcosgp dz =r sing de;
X = 2r sin ¢, otrzymamy

Rys.5.24

Q =pV2g H r 2 fsm(p 1/1 [ COs® de. (5.17)

5.3.2. WYPLYW NIEUSTALONY

Rozwazmy teraz przypadek nieustalonego wyplywu cieczy przez du-
zy otwér prostokgtny (rys.5.25).

Czas opréznienia zbiornika moZemy po-
dzieli¢ na dwie fazy - mna obniZzenie sig
zwierciadla cieczy do gérnej krawedzi, a
nastgpnie ponizej gérnej krawedzi otworu.

Drugg faze wypltywu, gdy zwierciadlo
cieczy znajdzie si¢ ponizej gérnej krawedzi

otworu, nazywamy przelewem. R T S R
Chwilowy wydatek przy dowolnym poto- nl B

zeniu powierzchni zwierciadla F(z) napisze- o / /

my na podstawie wzoru (5.14) w postaci ; 7.

Q-—Hb@[s/z _a)3/2].



