—V_--\}—'T, (4-24)

Warunek W, =w, = ®w, = 0 okresla przeplyw niewirowy, potencjal-
ny. A zatem stala w rdéwnaniu Bernoulliego jest taka sama dla calego
pola przeptywu i réwnanie to moze byé stosowane dla przeplywu poten-
cjalnego w catej rozcigglosci, a wigc bez zadnych ograniczen.

Warunek %x__ -—:1—,}—'— --%—z— przedstawia nam rdéwnanie linii pradu.
x y z

Z tego wniosek, ze stala w réwnaniu Bernoulliego bedzie inna dla kazdej
linii pradu, zachowujgc te¢ samg warto$é jedynie wzdiuz danej linii pra-
du. Réwnaniem Bernoulliego mozemy sie w tym przypadku posiugiwaé i
dla ruchu wirowego stosujgc je osobno dla kazdej linii wirowej.

W, @y
Warunek e i okreéla charakter przeptywu. Jest to je-
x y z

dyny przypadek kiedy réwnanie Bernoulliego mozemy stosowaé dla cale-
go pola przepiywu pomimo, ze ruch cieczy jest wirowy. Ma to miejsce
wéwczas, kiedy kierunek linii wirowej jest zgodny z kierunkiem linii
pradu. W strumieniu, w ktédrym linie prgdu i linie wirowe pokrywaja
sie ze sobg, mamy ruch Srubowy.

4.7. ROWNANIE BERNOULLIEGO DLA GAZOW

Rozwazajac przeplyw gazéw zaniedbujemy sily masowe, gdyz nie
wywieraja one istotnego wplywu na przeptyw gazéw

X=Y=2Z =0,
Uwzgledniajgc powyzsze w réwnaniach Eulera (4.4) otrzymujemy:

x __12p,
dt ga
dv

_y_ .1
dt qz
Y 1dp,
dt Xk
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Pomnozymy pierwsze réwnanie przez dx = v,dt, drugie przez
dy = v_dt i trzecie przez dz = vzdt, a nastgpnie dodamy stronami
y

~ 1/9 ) i
vxdvx + vydvy + Vzdvz = E( P ax + -,a—p dy + 152 dz)
Tub
d v . .9
CR A

Catkujgc, otrzymamy caltke Bernoulliego dla gazdéw

f_+-,2_.c (4.25)

lub

i v2
/i_p_ + —=— = const .
¥ 2

Przyjmujemy zwigzek miedzy cisnieniem i ggstoscig dla przemiany
adiabatycznej, odpowiadajacej z dostatecznym przyblizeniem niektérym
zjawiskom zachodzgcym przy przeplywie gazdw

—Ex— = const lub _p;_ (C
g ¥
i otrzymujemy
Ry L const.

Po podstawieniu tej catki do réwnania (4.19) otrzymamy rdéwnanie
Bernoulliego dla gazéw w przemianie adiabatycznej wzdluz strumienia

2
_vz_ + ’_‘ i —e- = const £ '4“’4_26)
lub
2
v x P

-—2?{- _x—__—i—-‘— - Cons‘- . (Au27)



S

Rozwazajac strumied gazu, napiszemy rdéwnanie Bernoulliego dla
dwdéch przekrojéw w postaci

v2 P v2
1 x P11 V2 x- P
—_—g e w2 (4.28)
2 x-1 N 2 x-16,
Réwnanie cigglodci dla gazéw mozna przedstawié w postaci
Qy = §;Fvy = QF,v, = const. (4.29)

W tej zaleznodci symbol QM oznacza wydatek masowy gazu.

5. ZASTOSOWANIE ROWNANIA BERNOULLIEGO
I ZASADY ILOSCI RUCHU

5.1. POMIARY PREDKOSCI I WYDATKU

5.1.1. RURKA PITOTA I PRANDTLA

Jeteli do jednostajnego strumienia plynu o predkosci v, i ciénie-
niu p, zostanie wprowadzona przeszkoda w postaci ciala zanurzonego,
to wéwczas bezpodrednio przed nig na-
stqgpuje spigtrzenie przeptywu oraz o-
plyw rozdzielonych strug dokola tej
przeszkody (rys.5.1). W punkeie A
znajdujgcym si¢ w érodku obszaru spig-
trzenia, zwanym punktem wejécia, pred-
kodé przeplywu jest réwna zeru vy = 0.
W pewnej dostatecznie duzej odlegloéci
przed przeszkoda predkosé przeplywu
jest réwna predkoéci przeptywu nie zabu-
rzonego v,, a ciénienie - p,. Ciénienie
panujgce w punkcie wejécia  oznaczamy
przez p;. Woéwczas dla rozpatrywanej
linii pradu stosujemy rdéwnanie Bernoulliego w postaci

2
P v P
....9......9..-'14. O'
T 28y




