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;—g +%+ zZ = comnst, (4.10)

lub dla dwéch przekrojéw strugi elementarnej otrzymamy rdéwnanie Ber-
noulliego dla ustalonego przeptywu plynu nieécigliwego w polu sil gra-
witacji ziemskiej

et 4+ Z, m == +—= ¢ zZ_. (4.11)

4.4. INTERPRETACJA ROWNANIA BERNOULLIEGO

Analizujgc réwnanie Bernoulliego (4.10) widzimy, Ze kazdy jego
wyraz ma wymiar dlugosci. 2

Wyrazy te nazywamy nastepujgcos —%—g— - wysokosdcig predkosci,

—,? - wysokodcig ciénienia i z - wysoko$cig polozenia.

Réwnanie Bernoulliego mozemy wiec sformulowad nastepujgco: dla
kazdego przekroju strugi cieczy doskonalej, znajdujgcej sie w ruchu
ustalonym pod dzialaniem wylgcznie sily grawitacyjnej (cigzenia), suma
wysokosci predkosci, wysokodci cidnienia i wysokoSci polozenia jest
warto$cig stalg.

Interpretacja energetyczna réwnania Bernoulliego jest nastepujacas

2

wyraz ‘Zr—g przedstawia energi¢ kinetyczng cieczy w danym przekroju

strugi, przypadajacg na jednostke cigzaru przeplywajacej cieczy, a su-

ma z +—’163 przedstawia energie potencjalng na jednostke cigzaru cieczy.

A wiec suma energii kinetycznej i potencjalnej w kazdym przekroju
strugi cieczy doskonalej jest wielkoscig stalq.

Na rysunku 4.2 pokazano nastgpujgce charakterystyczne linie zwig-
zane z réwnaniem Bernoulliego:

a) linia prgdu wzniesiona jest ponad linig odniesienia o warto$é z,

b) linia ciénied - miejsce geometryczne punktéw wzniesionych po-
nad poziom odniesienia o wysoko$é z +§ ;

c) linia energii - w przypadku cieczy doskonatej jest linig pozioma,
wzniesiong ponad poziom odniesienia o stalg wysokosé ;—g +;§'— + z =
= const.
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4.5. CALKA CAUCHY-LAGRANGE’A

Rozwazmy ruch potencjalny cieczy doskonalej; skladowe predkosci
w tym ruchu wyraza sie w postaci czgstkowych pochodnych potencjatu

predkosci ¢ (x,y,z,t). ‘
Uwzgledniajagc w réwnaniu (4.2) zalezno$ci (3.15), otrzymamy:

dvx 52 a 32 _’()_(p_ 2%y
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Biorac pod uwage, ze
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