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z tréjkata BCD

s BC r doe
sin © = g5 =—g7
skad
r do
oh = sin 0
T
o

Z tréjkgqta OAB obliczymy TSm0

Podstawiajgc te wartodci do wzoru (3.37) i catkujac w granicach
od 6, do 69, otrzymamy predko$¢ indukowang w punkcie A przez od-
cinek strugi wirowej MN

6

r / . r
= - - 6 .
v 41”_0 sin 6 d6 4"”‘0 (cos 62 cos 1) (3.38)
b
Gdy linia wirowa jest nieograniczona 67 =ao; 03 = 0, wzdér (3.39)
przyjmie postaé

r
v =-2—1?;: . (3-39)

Przeplyw wzbudzony przez nieograniczong linie \virowac' odbywa sie
po kolowych liniach prgdu, lezgcych w plaszczyznach prostopaditych do

osi strugi wirowej. Taki przeplyw ptaski rozpatrywalidmy w rozdziale
3.6.4 i nazywaliémy go plaskim wirem kotowym.

Prawo Biota i Savarta znajduje szerokie zastosowanie w teo{rli pla-
téw samolotéw i lopatek turbin.

4. PODSTAWOWE ROWNANIA DYNAMIKI PLYNOW
DOSKONALYCH

4.1. UWAGI OGOLNE

Podstawowe réwnania dynamiki ptynu doskonalego zostaly opracowa-
ne przez L. Eulera (1755 r.). Dalszym waznym krokiem w rozwoju
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dynamiki plynu bylo wyprowadzenie przez D. Bermnoulliego réwnania
energetycznego, ktére stanowi podstawe przyblizonych rozwiazan zagad-
nie hydrauliki.

Hydrodynamiczne ciénienie w plynie doskonalym bedgcym w ruchu
ma wszelkie cechy ciénienia hydrostatycznego, poniewaz w ptynach mnie-
lepkich nie wystgpuja naprezenia styczne.

W mechanice ptynéw plyn jest traktowany jako oérodek ciggly i jedno-
rodny, w zwigzku z czym ciénienia i predkoséci sq ciaglymi i rézniczko-
walnymi funkcjami wspdéirzednych. W ruchu plyndw spelnione sg warun-
ki ciggloéci, okreélone réwnaniami (3.5) lub (3.6).

4.2. ROZNICZKOWE ROWNANIA RUCHU EULERA

Rozpatrzmy element ptynu w postaci prostopadiosdcianu o krawedziach
dx, dy, dz, réwnoleglych do prostokatnych osi wspdéitrzednych (rys.
4.1). Na wyodrebniony element dzialajg sily powierzchniowe, wywotane
ciénieniem hydrodynamicznym.

zA

Rys.4.1

Oznaczmy X, Y, Z - sktadowe sil masowych, przypadajacych na
jednostke masy, w kierunkach osi wspéirzednych.

Masa elementarnego prostopadlo$cianu pltynu o gestoéci @ wymosi
dM = @ dx dy dz.

Rzuty jednostkowych sil masowych na kierunki osi wspdirzednych
sq rowne:

X @ dx dy dz, Y @ dx dy dz, ngxdydz.

Sily powierzchniowe, dzialajace na $cianki elementarnego prosto-
padloscianu, sa do nich prostopadie i wymosza:



