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3.7.6. PRAWO BIOTA -SAVARTA

Rozwazmy elementarns struge wirowag dowolnego ksztattu (rys.
3.27). Obierzmy na niej element dl, a nastepnie dowolny punkt A w
odlegtoéci r od elementu. Oznaczmy' kat za-

warty miedzy promieniem r i osig strugi wi-

rowej przez 6.

Przyrost predkoéci wzbudzonej (induko-
wanej) przez element strugi wirowej dl w
punkcie A wyznacza sig¢ ze wzoru

e —F—z—sin @ dl. (3.36)
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Wzér ten stanowi hydrodynamiczng ana-
logie prawa Biota - Savarta,
oddzialywanie  przewodnika
Przewodnikowi elektrycznemu odpowiada stru-

okreslajacego
elektrycznego.

ga wirowa, natezeniu pradu - cyrkulacja, a
indukowanemu przez prad elektryczny polu magnetycznemu - pole pred-

kosci.

Predkos$é indukowana w punkcie A przez struge wirowa o dilygo-
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sin O dl

I [sin © dl
v E—ZE r2 . - (3-37)
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Wyodrebnijmy na prostoliniowej stru-
dze elementarnej MN i wyznaczmy wzbudzo-
ng przez nig prgdko$é w punkcie A (rys.
3.28).

Zakladamy, Ze znane sg katy ©1 i ©9
zawarte miedzy osig strugi wirowej i pro-
mieniami ry i rp, laczacymi odpowiednio
punkty M i N z punktem A. Dany jest
promief ry, stanowigcy odlegtoéé punktu A
od osi strugi wirowej.

Przyjmijmy wewnatrz odcinka MN ele-
ment BD = dl, ktéremu odpowiada elemen-

tarny kat dO. Oznaczmy odleglo§é AB przez r, a kat nachylenia do

poziomu przez 6.

Z tréjkata ABC wyznaczymy

BC = r d6,
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z tréjkata BCD

— BC r db
sin O = g5 =—3y »
skad
r do
e in 6 °

Z tréjkgta OAB obliczymy A e

Podstawiajgc te wartoéci do wzoru (3.37) i caltkujac w granicach
od 8, do 67, otrzymamy predko$¢ indukowang w punkcie A przez od-
cinek strugi wirowej MN

6

Vv = 4;1‘ /sin 6 d6 = 4:;_ (cos 92 - cos 61) (3.38)
o 02 o

Gdy linia wirowa jest nieograniczona 67 =a; 0y = 0, wzdr (3.38)
przyjmie postaé

r
=T1Fr_- . (3-39)
o
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Przeplyw wzbudzony przez nieograniczong linie wirowq' odbywa sie
po kolowych liniach pradu, lezgcych w plaszczyznach prostopadtych do

osi strugi wirowej. Taki przeplyw plaski rozpatrywalidmy w rozdziale
3.6.4 i nazywali$my go ptaskim wirem kotowym.

Prawo Biota i Savarta znajduje szerokie zastosowanie w teo{rii pla-
téw samolotéw i lopatek turbin.

4. PODSTAWOWE ROWNANIA DYNAMIKI PLYNOW
DOSKONALYCH

4.1. UWAGI OGOLNE

Podstawowe réwnania dynamiki ptynu doskonalego zostaly opracowa-
ne przez L. Eulera (1755 r.). Dalszym waznym krokiem w rozwoju



