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3.7.5. TWIERDZENIE STOKESA

Zwigzek miedzy cyrkulacjg predkoséci a skladowymi predkoséci chwi-
lowego obrotu O (w,, Wy, w,) otrzymamy w nastepujacy sposéb. Roz-
patrzmy prostokgtng $cianke elementarne-

go prostopadlo$cianu w plaszczyznie xyv o ' z

bokach dx, dy. Oznaczmy powierzchnie T

tej Scianki dF, = dx dy (rys.3.25). "
O?creélmy teraz cyrkulacje predkosci 0 X X

wzdtuz elementarnego konturu jako dodat- -

nig w kierunku zgodnym z kierunkiem : ry,

predkosci, za$ ujemng w kierunku prze- ,/vg+—$(5—dx

ciwnym do kierunku predkos$ci.
W tym przypadku rézniczke zupelng Y,

cyrkulacji predkoéci napiszemy w  po- W —afdy
staci
Rys.3.25
3vy v,
ar = S - =i -
r‘z vxdx + Vy + dx) dy v, * = dy) dx vydy ,
czyli

’()vy ’avx
dl"z 7= "y dx dy.

Uwzgledniajgc zalezno$ci (3.9), otrzymamy

’avy ’avx
dr'z A% - By dxdy=2wzdxdy
lub

dl" = 2w dF_.
z Z iz

Analogicznie otrzymamy zaleznoéci elementarnych cyrkulaéji od
sktadowych predkoéci katowej W w pozostalych plaszczyznach:

dlM = 2@ dF )
X X X

dl" = 2w dF_.
¥ YRy
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Skladowe cyrkulacji predkoéci mozna zapisaé:

Px-szxde,
F

r‘ -szdF ’

y Yy Y
F

I"z = Z'Ffwzsz,

oraz cyrkulacja ze wzoru (3.32)

[ = f(vxdx + vydy + vzdz) = 2fwdF. (3.34)
§ F

Poréwnujac zaleznosci (3.34) i (3.31), otrzymamy

Mrel. (3.35)

Mozemy wiec twierdzenie Stokesa sformutowaé w mnastepujacy spo-
sébs ’

~ Cyrkulacja predkosci
. ‘:9 wzdluz konturu zamknietego
— \\s\ jest réwna sumie natgzer ele-
/:G dF D:\ mentarnych strug wirowych,

przechodzacych przez powierz-

/D ﬁ ﬂ chnie ograniczong tym kontu-
em

Latwo wykazaé, ze dzie-
\O‘::l dF dF lU//‘ lac caly powierzchni¢ F ogra-
| niczang konturem S na ele-
\O. O mentarne poletka dF, w kté-
a D / rych kierunek cyrkulacji (po-
\\ = kazany na rys.3.26 strzaltkami)
jest zgodny z kierunkiem cyr-
Rys.3.26 kulacji wzdluz konturu S, su-
ma cyrkulacji wzdluz wszyst-
kich bokéw stykajacych sig poletek wewnatrz rozpatrywanego konturu
jest réwna zeru. Przeto suma cyrkulacji elementarnych réwna jest
cyrkulacji wzdluz konturu S ograniczajgcego poletka brzegowe.
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