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A wigc rotacja wektora predkodci V' réwna jest podwéjnej predkos-

ci katowej chwilowego obrotu @ elementu ptynu.

3.7.3. ROWNANIE CIAGLOSCI. TWIERDZENIE HELMHOLTZA

Natgzenie strugi wirowej I wyraza sie jako podwéjny iloczyn prgd-
koéci katowej w pommnozonej przez przekrdj strumienia

I =2 jwdF. (3.31)
F

Natezenie strugi wirowej w cieczy doskonalej wedlug twierdzenia
Helmholtza zachowuje niezmienng warto$é wzdluz calej strugi wirowej.

Aby uzasadnié powyzsze twierdzenie okre$limy diwergencje wekto-
ra predkosci katowej w:
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Dodajac te wyrazenia stronami otrzymamy

div® e | Sy + e -0
WV = aT- + T}_'— T .
Jest to réwnanie ciggloéci ruchu wirowego. Analogicznie do prawa
cigglodci w ruchu postgpowym, w ktérym wydatek wzdluz strugi elemen-
tarnej jest wielkodciq stala i wyraza sig zaleznoscia

v dF = vlch1 = vzsz = const,
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w ruchu wirowym istnieje warunek

wdF = wldFl = wzsz = const.

A zatem, iloczyn predkosci katowej przez przekrdj strugi wirowej
jest wielko$cig stalag. Z warunku tego wynika, Ze natgzenie strugi wi-
rowej wzdluz calej jej dlugoéci jest stale

I =2 J' wdF = const.
r

3.7.4. CYRKULACJA PREDKOSCI

Rozwazmy dowolng lini¢ zamknigtg (rys.3.24). Predko$é Vg jest
rzutem wektora predkosci Vv elementu na styczng do konturu w punk-
cie A.

Cyrkulacja predkodci nazywamy catke liniowg po
konturze zamknietym S z iloczynu predkosci stycz-
nej do konturu vg i elementu drogi ds. A wiec

v

[ = §vsds -#(vxdx + vydy + vzdz). (3.32)
S S
Na podstawie tej zalezno$ci mozna wykazaé, ze

cyrkulacja predkos$ci w ruchu niewirowym (poten-
cjalnym) jest réwna zeru.

Rys.3.24 Jak wiadomo funkcja podcalkowa w réwnaniu
LA (3..32) stanowi rézniczke zupelng potencjatu pred-
kosci

d¢ = vxdx + vydy + vzdz .

czyli

A
P=§d<p-fd(p- (PA-CPA-O. (3-33)
S A

Wynika stad wniosek, ze cyrkulacja predkosci istnieje tylko w ru-
chu wirowym.



