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3.6.6. ZASTOSOWANIE ZMIENNEJ ZESPOLONEJ DO BADANIA
PHASKIEGO RUCHU POTENCJALNEGO

Funkcja F(z) zmiennej zespolonej z = x + i y sklada sie z czesci
rzeczywistej i urojonej, a mianowicie

F(z) =@(x,y) +1i p(x,y).

W réwnaniu tym i = V- 1, za§ @i Y - to rzeczywiste funkcje
wspélrzqdnych x i y. Latwo wykazaé, ze funkcje te spelniajg réwna-

nie Laplace a. W tym celu wyznaczmy pochodne funkcji F(z):
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Rozpatrujac F jako funkcje z, otrzymamy
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Z réwnania tego wynika, ze zardwno czeéé rzeczywista, jak i uro-

jona sg réwne zeru:
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A wiec zaréwno cze$é rzeczywista ¢, jak i urojonja Y sg funk-
cjami harmonicznymi.

Znajdzmy teraz pierwsze pochodne analitycznej funkcji zmiennej
zespolonej
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Podstawiajgc podane wyzej wartoéci pierwszych pochodnych, otrzy-
mamy nastepujgce rdéwnanie
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Wynika stad, ze funkcja (¢ i Y spelniajg nastgpujgce warunkis
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Powyzsze warunki sg identyczne z zaleznoscig (3.24) miedzy funk-
cja pradu i potencjalem predkosci w pltaskim ruchu potencjalnym pitynu
niescisliwego. Wykazali$my réwniez, ze funkcje ¢ i W spelniajg réw-
nanie Laplace'&. Wynika stad, Ze kazda funkcja analityczna zmiennej
zespolonej F(z) = ¢ + iy przedstawia obraz plaskiego ruchu poten-
cjalnego i nosi nazwe potencjalu zespolonego przeptywu. Czgéé rzeczy-
wista ¢ tej funkcji okresla potencjal predkoéci, a czg¢$éé urojona Y -
funkcje pradu.

Potencjal zespolony F(z) ma w kazdym punkcie badanego obszaru
pochodna,
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Pochodng potencjatu zespolonego nazywa si¢ predkoscig zespo-
long.



