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osobliwy, w ktérym predkoéé v —=oo, W nieskoriczonodci (r —~oo)
predko$é dgzy do zera (v —0).
Dla wyznaczenia linii pradu piszemy rézniczke zupelng funkcji prag-

du
dy = v.dy - v dx --—q(ydy + x dx) .
x y r2
Po scatkowaniu tego réwnania otrzymamy
1 2
Y= -qunr + C1 = -qInr + C1 = const ,
stad

r = const.

Mozemy wigc powiedzieé, ze linie prgdu tego ruchu bedg kotami
wspdtsrodkowymi, linie jednakowego potencjatu predkoéci - prostymi,
przechodzacymi przez poczatek ukladu (rys.3.17). Ruch taki nazywamy
plaskim wirem kotowym.

3.6.5. NAKEADANIE PRZEPEYWOW

Przeplyw rdédwnolegly i £Zrédio ptaskie. Rozwazmy
4rédio ptaskie w poczgtku uktadu i przeptyw réwnolegly do osi x ze
stalg prqdkoscia v, = const (rys.3.18).

Potencjat predkosci dla tak zlozonego
ruchu bedzie réwny: '

."2 2
«p-vox-%lnr; (r =Vx™ +y7) .

Sktadowe predkosci:

Xo

v --2-—- -—Z—r-zz-- Ry3.3.18
y " R
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Réwnanie linii pradu ma postaé

dx -dy

Q
Yo T2

"Q Y
o 21Cr2

#N|x

Skladowe predkoéci na osi x, gdy y =0

v =V - Q v = 0.
y‘-O y-O

Suma predkoéci przeptywu réwnolegtego v, i przeciwnie skierowa-

nej predkoéci przeptywu Zrddiowego 21er jest réwna zeru w punk-
. o
cie A
Q
v o= - =0,
o 2:n:xo
skad

o

X -3———- OA
2'Jrv°

Krzywa BAC oddziela ciecz wyplywajgca ze Zrdédla od obszaru réw-
noleglego przeptywu, ktéry mozna traktowaé jako optyw dokola ciala
ograniczonego powierzchnig walcowg BAC.

Przeplyw réwnoleglty i dipol.
Zbadajmy teraz ruch zlozony z przeplywu
o statej predkosci vy = const, réwnolegle-
go do osi x i dipola, znajdujgcego sig¢ w
poczatku uktadu (rys.3.19).

Potencjal predkosci i funkcje pradu te-
go ruchu bedg réwne:

y
Rys.3.19 Ve vy -m—a5 g
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Réwnanie linii prgdu y(x,y) = C ma postaé

voy-m—z——y——2-=C
X +y

lub
m 1
"J(l ‘v——z—2—>" C»
ox +y
Jezeli VY= 0, to otrzymamy rdéwnanie zerowej linii pradu
m 1
"J(l e T——z>=°-
ox +y
Réwnanie to jest spelione, gdy
1) Y = 0,
2) 1-2__1 __o
v
ox +Yy
lub
P
7 Ot

(o]

Pierwsze réwnanie wyznacza o$ x,
a drugie okrgg ze $rodkiem w poczatku
uktadu o promieniu r_ = = (rys.

v
o

3.20).

W rozwazanym wiec ruchu cieczy
istnieje struga cieczy przyplywajaca
wzdluz osi x, natomiast w punkcie A
strumied rozdziela sie¢ na dwa  odgale-
zienia oplywajace okrag o promieniu
ro. Wszystkie linie pradu, znajdujgce
si¢ w poblizu dipola zawarte sg we- Rys.3.20
wnatrz okregu AMBN. Obraz ruchu na

zewnatrz okregu traktowany jest jako opltyw dokola walca o promieniu

D G I

o
. ; m . 2
Znajac promieni r, =\/v s mozemy wyznaczyé m = v.r.-
o
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Okreélimy we wspélrzednych biegunowych potencjat predkoéci i
funkcje pradu uwzgledniajac powyzszy zwigzek:

) r2 r2
L ; =
p= vox <1 + ;—2—:—y'2—> = ‘0 (1 + r2>r cos @ y

2 2
ro ro

Y= vy 1-——2—2 -v°<1 --—i—rsine.
X +y T

Sktadowe predkosci w kierunku promienia wodzgcego r i w kie-
runku do niego prostopadiym sg réwne:

2

r
o
v_ 5"?:?; \1+ >rcose =v°< --r—z)cose,

2
rv T
1 9¢ 1 2 . oo o).
==l ?2—’()—6 vorco-9+—;——cose .—.-v°<1+—7>sm9

Na powierzchni walca, gdy r = L otrzymamy:

v, * 0; vy = --2v(> sin O .
A wiec predkoéé ovtywu ciexzy dokota walca jest styczna do okre-

gu, ktéry stanowi linig pradu.

W punkcie B dla ® = O iw punkcie A(® =) predkoéci prze-
plywu, jak wymika z pcwyiszego zwigzku, réwne sg zeru.

W punkcie M dla 6 = 5 predko$é przeptywu osiggnie maksymalng

warto$é réwng ‘podwdéjnej predkosei przeptywu v .
Dla r —e oo otrzynamy: °
V. =V, cos 0 Vg = -V, sin 0.

Omawiany powyzejoplyw walca nazywamy oplywem bezcyrkulacyj-
nym.





