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3.6.2. ZWIAZEK MIEDZY FUNKCJA PRADU A POTENCIALEM PREDKOSCI

Skladowe predkosci w plaskim ruchu potencjalnym rdowne sg jak
. . I \
wiadomo, czgstkowym pochodnym potencjalu predkosci @ (x,y. :
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Z poréwnania tych warunkéw z zaleznoéciami (3.25, wynika)g
zwiazki, zwane réwnaniami Cauchy’ego i Riemana:
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Po zrézniczkowaniu tych réwnani otrzymamy:
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Wynika stad, ze w ruchu potencjalnym (bezwirowym) funkcje pradu,
podobnie jak i potencjal predkosci, spelniajqa réwnanie Laplace’a, a
wiec sa funkcjami harmonicznymi. )

Mnozqc odpowiednio stronami réwnania (3.26) otrzymamy

dp g e Wy
373;*3‘;,3?-0- (3.28)

Réwnanie to jest warunkiem ortogonalnosci dwu rodzin krzywych:

¢(x,y) = const i w(x,y) = const,
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czyli linii jednakowego potencjatu predkoéci i linii pradu (rys.3.11).
Funkcje ¢(x,y) i w(x,y) nazywamy funkcjami harmonicznymi sprze-
zonymi. Te dwa uklady wzajemnie do siebie prostopadiych linii nazywa-
my siatkg hydrodynamiczng.

Rys.3.11

3.6.3. NATEZENIE PRZEPLYWU

Natezeniem przeptywu -Q AB WV ptaskim ruchu potencjalnym nazywa-
my strumien plynu przeptywajacy przez odcinek AB dowolnej krzywej
(rys.3.12). Oznaczmy wspéirzedne
punktéw A i B odpowiednio przez
X1,Y; oraz xp,yp. Obierzmy na od-
cinku krzywej AB element ds i prze-
prowadZmy do niego prostopadig N, na
ktérej znajduje sie jednostkowy wektor
normalny n.

Oznaczmy kat nachylenia stycznej
T doosi x przez . Niech wektor
predkosci odpowiadajgcy elementowi ds
bedzie Vv, a jego skladowe normalne i
styczne do odcinka AB beda odpowied-
nio Vv, oraz V.

B(xza ¥ )

Strumied plynu przeplywajacego Rys.3.12
przez element ds w jednostce czasu

réwny jest

c,iQ -vnds =vnds.

~ Natezenie przeptywu przez odcinek AB wyrazimy w postaci
B B

Qup -/vnds -i/.(vxnx + vyny)ds,
A



