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3.6.1. FUNKCJA PRADU
Rézniczkowe réwnanie linii prgdu w ruchu ptaskim napiszemy w po-
staci

v dy - vydx =0, (3.20)

Réwnanie cigglodci dla ruchu ptaskiego ptynu niesciéliwego

=ty =0 (3.21)

otrzymamy rdéwnanie ciggtoséci dla ptaskiego ruchu potencjalnego w po-
staci réwnania Laplace’a

V-2t Z%-0. ' (3.22)

Réwnanie ¢@(x,y) = const przedstawia rodzing krzywych, zwanych
liniami ekwipotencjalnymi predkosci.

Z réwnania ciggloéci (3.21) wynika, e réwmanie linii pradu (3.20)
stanowi rézniczke zupelng funkcji W(x,y) zwanej funkcjg pradu

dy = vxdy - vydx . {3.23)

Réwnanie P(x,y) = const przedsiawia rodzineg krzywych, zwanych
liniami pradu.
Rézniczke zupelng dy przedstawimy w postaci

9 2
d\p--a-u—; dx +%dy. (3.24)

Poréwnujgc réwnania (3.23), (3.24), otrzymamy nastepujgce za-
leznosci:



3.6.2. ZWIAZEK MIEDZY FUNKCJA PRADU A POYENCJALEM PREDKOSCI

Skladowe predko$ci w plaskim ruchu potencjalnym rc")\vne sy )ak
wiadomo, czgstkowym pochodnym potencialu prgdkosci @ix,y. :

dep d¢p
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Z poréwnania tych warunkéw z zaleznoéciami (3.25, wynika)g
zwigzki, zwane réwnaniami Cauchy’ego i Riemana:

A dy '17) y

A e P, . (3.26;
adx 3dy' Jy Ax ’
Po zrézniczkowaniu tych réwnani otrzymamy:
32(0 32w 32«0 azw
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CAx dy

Wynika stad, e w ruchu potencjalnym (bezwirowym) funkcje pradu,
podobnie jak i potencjst predkosci, speiniajq réwnanie Laplace’a, a
wigc sa funkcjami harmonicznymi.

Mnozac odpowiednio stronami réwnania (3.26) otrzymamy

e p e Wy
3‘;3‘;*7;,7;-0- (3.28)

Réwnanie to jest warunkiem ortogonalnosci dwu rodzin krzywych:

¢(x,y) = const i w(x,y) = const,





