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3.5.4. ZRODLO 1 UPUST

Zrédlem nazywamy punkt osoblivy w przestrzeni o wydajnodci Q
jednostek objetosci w jednostce czasu. Linia pradu stanowi przestrzen-
ny pek promieni wychodzgcych ze irddia punk-
towego. Powierzchnie ekwipotencjalne pred-
koéci sg kulami wspdtérodkowymi o wspdlnym
§rodku 0, zwanym irédlem punktowym. Pred-
koéci wszystkich czgstek skierowane sg od
jrédla na zewnatrz, gdy irddilo jest dodatnie,
lub do $rodka, gdy Zrédio jest ujemne, czyli
stanowi tzw. upust (rys.3.9).

Rozwazmy W przestrzeni kulg o promie-
niu r. Srodkiem kuli jest irédio lub upust,
Predkodé przeplywu priez dowolny element na
powierzchni kuli wynosi
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Predkosdé w kierunku radialnym mozna przedstawié w postaci
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skad otrzymamy potencjal predkodci
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W zaleznoéci (3.18) q = Z%f' nazywamy natgzeniem Zrodla.

Jezeli Zrédlo znajduje sig w poczatku prostokatnego uktadu wspéi-
rzednych x,y,z, to promief r bedzie réwny

0,5
r-(x2+y2+z) ,
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a skladowe predkosci wynosza:
4 x,
r
= = = —(-1— = + q
v, meta s <+r) ty, (3.19)

Przyklad 3.2. Wyznaczyé pole predkosci cieczy doskonalej, okres-
lone potencjatem predkosci

P=ax +by+c z.

Wspélczynniki a, b, ¢ nie zalezg od x, y, z.
Rozwigzanie. Latwo zauwazyé, ze funkcja ta spelnia réwnanie
Laplace a

2 2 2

2 ] 2 2

Vi = (g+ (g+ (g=0.
2x oy dz

Funkcja ¢(x,y,z) jest wigc funkcjg harmoniczng i okreéla ruch
potencjalny.
Sktadowe predkosci V wyznaczymy nastepujgco:

Poniewaz rzuty wektora predkosci nie zalezg od wspdirzednych
X,y,z, to w tym samym czasie predkosci wszystkich czgstek pltynu beda
jednakowe, zaréwno co do bezwzglednej wartoséci, jak i kierunku.

Z réwnania linii pradu (3.1) wynika:

vydx = vxdy; vzdy = vydz

lub po podstawieniu:

b dx = a dy; cdy = b dz.
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Po scatkowaniu otrzymamy:

A wiec linie pradu w tym przypadku stanowia linie proste réwno-
legte.
Przyktad 3.3. Wyznaczyé powierzchnie
72 ekwipotencjalne predkoséci w réwnolegltym do
osi x strumieniu plynu o predkosci
Vo = idem (rys.3.10).

— Rozwigzanie. Skladowe predkoscis
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Stad rdézniczkowe rdédwnanie powierzchni ekwipotencjalnej predkoséci
dCP = Vodx =0
lub

@Y= VX + (&

Powierzchnie ekwipotencjalne predkoéci stanowia w tym przypadku
plaszczyzny prostopadie do osi x.

3.6. PLASKI RUCH POTENCJALNY

W zastosowaniach praktycznych szczegélne znaczenie posiada plaski
ustalony ruch potencjalny plynu nieécidliwego.

W przypadku ptaskiego ruchu plynu doskonalego, odbywajgcego sie
w .plaszczyZnie xy, skladowa predko$é w kierunku osi z

v_ = 0.
z



