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Po rozwigzaniu tej nieréwnoéci otrzymamy

stad

3. KINEMATYKA PLYNOW

3.1. ANALITYCZNE METODY BADANIA RUCHU PLYNOW

Przedmiotem kinematyki plynéw jest ustalenie ogdlnych praw ruchu
plynu wzgledem danego ukladu odniesienia. Ruch ten bedzie opisany, gdy
znane bedg polozenia elementdw plynu uzaleznione od ich przemieszcze-
nia w czasie i przestrzeni. Z ruchem elementu wigzg sie¢ zmiany takich
wielkosci wektorowych i skalarnych jak np. predko$é, przyspieszenie,
gesto$é, cisdnienie.

W mechanice plynéw’ stosowane sg dwie podstawowe metody badania
ruchu: metoda Lagrange a i metoda Eulera.

3.1.1. METODA LAGRANGFE’A

Metoda ta polega na ‘badaniu zmiany polozenia poszczegdélnych ele-
ﬂmenté_w, rozpatrywanych indywidualnie w danym o$rodku.

Rozwazmy w prostokgtnym ukladzie wspélrzednych x,y,z element
ptynu A, ktérego polozenie poczatkowe w chwili poczatkowej ty okre$-
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lone jest przez wspdirzedne a,b,c (rys.3.1). Kolejne polozenie tego
elementu w dowolnej chwili t bedzie okres$lone przez wspdirzedne
X,Y,%. :

Ruch piynu bedzie okreslony,
jezeli zmienne wspdirzedne x,y,z
kazdego elementu wyrazimy w za-
leznoéci od czasu t "i poczatko-
wych wspdéirzednych a,b,c w po-
stacis

x = x(a,b,c,t),

y = Y(a’bycyt)’ 0

X
i
o,
z = z(a,b,c,t). a V/x /

Jest to_analityczna postaé réw- yf
nania ruchu. wybranego elementu '
ptynu o wspdirzednych a,b,c. Rys.3.1

Okreslajac wspdirzedne ele-
mentu A w kolejno nastepujgcych chwilach t otrzymamy trajektorie
(droge) m-n ruchu tego elementu. ,

Analogicznie mozna wyznaczyé trajektorie innych elementéw B i C,
ktére w chwili ty zawarte byly w objgtosci V,, a po czasie t znala-
zly sig w odksztalconej objgtosci V.

Rzuty wektora predkosci na osie wspdirzednych:

’bx(a,b,c,t)
v = .
x 2t ’
ay(afbrcst).
Vy = —__————at P
- 9z (a,b,c,t)
z At g

podobnie rzuty przyspieszenia danego elementu:

2

9x (a,b,c,t)
= ]
x 31:2

2
y‘,(awbyc;t)

= ’
y at2
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2
az (a,b,c,t)_

v =
rA

3t2

oraz ciénienia i gestosci:

P = p(a,b,c,t); Q'q(ayb,C,t).

3.1.2. METODA EULERA

Badanie ruchu ptynu metodg Eulera polega na obserwowaniu tego,
co sie dzieje w okre$lonym punkcie przestrzeni i okresleniu wielkos$ci
fizycznych elementéw piynu przechodzacych przez ten punkt w cza-

sie t.
Obieramy w rozwazanej masie pty-

~nu dowolny punkt M, ktérego potoze-

" nie w staltym ukladzie wspdlrzednych
okreglone jest przez x,y,z (rys.3.2).
Wspéirzedne a,b,c elementéw plynu
Aq,A2 ... przechodzacych przez
punkt M, beda funkcjami wspdirzed-
nych x,y,z oraz czasu t, a wigc:

a = alx,y,z,t),

b = b(x)Y1zyt);
- o
0 Q - ° 2 c = c(x,y,z,t).
a, | S o, .
x_ v a, Skladowe predkosci elementdw
gy ptynu w zaleznosci od wspdirzednych
punktéw w przestrzeni x,y,z oraz
Rys.3.2 czasu t przedstawimy zgodnie z me-
Stk toda Eulera w nastgpujgcy sposdb:
v .- vx(x,y,z,t),
vy = Vy(X,y,Z,t),
vz LJ vz(x,y,z,t).

_Skladowe wektora przyspieszenia okresla sie w postaci_pochodnych
zupelnych predkosci wzgledem czasu:





