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2.4. POTENCJAL JEDNOSTKOWYCH SE. MASOWYCH.
POWIERZCHNIE JEDNAKOWEGO CISNIENIA

Prawg strone réwnania (2.2) mozna przedstawié w postaci réinicz-
ki zupelnej pewnej skalarnej funkcji wspdtrzednych U(x,y,z), ktéra
charakteryzuje sie tym, ze jej czastkowe pochodne réwne sa odpowied-
nim skiadowym jednostkowej sily masowej:
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Funkcje¢ U(x,y,z) nazywamy _potencjatem jednostkowych sit maso-
wych.
Uwzgledniajgc zaleznosci (2.3) w réwnaniu (2.2) otrzymamy

i .QG}% dx +g—;idy +%lidz> - edu, (2.4)
gdzie o = const.
Po scatkowaniu
p=¢U+c. (2.5)

Warto$é statej catkowania wyznaczy sie z warunkdw brzegowych,
Migdzy cisnieniem a potencjalem jednostkowych sil masowych zachodzi
zaleznos$é liniowa,

Powierzchnig jednakowego ciénienia nazywa si¢ geometryczne miej-
sce punktdw, w ktérych panujg jednakowe ciénienia. Na powierzchni
jednakowego ciénienia, p(x,y,z) = idem, czyli rézniczka zupelna cis$-
nienia réwna jest zeru: dp = O,

Przyjmujgc ¢ k£ O, otrzymamy z réwnani& réwnowagi (2.4)

dU = X dx + Ydy + Z dz = 0. (2.6)

W tym przypadku rézniczka potencjalu jednostkowych sit masowych
jest réwna zeruv, czyli U(x,y,z) = idem.
| Z rozwazan powyzszych wynika, ze powierzchnia jednakowego ci$-

nienia jest zarazem powierzchnig jednakowego potencjatu sil masowych
lub powierzchnig ekwipotencjalng.

Réwnanie (2.6) wyraza warunek ortogonalnoéci (prostopadtosci)
wektora jednostkowej sily masowej do wektora przemieszczenia, co jest
réwnoznaczne z tym, ze (praca sit masowych dzialajacych na powierzch-
ni ekwipotencjalnej jest réwna zeru.)
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W ten sposéb wykazaliSmy, ze @ektory jednostkowej sily masowej
sgq prostopadile do powierzchni ekwipotencjalnej w kazdym punkcie lezg-
cym na tej powierzchni.)

Jedna z powierzchni jednakowego ciénienia w piynach barotropowych,
ktérych gestodé jest funkcjg wylgcznie cidnienia, jest powierzchnia
zwierciadla cieczy lub powierzchnia swobodna. Powierzchnig swobodnag
cieczy nazywamy powierzchnie oddzielajacg ciecz od oérodka gazowego.

2.5. ROWNOWAGA CIECZY W JEDNORODNYM POLU
GRAWITACYINYM

Rozwazmy bardzo istotny dla praktyki szczegdlny przypadek rdéwno-
wagi cieczy, znajdujgcej sig pod dzialaniem sily cigZenia jako jedynej
sily masowej w jednorodnym polu ‘grawitacyjnym.

Ciecz znajduje sie¢ w nieruchomym naczyniu zwigzanym z prostokat-
nym ukladem wspdirzednych tak, aby ptaszczyzna xy byla pozioma a o$
z skierowana pionowa w dét (rys.2.4).
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Rys.2.4

Skladowe jednostkowej sily masowej w dowolnym punkcie M(x,y,z)
wynosza:

X - O; Y - 0; Z = g, (2.7)

Podstawiajac te wartodci do réwnania (2.2) otrzymujemy réznicz-
kowe réwnanie rozkladu ciénienia w obszarze cieczy

dp = ¢g dz = ydz. (2.8)



