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2.3. PODSTAWOWE ROWNANIE ROWNOWAGI PLYNU

Wyodrebnijmy w cieczy znajdujgcej si¢ w stanie spoczynku elemen-
tarng objeto$é w ksztalcie prostopadtodcianu ABCD o krawedziach dx,
dy, dz, réwnolegltych do odpowied-
nich osi wspdirzednych ukiadu pro-
' C stokgtnego (rys.2.3). Na ten ele-
| ment dzialtajg sily powierzchniowe
B t dz normalne (sily hydrostatycznego
= oM ciénienia) oraz sily masowe.
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D > panuje ciénienie p. Ciéniepia panu-

X jace na prostopaditych do osi x
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Sily powierzchniowe dzialajgce na te $cianki bedg odpowiednio réw-
ne:

13p

4P, (AB) '(P '_297‘1"> HF da
19p )

dP, cpy - (p +5 pb dx ) dy dz.

Analogiczne wyrazenia otrzymamy dla sil powierzchniowych dziala-
jacych w kierunku osi y i z.

Mnozgc rzuty jednostkowej sity masowej X, Y, Z przez mase ele-
mentu otrzymamy odpowiednie sktadowe sily masowej, dzialajgcej na
elementarny prostopadlo$cian:

de = QX dx dy dz,



-3 -

dFy = oY dx dy dz,
sz = gZ dxdydz.

Z warunku réwnowagi cieczy wynika, ze suma rzutéw dziatajgcych
na element sil powierzchniowych i masowych na dowolnie wybrany kie-
runek jest réwna zeru.

Rzutujgc wymienione sity na kierunek osi x otrzymamy:
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1 dp 1 9p
<p -—Z—Ed)c)dy dz - <p +—2—5;dx)dy dz + gX dx dy dz = O

lub po uproszczeniu

2p
-5+ X = 0.

Ustalajgc analogiczne réwnania réwnowagi dla kierunkdéw osi ¥y i z
otrzymamy uktad réwnand rdézniczkowych Eulera:

ap
QY =-a—§-’ (2.1)

Mnozgc te réwnania odpowiednio przez dx,dy,dz

i dodajgc strona-
mi otrzymamy

_ap ap ap
o(X dx + Y dy + Z dz) -de +-5—idy+_a—gdz_

Prawa strona tego réwnania przedstawia rdézniczke zupeilng cisdnie-
nia p = p(x,y,z), a wiec

dp = p(X dx + Y dy + Z dz) . (2.2)

Jest to podstawowe réwnanie réwnowagi ptynu, wyrazajgce zalez-






