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iloéciq zawartej w nich cieczy. Pomimo tego, parcie na dno tych naczyn,
jak wynika z powyzszego wzoru, zachowuje jednakowg wartosc.

Te¢ pozorng sprzeczno$é okreslono nazwg paradoksu hydrostatyczne-
go, ktéry mozina sformutowaé w sposdb nastepujgcy. Parcie na dno na-
czynia nie zalezy od ksztaltu naczynia ani od cigzaru zawartej w nim
cieczy, lecz zalezy wylgcznie od cigzaru wlasciwego cieczy, glebokosci
dna pod zwierciadlem i od powierzchni - .a.

2.10.3. WYZNACZANIE PARCIA METODA WYKRESLNA

Rozklad nadcidénienia panujgcego na $cianie plaskiej, pozostajacej
pod dziataniem parcia hydrostatycznego mozna przedstawié graficznie
w postaci wykresu cidnienia, ktére zmienia sig
liniowo od zera na powierzchni swobodnej cie- v
czy do p = yz (rys.2.26) na gtebokosci z.

Wykres ci$nienia dzialajgcego na rozwaza-
nym polu F (rys.2.26) stanowi podstawe do N
obliczania zaréwno wielkoéci parcia, jak i po-
tozenia $rodka parcia. Parcie hydrostatyczne P z—
na 3Scianke plaska obliczyliémy ze wzoru (2.34).

Iloczyn %9z na wykresie ciéniefi okre$la /—
wartoéé ciénienia na dowolnym elemencie po- A
wierzchni dF. 4 ‘

Biorgc pod uwage, 2e gz dF = ydV oraz ’
uwzgledniajac wzér (2.34), otrzymamy Rys.2.26

P-/gzdF-X/dV-zV. (2.42)
—F oy F

~ Przyktad 2.5. Obliczyé par-

cie hydrostatyczne dzialajgce na
zalamang $ciang boczng zbiorni-
‘o ka o diugoédci 1 (rys.2.27).

Rozwigzanie. Sporzg-
dzamy wykresy pard sktadowych
(rys.2.28).

Objgto$é wykresu parcia
pionowego jest réwna

\' -—1—c1(2a+b).
z 2

c 5ktadowa pionowa parcia

L. /
Rys.2.27 P, =23’c1,2a + b) .
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Rys.2.28

Objetos¢ wykresu parcia poziomego

V)c -%l(a + b)2.
Skladowa pozioma parcia

P = 2yla + )2

Calkowite parcie wyraza si¢ zalezno$cig

[§ 2
P = Px+Pz,

ostatecznie

Przyktad 2.6, Obliczyé par-
cie wypadkowe na prostokgtng
$ciankg o szerokosci b = 1 m,
nachylong do poziomu pod kgtem
o = 45° oraz polozenie $rodka
parcia. W obu czeéciach zbior-
nika przedzielonego ta $cian
znajduje si¢ woda (3 = 1 T/m9)
do wysokoéci Hy = 4,5 m i
Hy = 2,5 m (rys.2.29).




- 63 -

Rozwigzanie. Parcie wypadkowe P dzialajagce na $cianke be-
dzie rdéwne

P=P1-P2,

gdzie: Py - parcie na $cianke z prawej strony,
P, - parcie z lewej strony.

Wielkos$ci P, i P, obliczymy ze wzoru (2.39)2

Fy =%z, Fys
1
P2 = zstz,
H H
gdzie: z -—2—1—, z =—2£,
sy Sy
H H

1 " sina Lt 1:‘2 = “sin o

stad
Hyb 4,5% - 1
Pt ma-l T o 4dT,
& 2 sin 45
2
H_.b 2
2 2 1
Py mt gl 44 T,
2 sin 45
Parcie

xb 2 2
P=P) - Py =5 omna h ~Hy =143-4,4-99T.

Znacznie pros$ciej wyznacza sig¢ wypadkowe parcie P metodg grafi-
czng. Oblicza sie objetodé V zakreskowanego na rysunku 2.29 wykre-
su cisénien:

V=V, -V



2
byH b yH,
V1'2sino(' 2" 2 sina '

a wigc
by ( 2_ 2)
P =V = 5ina R, i)

Wspétrzedng $rodka parcia P; wyznaczymy na podstawie wzoru
(2.39)

H <!
2 1 ) b 2
]Sl sin o Hl ( 12 sin o

N sina - AH
N1 T %s1t Tz B T2 H, H 3 N
—2— sin o
oraz z zaleznoéci (2.42)
z 2H
Lk L 4,24 m,

IN1L "sin« 3 sin

Analogicznie obliczymy wspdirzedne $rodka parcia PZ:

H 3
2 ( 2 ) b 2
. . ]stin o Hz' . S 12 stn—i 2 ;
N2 " %s2 YTz, T2 T TH,  H}p =2 2!
2 p—_ —————

2 sin o

22 %M,

IN2 "sine " F sine 2,36 m.

Przyklad 2.7. Zasuwa nachylona pod kgtem o = 65° wzgledem
zwierciadla wody zamyka kanat o wysokodci h = 1,4 m i szerokodci
b = 1800 mm. Cigzar zasuwy G = 200 kG. Obliczyé silg potrzebng do
jej podniesienia, jezeli wspélczynnik tarcia f = 0,4 (rys.2.30).

Rozwigzanie. Parcie na zasuwe

h

L4 1,4
sin

=+ 424 . 1000 - 9,81 = 19100 N .
sin 65

h
P=> -igg-l,B-



- 65 -

Sila podnoszaca przy uwzglednieniu cigzaru wilasnego
R=Gsinod+ (P +Gcosat) f =

= 200+ 9,81 - 0,906 + (19100 + 200 - 9,81 - 0,42) - 0,4 = 9731,52 N.

2.11. PARCIE CIECZY NA POWIERZCHNIE KRZYWE

Parcie na krzywg powierzchnie mozna przedstawié jako sumeg geo-
metryczng wektoréw paré elementarnych, prostopadlych do odpowiednich
elementéw rozwazanej powierzchni i dzialtajagcych w réznych kierunkach.
Obliczanie parcia sprowadza si¢ do
znalezienia jego rzutéw ma kierunki
osi wspéirzednych.

Rozwazmy prosty przypadek po-
wierzchni cylindrycznej AB, ktérej
tworzgce sg prostopadle do plaszczyz-
ny x z (rys.2.31). Skierujmy o$§ x
wzdtuz powierzchni swdbodnej cieczy,
a o$ z pionowo w dét.

Obierzmy na powierzchni F ele-
ment dF o glebokos$ci z pod zwier-
ciadtem cieczy. Parcie elementarne w
kierunku prostopadlym do powierzchni
elementu bedzie réwne z

| A

-
o

dP = y z dF. Rys.2.31



