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2. HYDROSTATYKA

Hydrostatyka jako jeden z dzialéw mechaniki plynéw zajmuje sig
ustalaniem praw réwnowagi ptynu i ciat w nich plywajgcych w stanie
wzglednego spoczynku. Jej zadaniem jest okreélenie zaleznodci pomigdzy
polami skalarnymi i wektorowymi przy zadanych warunkach brzegowych.
Rozwazany jest stan spoczynku cieczy wzgledem naczynia, pozostajace-
go w ruchu ze stalg predkosciq lub stalym przyspieszeniem. W stanie
wzglednego spoczynku elementy cieczy nie przemieszczajg sie wzgledem
siebie, lecz razem z naczyniem poruszajg sig¢ jak jedno cialo state.

Jezeli element cieczy (lub wyodrebnione jej cze$ci) znajduje sie
w réwnowadze, to suma dzialajgcych na niego sil réwna jest zeru.

2.1. SILY DZIALAJACE NA CIECZ

Rozrézniamy dwa rodzaje sil dzialajgcych w rozwazanym obszarze
cieczy:
1. Sily masowe proporcjonalne do masy cieczy.

Z sit masowych mozna wymienié sile cigzenia, sile od$rodkowas,
sile bezwladnosci.
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2. Sily powierzchniowe sg proporcjonalne do powierzchni i dziala-
ja tylko na powierzchni wydzielonej masy cieczy. W ogdlnym przypadku
sile powierzchniowg dzialajgca na element powierzchni AF cieczy moz-
na rozlozyé na dwie skladowe: normalng AP i styczng AT do danej
powierzchni. Skladowe styczne, odpowiadajace silom oporu wystepuja
tylko w przypadku ruchu plynéw rzeczywistych (lepkich). W piynach

d
znajdujgcych sig w stanie spoczynku gradient predko$ci E% =0, tym
samym napre¢zenie styczne 7T = [ %E = 0 oraz sila styczna dT = 7 dF,

niezaleznie od warto$ci dynamicznego wspdiczynnika lepkos$ci bedzie
réwna zeru. Przeto w hydrostatyce istnieje tylko sila powierzchniowa
normalna do powierzchni elementu, zwana parciem hydrostatycznym.

2.2. CISNIENIE HYDROSTATYCZNE

2.2.1. OKRESLENIE CISNIENIA HYDROSTATYCZNEGO

Rozwazmy pewna objeto$é cieczy, znajdujacej si¢ w stanie wzgled-
nego spoczynku. Podzielmy te objeto$§é pltaszczyzng przekroju F na
dwie czeéci (rys.2.1). Odrzuémy gbérng czes$é, zastepujac
ja réwnowazng silg normalng P do przekroju F.

Jezeli elementarna sila AP jest rdwnomiernie r]ozko-
zona na plaszczyznie elementu AF, to otrzymamy $rednig
warto$é cidnienia hydrostatycznego w postaci

_AP N
Pér AF 2

Przy nieréwnomiernym rozkladzie sily AP, mna po-
wierzchni AF ciénieniem hydrostatycznym w punkcie ppg Rys.2.1

bedziemy nazywali granice do jakiej dgzy stosunek N gdy elementar-

na powierzchnia AF —= O dazy do zera
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Py, = lim e = o
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Przy cigglym rozkladzie sil na powierzchni mozna przej$é od gra-
nicy do pochodnej.



