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Prace Darcy, Dupuit, Chezy, Weisbacha, Bachmetiewa, Pawlow-
sitii:igo, Manninga, Forchheimera, Bu.ssmesqa stanowig podstawy hydra-
uli

Z wybitnych twércéw filtracji cieczy i gazéw nalezy wymienié na-

stgpujgcych uczonych: Darcy, Dupuit, Muskat, Lejbenson, Pawlowski,
Koczina-Polubarinowa.

1.2. PLYNY JAKO OSRODKI CIAGLE

W mechanice cieczy i gazéw - plyn traktowany jest jako oérodek
ciggly (continuum).’

O$rodkiem cigglym nazywamy uklad mechaniczny, zawierajacy
niegkoriczong ilosé czasteczek, wypehliajgcych w sposéb ciggly dang
objetosé,

Przyjety w ten sposéb makroskopowy model ptynu. jako oé$rodka
ciggtego stanowi umowng abstrakcje¢, gdyz nie uwzglednia molekularnej
struktury piynéw rzeczywistych, a tym samym i chaotycznego ruchu
molekut oraz zjawisk miedzymolekularnych, wchodzacych w zakres ki-
‘netycznej teorii cieczy i gazéw.

Czgsteczka lub element plynu jako.odrodka ciaglego jest
to objetosé nieskoriczenie mata w poréwnaniu z wymiarami optywanych
przez plyn cial, a réwnoczeénie dostatecznie wielka w stosunku do
diugosci awobodnego przebiegu molekut. Element ptynu zawiera dosta-
teczng iloéé molekul, aby mozna bylo stosowad statystyczne metody
zwigzane z pojeciem cigglodci odrodka.

Piyn jako oérodek ciggly zwigzany jest z cigglym rozkladem giéw-
nych wielkodci fizycznych zaréwno skalarnych, jak i wektorowych $cis-
le okreélonych w kazdym elémencie. W zaleinosci 6d rodzaju wielkosci
fizycznych rozréimiamy pola skalarne i wektorowe.

Przy zalozeniu makroskopowego modelu ptynu jako o$rodka ciaggtle-
go ustalono podstawowe réwnania réwnowagi i ruchu cieczy i gazéw
oraz prawa tzw. klasycznej mechaniki pltyndéw.

1.3. PLYNY RZECZYWISTE I DOSKONALE

Plynami rzeczywistymi nazywamy ciecze i .gazy posiadajgce
okreslone wlasno$ci fizyczne jak lepko$é i $cisliwosé. W plynach rze-
czywistych na powierzchni styku elementéw, poruszajacych sie z réz-
nymi predkosdciami wystepujg sily styczne przeciwdziatajgce ich wzajem-
nemu prrzemieszczeniu.

Zdolnoéé przendszenia naprezenl stycznych nazywamy lepkoscig ply-
nu,
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W celu uproszczenia matematycznego.ujecia zjawisk fizycznych
wprowadzono pojecie pltynéw doskonatych. Model plynu doskonalego ce-
chuje umowne pominigcie $ciéliwodci i lepkosci; ponadto zakladamy, ze
plyn doskonaly nie przenosi naprezend rozrywajacych. W mechanice piy-
néw rozwazane sg nastepujgce modele:

- plyn nielepki niescidliwy,
- plyn nielepki $cisliwy,

- plyn lepki niescidliwy,

- plyn lepki i $cisliwy.

W wielu przypadkach uwzglednienie wiasnosci fizycznych plynéw
rzeczywistych nie pozwoliloby na uzyskanie koricowych wynikéw w po-
staci efektywnych rozwigzan podstawowych zagadnieri mechaniki cieczy
i gazdw.

Rozwiagzania dotyczgce réwnowagi plynéw doskonalych bedg w zasa-
dzie wazne rdwniez dla plynéw rzeczywistych.

Istniejg jednak w zaleinoséci od rodzaju ptynu pewne rozbieznosci
wynikéw otrzymanych w zagadnieniach ruchu plynéw doskonalych i rze-
czywistych, '

Ciecze rdéznig sie w sposdéb istotny od gazdw $cidliwodciq i lepkos-
cig. norei rozbieznodci wynikéw bedg przy pominigciu lepkosdci wigksze
dla cieczy niz dla gazéw, a przy pominigciu Scidliwodci - mniejsze.

W szeregu przypadkéw przy przejSciu od cieczy doskonalej do rze-
czywistej nalezy wprowadzié pewne poprawki wzigte z obserwacji i
doswiadczen.

1.4. UKLADY JEDNOSTEK MIAR

W mechanice plynéw stosowano dotychczas przewaznie tzw. techni-
czny uklad jednostek. Jako podstawowe jednostki tego ukladu przyjetos
jednostke sily - 1 kG, jednostke dlugosdci - 1 m, jednostke czasu - 1 s.

W obowigzujacym obecnie migdzynarodowym ukladzie jednostek miar
- SI (System International) przyjeto m.in. nastgpujace jednostki pod-
stawowe:

- jednostka dlugosci - 1 metr (m),
- jednostka czasu - 1 sekunda (s),
- jednostka masy - 1 kilogram (kg),

jednostka temperatury - 1 stopief Kelvina (XK).
Jednostkg sity w uktadzie SI jest 1 niuton (N) réwny

1N =1kg m/s2 5
Jednostkg energii jest 1 dzul (J) réwny

1]-1Nm-1kgm2/52.





