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13.9. DOPLYW WODY SWOBODNEJ DO STUDNI I DRENU

13.9.1. STUDNIE ZWYKLE

Rozpatrzmy warstwe wodonoéng o swobodnym zwierciadle wzniesio-
nym o H, ponad poziomy podklad nieprzepuszczalny.

Studnie ujmujgce wody swo-
bodne nazywamy studniami zwykly-
mi. Niech rozwazana studnia o
promieniu r, sigga do warstwy
nieprzepuszczalnej (rys.13.14).

Przy pompowaniu wody ze
studni obnizy sig poziom wody za-
rdwno w studni, jak i w jej oto-
czeniu, tworzgc powierzchnig swo-
bodng w ksztalcie leja, zwanego
lejem depresji.

Rozwazmy ustalong filtracje
wéd swobodnych, przy ktérej wy-
datek doptywajacej do studni wody
jest réwny wydatkowi wypompowa-
nej wody. Wydzielmy w warstwie
wodonoénej powierzchnie walcowq
o promieniu r, stanowigcg prze-

Rys.13.14 kréj strumienia wody doplywajgcej
dosrodkowo do studni.

Pole tego przekroju, zgodnie z oznaczeniami podanymi na rysunku,
jest réwne

Fw2mxrh,

Lokalny spadek 1 zwierciadla wody wymosi
dh

L=ar -
Wydatek doplywajgcej do studni wody réwna sie

Q-Fv-FkI-Zﬂrhk%‘%‘.

Po rozdzieleniu zmiennych w réwnaniu rézniczkowym napiszemy

hdh.__g__clxl_

27k r
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Po scatkowaniu w granicach od h, do h i odpowiednio od r, do
r otrzymamy réwnanie krzywej depresiji
2 2 Q T
h™ - hO -ﬂ ].n—;— (13-26)
o
lub
2 2 Q 7y
h - hO = 0,73—}(‘12;:. (13.27)

Depresja zwierciadla wody swobodnej maleje w miare oddalania sie
od studni, znikajac zupelnie w pewnej odlegloSci R,, zwanej zasiggiem

depresji, ktérej odpowiada poczgtkowa glebokos$é warstwy wodonosnej
;P
Podstawiajgc do rdédwnania (13.;27) T = Ro’ h = Ho’ otrzymamy
Kk - )
Q = 1,36————R———. (13.28)
1o =
L

o

Depresja zwierciadla wody w studni wynosi s, = H, - h . Réwna-
nie powyzsze mozna przedstawié w postaci

kHoso so
Q'2,73—-—R~" 1-"2‘]‘_‘[;' .

(o]
lg —
(o]

Jezeli depresja s, jest mala w poréwnaniu z giebokosciag H,, to
P o P o
s

wielkosé 2};’ mozna pomingé, wéwczas wzdr wyrazimy w postaci

Q=2,7—x—- (13.29

W otrzymanym wzorze wielkoséci k, Hy, s, majg znacznie wigkszy
wplyw na wydatek Q niz promienie Ro i r
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W praktycznych obliczeniach zasigg depresji wyznacza sie ze wzo-
ru empirycznego

‘R = 3000 doxﬁ?. (13.30)

Do wstepnych obliczer zasigg depresji przyjmuje sig¢ w nastgpujq-
cych granicach: w piasku o $redniej grubodci ziarn Ry = 250 ¢ 500 m,
a w gruboziarnistym piasku Ry = 700 # 1000 m.

13.9.2. STUDNIE POCHLANIAJACE (ABSORPCYJNE)

W studniach pochlaniajgcych lub absorpcyjnych woda jest wchlania-
na przez warstwe wodonoéng. Glgboko$é wody hy w studniach pochla-
niajacych jest wigksza od gru-
bodci warstwy wodonodnej H,,
tj. hy> H, (rys.13.15).
Odwrotnie jest w studniach
zwyktych, gdzie, jak wiemy
hy <-H,.

Stosujac analogiczng do
poprzedniej metodg, obliczy-
my wydatek Q studni absorp-
cyjnej. W tym przypadku bie-
rzemy lokalny spadek zwier-
Rys.13.15 ciadla ze znakiem ujemnym,

tj.I--—gl;—,awiqc
dh
Q-kFI--Zorkrhdr.

Po rozdzieleniu zmiennych i scatkowaniu otrzymamy réwnanie krzy-
wej depresji w postaci

2_ 2 Q T 9 r
h h-ﬁlnro-o,73k18;—.

Podstawiajgc h = Ho Przy r = Ro, otrzymamy

k(b2 - )
Q=13 ——7—. (13.31)
1g——9-
4
(o]



