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Powierzchnie jednakowych naporéw wyraza sie réwnaniem x = const,
a wigc sg one plaszczyznami przekrojéw poprzecznych strumienia.

Z réwnania (13.8) obliczamy spadek linii ciénienia, nazywany réw-
niez gradientem wysokos$ci naporu

S el
T TTT

Predkosé filtracji jest réwna

Wydatek filtracyjny

W przypadku réwnomier-
nej filtracji wéd o swobod-
nym zwierciadle (rys.13.6),
ktérego spadek T jest rdéwny
spadkowi nieprzepuszczalnego
podtoza i, tj. I =i = sin 6,
predko$é filtracji w dowolnym
punkcie rdwna sig

. S T

dx : Rys.13.6

Wyd&tck flltl ﬁcy'ny
.
Q-F \Y -k.I i, (13-9)

gdzie Fo oznacza pole przekroju poprzecznego strumienia.

13.7. NIJEROWNOMIERNA FILTRACJA WOD SWOBODNYCH

W przypadku nieréwnomiernej filtracji przekroje poprzeczne stru-
mienia zmieniajg sie wzdluz przepltywu (rys.13.7).
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Rys.13.7

Rozwazmy przypadek wolnozmiennej filtracji wéd swobodnych, przy
ktérej przekroje poprzeczne strumiejnia moina w przyblizeniu traktowad
jako ptaskie i réwnolegle. Wolnozmienna filtracja ma charakter ruchu
jednowymiarowego, poniewaz predkosci filtracji s jednakowe we wszyst-
kich punktach przekroju poprzecznego strumienia, a zalezg tylko od
wspéirzednej s.

W tym przypadku lokalny spadek zwierciadla cieczy migdzy przekro-
jami oddalonymi od siebie o ds rdéwny jest

dh

I=- i
Predkosé filtracji
vae-k % .
Wydatek filtracyjny
Q--kFI. (13.10)

Oznaczmy przez H glebokos$¢ strumienia filtracji, przez i = sin ©
- spadek nieprzepuszczalnego podloza, przez a - wzniesienie tego po-
dloza nad poziomem poréwnawczym w przekroju poczatkowym 0-0, przez
s - wspdlrzedng réwnolegly do linii podloza.

Na podstawie rysunku 13.7 wyznaczamy wysoko$¢ naporu h w prze-
kroju 1-1 ‘

h=H+a-1is..
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Réwnanie to napiszemy w postaci rézniczkowej

dh dH .
'a?-—d:-l. (13.11)

Stad spadek zwierciadla cieczy

I =i-=.

ds

Podstawiajgc zalezno$é (13.11) do réwnania (13.10), otrzymamy
przy spadku dna i > O,

. dH
Q = kF(l = 21”;>' (13.12)

Jest to réwnanie nierdwnomiernej filtracji o swobodnym zwierciadle
w tzw. korytach gruntowych ograniczonych od dolu podlozem nieprze-
puszczalnym (rys.13.7).

Przekrdj poprzeczny koryta gruntowego zalezy przede wszystkim
od glebokoéci strumienia, a wiec F = f(H).

Jezeli dno gruntownego koryta jest poziome, to podstawiajagc do
réwnania (13.12) i = 0, otrzymamy

dH
Q-—kFE' (13.13)

W przypadku ujemnego spadku dna gruntowego koryta i < 0, przyj-
mujgc bezwzgledng warto$é spadku i’, otrzymamy z réwnania (13.12)

Q= -k F(i’ +%—?). (13.14)

13.8. CALKOWANIE ROWNAN NIEROWNOMIERNE] FILTRACII

Réwnanie nierédwnomiernej filtracji w korytach gruntowych mozna
scatkowaé wéwczas, gdy znana jest zalezno$é F = f(H).

Rozwazmy najczeéciej spotykane w obliczeniach filtracyjnych (w hy-
drogeologii i hydrotechnice) koryta gruntowe o przekroju prostokgtnym,
ktérego pole jest réwne



