- 468 -

1) pary wodnej w porach gruntu wypeinionych powietrzem,

2) wody higroskopijnej, tworzgcej cienkg warstewke utrzymujaca
si¢ miedzy ziarnami gruntu dzigki silom molekularnym,

3) wody wloskowatej, wypeiniajgce]j wolne przrstrzenie gruntu i
pozostajacej pod dzialaniem sil powierzchniowych znacznie przewyZzsza-
jacych silty grawitacyjne,

4) wody grawitacyjnej (gruntowej), wypelniajacej wszystkie pory
gruntu i poruszajgcej si¢ pod dzialaniem sily cigzkoéci.

W dalszych rozwazaniach bedziemy sig zajmowaé wylgcznie ruchem
wody grawitacyjnej.

Wystepujgcy w tej postaci ruch wéd podziemnych mozemy podzielié
na ruch wéd swobodnych (ze swobodnym zwierciadlem) i naporowych.

Wody swobodne ograniczone sg od dolu poktadem nieprzepuszczal-
nym i tworzg swobodne zwierciadlo.

Wody naporowe stanowig warstweg wodonoéng, ograniczong pokiada-
mi nieprzepuszczalnymi od dotu i od géry, znajdujacy sig pod cidnieniem.

13.3. FIZYCZNE WLASNOSCI GRUNTU

Wtasno$ci filtracyjne gruntu zalezg od jego fizycznych wiasnoéci,
czyli od rodzaju, ksztaltu i wymiaréw ziarn.

Przy badaniu fizycznych wlasnoéci gruntu nalezy ustalié¢ granulome-
trie gruntu, tj. pomiar ziarnistoéci gruntu z podziatem na frakcje, za-
wierajgce jednakowej wielko$ci ziarna. Do okreslenia sktadu procento-
wego wszystkich frakcji gruntu stuzy mechaniczna analiza gruntu.
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Wspdiezynnik porowato$ci zawarty jest w granicach 0 < m < 1.

W gruncie tzw. "fikcyjnym", zbudowanym z kulistych ziarn jednako-
wej $rednicy, wspdlczynnik porowatodci zalezy od konfiguracji ziarn
oraz zmienia si¢ w granicach 0,259 < m < 0,476.

W tablicy 13.1 podano orientacyjne wartosci wspdlczynnika porowa-
toéci m dla niektérych gruntéw rzeczywistych.

Tablica 13.1

Wspdtczynnik Wspdlczynnik
Nazwa gruntu porowato$ci| Nazwa gruntu|porowatosci
m m
Zwir (2 <d < 20 mm) 0,30 : 0,40 |Glina piasz- 0,35 : 0,50
czysta
Piasek (0,06 <d < 2 mm)| 0,30 = 0,45 |Grunt gliniany|0,40 : 0,55
Grunt piaszczysty 0,35 2 0,45 |Torf 0,60 + 0,80

Wspdtczynnik porowatodci wyznaczany jest w drodze dos$wiadczalnej.

W zalezno$ci od struktury rozrdzniamy:

1) grunty jednorodne, jezeli struktura gruntu we wszystkich punk-
tach jest jednakowa,

2) grunty niejednorodne, jezeli struktura zalezy od polozenia punk-
tu w gruncie.

Grunt nazywamy izotropowym, jezeli filtracyjne wlasciwoéci gruntu
nie zalezg od kierunku ruchu wody gruntowej. Jezeli taka zalezno$¢é
istnieje, to grunt nazywa si¢ anizotropowym.

W dalszych rozwazaniach zajmiemy sig podstawowymi zagadnieniami
filtracji wéd w jednorodnych i izotropowych gruntach.

13.4. PODSTAWOWE PRAWO FILTRACII

Podstawowe prawo filtracji, zwane prawem Darcy ustalono w 1856r.
na podstawie doswiadczeirl nad przeplywem wody przez grunt piaszczysty.
Urzgdzenie do$wiadczalne stluzace do badania filtracji stanowi naczynie
w ksztalcie walca pionowego o stalym przekroju ¥, wypelnione badanym
gruntem, lezagcym na specjalnej siatce (rys.13.2). Z boku walca dolg-
czone sg rurki piezometryczne. Woda doprowadzona jest do walca od
géry rurkg a. W celu utrzymania stalego poziomu zwierciadia wody
nad warstwg gruntu nadmiar wody jest odprowadzany rurkg b.



