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12. USTALONY RUCH CIECZY
w KORYTACH OTWARTYCH I KANALACH

W rozdziale tym rozpatrzymy ustalony ruch bezciénieniowy cieczy
(ze swobodng powierzchnig) w korytach otwartych i kanatach zamknie-
tych.

Koryta otwarte. dzielimy na naturalne i sztuczne. Do koryt matural-
nych zaliczamy rzeki i potoki, do sztucznych - kanaly do nawadniania
i odwadniania gruntéw, zasilania turbin wodnych itp.

Rozwazmy dwa rodzaje ustalonego ruchu w korytach otwartych:

1) ruch wolnozmienny,

2) ruch jednostajny.

12.1. RUCH WOLNOZMIENNY W KORYTACH OTWARTYCH

Ruchem wolnozmiennym nazywamy taki ruch, w ktérym krzywizna
linii zwierciadla jest nieznaczna, a predkosci elementéw cieczy sg pra-
wie prostopadle do przekroju przepitywowego, ktéry mozemy traktowad
jako ptaski. Zakladamy rdéwniez hydrostatyczny rozkilad cisnied w prze-
kroju koryta. Dzieki tym upraszczajacym zalozeniom mozna w réwna-
niach ruchu zaniedbaé sktadowe predkosci w plaszczyinie przekroju
przepltywowego.

Rozwazmy w “strumieniu cieczy w odlegloéci 1 od przekroju poczat-
kowego 0-O przekrdj 1-1 oraz w nieskoriczenie malej odleglo$ci prze-
kréj 2-2 (rys.12.1a). Oznaczmy przez i = sin © spadek dna koryta.
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Napiszemy réwnanie Bernoulliego dla przekrojéw 1-1 i 2-2, przyj-
mujgc poziom poréwnawczy 0' - 0'
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*Przyjmujac, ze oy =o, =&, ‘przedstawimy to réwnanie w postaci

idl - (h2 - hl) o (vz -viy) ¢t dhstr'

W skutek nieskoriczenie malej odlegloéci dl miedzy przekrojami 1-1
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i 2-2 mozemy napisaé, ze h, - h, = dh oraz v2 - v2 = d(v’), wéw-

czas réwnanie przyjmie postaé 4 1
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Zrézniczkujemy —ar ! uwzgledniajac z prawa ciggloéci zaleznoéé
2 _ Q2
v’ = =5 oraz pamigtajac, Ze przekréj koryta F jest funkcjg dwéch
F

zmiennych: dtugoéci 1 i gtebokosci h, czyli F = (f/h, 1), przy czym
h = h(1)
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Rozwazajac przyrost przekroju przepltywowego (rys.12.1b), (za-
kreskowane pole) widzimy, ze
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gdzie B - szerokos$é zwierciadla cieczy.
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Uwzgledniajgc tg zalezno$é w powyzszym réwnaniu, otrzymamy
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a obliczymy,
korzystajac ze wzoru Chezy (7-8 dla ruchu jednostajnego) co jest zu-
pelie dopuszczalne réwniez i dla ruchu wolnozmiennego, a wigc

Drugi czlon w prawej stronie réwnania (12.1)
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lub korzystajac z postaci rézniczkowej
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Podstawiajagc powyzsze zaleznosci do réwnania (12.1), otrzymamy
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Réwnanie (12.3) jest ogélnym réwnaniem rézniczkowym jednostaj-
nego ruchu wolnozmiennego w korytach otwartych.

JF .
Jezeli w réwnaniu (12.3) przedstawimy pochodng av postaci
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to w szczegdlnym przypadku wolnozmiennego ruchu w prostokgtnym ko-
rycie, ktédrego szeroko$é na calej dilugosci jest stata, tj. B = const
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i S - 0, otrzymamy -g—f = 0, wéwczas réwnanie (12.3) przyjmie po-
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12.2. RUCH JEDNOSTAJNY W KORYTACH OTWARTYCH (KANALACH)

Ruch jednostajny w korytach otwartych lub w nie calkowicie wypel-
nionych cieczg kanatach zamknigtych zachodzi wéwczas, gdy sg spetio
ne nastepujagce warunki (rys.12.2):

a) staly wydatek (Q = const),

b) przekrdj poprzeczny, glteboko$é koryta oraz érednia predkosé

pozostajg niezmienne na calej dlugoséci koryta (F = const, h = const,
v = const),

Rys.12.2



