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Wyktadniki potegowe e LRRRR LI bl’b2’ ios ’bk’ X rXgs oo Xy
dobieramy w taki sposéb, aby parametry 7 byly bezwymiarowe.
W tym celu kazdemu iloczynowi T przyporzadkowujemy réwnanie

wymiarowe, co pozwala obliczyé wartodci liczbowe wykladnikéw wymia-
rowych.

11.7. OGOLNE UJECIE STRAT LINIOWYCH METODA
ANALIZY WYMIAROWE]

Postuzymy sig¢ metodq analizy wymiarowej dla okre$lenia strat li-
niowych wywolanych oporami ruchu jednostajnego w przewodzie.

Na podstawie danych do$wiadczalnych mozna okre$lié zalezno$é
strat liniowych cisnienia Apsl od $rednicy przewodu d, jego dlugo-
4ci 1, wlasnosci fizycznych cieczy: ggstosci Q i wspdlczynnika lep-
ko$ci dynamicznej u, $redniej predkosdci przepltywu w poprzecznym
przekroju przewodu v, $redniej chropowatosci k.

Zalezno$¢ te zapiszemy w postaci

Apsl >
f( I yMyQ,d, v,k ) = 0, (11.44)

gdzie straty cidniemia Apg) sa, jak wiadomo, funkcja liniowa diugodci
przewodu 1.
W zaleznoéci (11.44) mamy n = 6 wielkosci, ktérych wymiary za-
wierajg k = 3 jednostki podstawowe: m, kg, s.
Zgodnie z twierdzeniem ¥ rdéwnanie (11.44) mozna przedstawié
w postaci zawierajgcej n - k = 3 bezwymiarowych parametrdéw

fl(ﬂliﬂ-zjﬂé) o O. (11.45)

W celu wyznaczenia parametréw I obieramy trzy wielko$ci podsta-
wowe, np.: 0,v,d, ktére zawieraja wszystkie jednostki podstawowe i
sg od siebie wymiarowo niezalezne:

- ol]L . [ . [m] 2 -1

lub

a.-3a,+a

] Y 278 . [l 2 [s] L1,
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skad

Z pozostatych trzech wielko$ci tworzymy trzy iloczyny bezwymia-
rowe:
4P 8 4y 13
TgrTg 8 F ’

T, = Qo v .d"©, (11.46)

Dla wyznaczenia parametréw Ty Moo Ty ukladamy réwnania wymia-
rowe:

= [kg s 5_2] . [ks . m'3]a1 - [m . s'l]az . [m]&s,

PR P PP R P N e
A o R L P L B

Dla wyznaczenia wykladnikéw potggowych postuzymy sig takim po-
réwnaniem wymiaréw, aby parametry 5., T, Jr3 byly bezwymiarowe,
co mozna wyrazi¢ w postaci [m]® . [kg ]°-is]°.

a. Obliczenie parametru. I

Poréwnujac wykladniki potgg przy jednostkach podstawowych otrzy-
mamy nastepujgce trzy réwnania:

dla m: -2-3a; +a =0,

2% %3
kg: 1+a‘-1-0,

s: -2-a2-0.

Rozwigzujgc ten uklad réwnan otrzymujemy:



- 431 -

Po podstawieniu otrzymanych wynikéw liczbowych do pierwszego
réwnania (11.46) napiszemy

Ap
sl -1 -2 .1
]T]_ = 1 ? v d

lub

1 -—'_2__—. (11-47)

b. Obliczenie parametru T,

Analogicznie do poprzedniego przypadku napiszemy uklad réwnan
wynikajacy z drugiego réwnania wymiarowego:
dla m: -1 -3b1+b2+b3-0,
kg: 1+ b1 =0,

82 —1—b2-0,

skad

Uwzgledniajgc otrzymane wielkodci liczbowe w réwnaniu drugim
(11.46) napiszemy

e () (1.8

c. Obliczenie parametru Jl'3

Z trzeciego réwmania wymiarowego wynika nastgpujacy uktad réw -
nan: .
dla m: 1-3c1+c2+c3-0,

kg: = Or

1
st -, = 0,

skad
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Z réwnania trzeciego (11.46) otrzymamy

b =

3 (11.49)

ol

Po podstawieniu otrzymanych zaleznodci (11.47), (11.48) i (11.49)
do réwnania (11.45) napiszemy:

) Apsl
¢ 1 o vd k -0
1 9 V2 2 M 7 d
lub w postaci
a AI)51
1 vd _1_(_)
R 8,
skad
Q vzl o vd k
Apsl = d fz(TL_— 5 a‘) . (11.50)

Dzielgc obie strony réwnania (11.50) przez y = ¢ 8, oznaczajac
znane liczby podobierstwas

‘ d k
%— = Re, E = £
oraz wyrazajacs
Ap
A sl
fz(Re) é ) 2 ’ 7 L hS]. I

otrzymamy metodg analizy wymiarowej znany wzdér Darcy - Weisbacha
na opory liniowe w postaci

/

1 v
b =Ag 2 (11.51)
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12. USTALONY RUCH CIECZY
w KORYTACH OTWARTYCH I KANALACH

W rozdziale tym rozpatrzymy ustalony ruch bezciénieniowy cieczy
(ze swobodng powierzchnig) w korytach otwartych i kanatach zamknie-
tych.

Koryta otwarte. dzielimy na naturalne i sztuczne. Do koryt matural-
nych zaliczamy rzeki i potoki, do sztucznych - kanaly do nawadniania
i odwadniania gruntéw, zasilania turbin wodnych itp.

Rozwazmy dwa rodzaje ustalonego ruchu w korytach otwartych:

1) ruch wolnozmienny,

2) ruch jednostajny.

12.1. RUCH WOLNOZMIENNY W KORYTACH OTWARTYCH

Ruchem wolnozmiennym nazywamy taki ruch, w ktérym krzywizna
linii zwierciadla jest nieznaczna, a predkosci elementéw cieczy sg pra-
wie prostopadle do przekroju przepitywowego, ktéry mozemy traktowad
jako ptaski. Zakladamy rdéwniez hydrostatyczny rozkilad cisnied w prze-
kroju koryta. Dzieki tym upraszczajacym zalozeniom mozna w réwna-
niach ruchu zaniedbaé sktadowe predkosci w plaszczyinie przekroju
przepltywowego.

Rozwazmy w “strumieniu cieczy w odlegloéci 1 od przekroju poczat-
kowego 0-O przekrdj 1-1 oraz w nieskoriczenie malej odleglo$ci prze-
kréj 2-2 (rys.12.1a). Oznaczmy przez i = sin © spadek dna koryta.

a) B
3 F | &
oz
2 i e
0 S ———0

Napiszemy réwnanie Bernoulliego dla przekrojéw 1-1 i 2-2, przyj-
mujgc poziom poréwnawczy 0' - 0'



