zapisuje sig¢ nastgpujgco

f(mlAl,mzAz,...,m.kA.k) =m f(Al,Az,... ,Ak).

W dalszym ciggu, ilekroé bedziemy szukali zwigzkéw migdzy wiel-
koéciami wymiarowymi, bedziemy si¢ ograniczali do klasy funkcji nie-
zmienniczych i jednorodnych.

11.6.4. TWIERDZENIE 1i

Wiekszo§é zastosowand analizy wymiarowej opiera si¢ na twierdze-
niu Buckinghama, ktére jest znane pod nazwg twierdzenia 1.

Twierdzenie T mozna sformulowaé w sposdb nastepujacy:

Kazde réwnanie fizyczne wigzgce ze sobg n wielko$ci wymiarowych
z ktérych k jest wymiarowo niezaleznych

f(Al,Az,...,Ak,...,An) =0 (11.41)

moze byé przeksztalcone na réwnanie bezwymiarowe zawierajace n-k
bezwymiarowych parametréw, utworzonych z n wielkodci wymiarowych

BTy, TopeeanT 1) = O, (11.42)

Bezwymiarowe parametry I obliczamy laczac iloczyny potegowe
przyjgtych wielko$ci wymiarowo niezaleznych kolejno z pozostalymi n-k
wielkosciami.

Warto$ci tych iloczynéw obliczamy rozwigzujgc nastepujgcy uktad
réwnarn:

a
1,%2 "
ﬂl-AnAlAz * e Ak 9
b, b b
1,72 k
JT2 = An—lAl AZ N A.k ’
e (11.43)
xX x
T 1.2 *x
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dobieramy w taki sposéb, aby parametry 7 byly bezwymiarowe.
W tym celu kazdemu iloczynowi T przyporzadkowujemy réwnanie

wymiarowe, co pozwala obliczyé wartodci liczbowe wykladnikéw wymia-
rowych.

11.7. OGOLNE UJECIE STRAT LINIOWYCH METODA
ANALIZY WYMIAROWE]

Postuzymy sig¢ metodq analizy wymiarowej dla okre$lenia strat li-
niowych wywolanych oporami ruchu jednostajnego w przewodzie.

Na podstawie danych do$wiadczalnych mozna okre$lié zalezno$é
strat liniowych cisnienia Apsl od $rednicy przewodu d, jego dlugo-
4ci 1, wlasnosci fizycznych cieczy: ggstosci Q i wspdlczynnika lep-
ko$ci dynamicznej u, $redniej predkosdci przepltywu w poprzecznym
przekroju przewodu v, $redniej chropowatosci k.

Zalezno$¢ te zapiszemy w postaci

Apsl >
f( I yMyQ,d, v,k ) = 0, (11.44)

gdzie straty cidniemia Apg) sa, jak wiadomo, funkcja liniowa diugodci
przewodu 1.
W zaleznoéci (11.44) mamy n = 6 wielkosci, ktérych wymiary za-
wierajg k = 3 jednostki podstawowe: m, kg, s.
Zgodnie z twierdzeniem ¥ rdéwnanie (11.44) mozna przedstawié
w postaci zawierajgcej n - k = 3 bezwymiarowych parametrdéw

fl(ﬂliﬂ-zjﬂé) o O. (11.45)

W celu wyznaczenia parametréw I obieramy trzy wielko$ci podsta-
wowe, np.: 0,v,d, ktére zawieraja wszystkie jednostki podstawowe i
sg od siebie wymiarowo niezalezne:
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