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Niech na przyklad X; = m, X5 = kg, X3 = s, X4 = K wtedy wy-
kiadniki wymiarowe kilku najczes$ciej wystepujacych wielkoéci w uklta-
dzie SI przyjmg nastgpujgce wartodci spisane w tablicy 11.1.

Tablica 11.1

[m] | [ke] | [s] | [¥]
Wielko$ci wymiarowe
a, a, as a,
Droga 1 0 0 0]
Sila 1 1 -2 0
Praca 2 1 -2 0
Moc 2 1 -3 0
Dynamiczny wspdlczynnik
1 o -1 1 -1 0
epkosci
Cigzar wtasciwy -2 1 -2 0]
Temperatura 0 0 0 1
Sta'Ia gazowa, ciepto wlas- 2 0 -2 -1
ciwe

11.6.3. WYMIAROWO NIEZMIENNICZE 1 WYMIAROWO JEDNORODNE FUNKCJE
WIELKOSCI WYMIAROWYCH

Analiza wymiarowa opiera sig na hipotezie Fouriera, wedlug ktérej
poprawne réwnanie opisujgce zjawiska fizyczne sg wymiarowo niezmien-
nicze i wymiarowo jednorodne. B

Pierwsza wlasnoséé oznacza, ze ksztalt funkcji nie zalezy od wybo-
ru jednostek. Jezeli na przyktad P oznacza silg dzialajgcg na drodze
1 w czasie t, a N oznacza moc, to funkcja N = P 1/t jest wymiarowo
niezmiennicza, gdyz opisana przez nig zalezno$é jest prawdziwa w kaz-
dym ukladzie jednostek. Druga witasnoéé oznacza, Ze pomnozenie argu-
mentéw przez jakiekolwiek liczby dodatnie nie powoduje zmiany wymiaru
funkciji.

Jednorodno$é wymiarowa funkecji

f(Al,Az, Ak)



zapisuje sig¢ nastgpujgco

f(mlAl,mzAz,...,m.kA.k) =m f(Al,Az,... ,Ak).

W dalszym ciggu, ilekroé bedziemy szukali zwigzkéw migdzy wiel-
koéciami wymiarowymi, bedziemy si¢ ograniczali do klasy funkcji nie-
zmienniczych i jednorodnych.

11.6.4. TWIERDZENIE 1i

Wiekszo§é zastosowand analizy wymiarowej opiera si¢ na twierdze-
niu Buckinghama, ktére jest znane pod nazwg twierdzenia 1.

Twierdzenie T mozna sformulowaé w sposdb nastepujacy:

Kazde réwnanie fizyczne wigzgce ze sobg n wielko$ci wymiarowych
z ktérych k jest wymiarowo niezaleznych

f(Al,Az,...,Ak,...,An) =0 (11.41)

moze byé przeksztalcone na réwnanie bezwymiarowe zawierajace n-k
bezwymiarowych parametréw, utworzonych z n wielkodci wymiarowych

BTy, TopeeanT 1) = O, (11.42)

Bezwymiarowe parametry I obliczamy laczac iloczyny potegowe
przyjgtych wielko$ci wymiarowo niezaleznych kolejno z pozostalymi n-k
wielkosciami.

Warto$ci tych iloczynéw obliczamy rozwigzujgc nastepujgcy uktad
réwnarn:
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