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Zilustrujemy to rzykiadem. Sprawdzimy, czy ditugo$é 1[m], masa
m [kg] isilta P tworzg uklad wielkodci wymiarowo - niezalez-

nych

a a -2 a
m]' [kg] 2 -[kg -m-s ]°a

Wykladniki poteg przy [m], [kg], [ s] po lewej i prawej stronie
ostatniej réwnosci musza byé sobie réwne

a_+a a,+a -2a
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skad
a; +a; = o, a, + aj = 0, -Za3 = 0,
czyli
a; =a; =a; = (0}
oraz
\
b=1

Kazdy uktad n-wielko$ci wymiarowo niezaleznych Aj, Ay ... Ag
nazywamy ukladem jednostek podstawowych.

11.6.2. UKLAD JEDNOSTEK

Jesli wérdéd rozpatrywanych wielko§ci wymiarowych istnieje doktad-
nie k \vielkoéci niezaleznych, to méwimy, ze istnieje k jednostek. Na
przykilad w ukladzie miedzynarodowym (SI) jednostek miar przyjgto
uklad pigciu jednostek podstawowych.

- Jezeli istnieje uklad jednostek podstawowych Xj,X5 ... Xk, to
kazdq wielko$§é wymiarows mozna przedstawié w postaci

a2 an
= b Xl g teees Xk ) (11.40)

gdzie: b - jest wielkoscia bezwymiarowgy,
a - liczbg rzeczywisty.



L

Niech na przyklad X; = m, X = kg, X3 = s, X4 = K wtedy wy-
kladniki wymiarowe kilku najcze$ciej wystepujacych wielkoéci w ukla-
dzie SI przyjmg nastepujgce wartosci spisane w tablicy 11.1.

Tablica 11.1

[m] | [xe] | [s] | [X]
Wielkodci wymiarowe
a; a, a, a,
Droga 1 0 0 0
Sila 1 1 -2 0
Praca 2 1 -2 0
Moc 2 1 -3 0
Dynamiczny wspdiczynnik
1 = -1 1 -1 0]
epkosci
Cigzar wtadciwy -2 1 -2 0]
Temperatura 0 0 0
Sta?a gazowa, ciepto wlas- 9 0 2 1
ciwe

11.6.3. WYMIAROWO NIEZMIENNICZE 1 WYMIAROWO JEDNORODNE FUNKCIJE
WIELKOSCI WYMIAROWYCH

Analiza wymiarowa opiera sig na hipotezie Fouriera, wedlug ktérej
poprawne réwnanie opisujgce zjawiska fizyczne sg wymiarowo niezmien-
nicze i wymiarowo jednorodne. )

Pierwsza wlasno$é oznacza, ze ksztalt funkcji nie zalezy od wybo-
ru jednostek. Jezeli na przykltad P oznacza silg dzialajacg na drodze
1 w czasie t, a N oznacza moc, to funkcja N = P 1/t jest wymiarowo
niezmiennicza, gdyz opisana przez nig zalezno$é jest prawdziwa w kaz-
dym ukladzie jednostek. Druga wlasno$é oznacza, ze pomnozenie argu-
mentéw przez jakiekolwiek liczby dodatnie nie powoduje zmiany wymiaru
funkcji.

Jednorodno$é wymiarowa funkcji

f(Al,Az, Ak)



