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. Liczba S'trouhala - Sh oznacza stosunek czasu ruchu elementu pty-

nu do 'calkowttego czasu potrzebnego na przebycie okreslonej drogi.

L’xczba Reynoldsa - Re wyraza stosuek sil bezwladnodci do sil
lepkosci.

Liczba Frouda - Fr jest miarg stosunku sit cigzkosci do sil bez-
wladnoséci. ’

Liczba E}xlera - Eu przedstawia stosunek spadku ciénienia statycz-
nego w strumieniu plynu do ci$nienia dynamicznego.

Liczba Grashofa - Gr stanowi miarg stosunku sil wyporu do sit
lepkosdci.

' Liczba Prandtla jest stosunkiem wspélczynnika lepkosci kinematycz-
nej do wspélczynnika wyréwnania temperatur a. Mozna wiec liczbe
Prandtla traktowaé jako miare stosunku przenoszenia ilosci ruchu w
pitynie lepkim do ilodci ciepla w piynie.

Liczba Macha - M jest miara stosunku predkosci ruchu elementu
piynu do predkosci diwigku w tym plynie.

11.6. ANALIZA WYMIAROWA
TWIERDZENIE 7

Analiza wymiarowa polega na znajdowaniu bezwymiarowych liczb
podobieristwa przez analize wymiarédw opisujgcych pewne zjawisko. Na-
daje sie ona szczegdélnie do stosowania w tych przypadkach, w ktérych
nie znane sg réwnania rézniczkowe charakterystyczne dla badanego zja-
wiska.

Zanim przystapimy do omdéwienia samej metody analizy wymiarowej
okreélimy najpierw pewne pojecia przydame do dalszych rozwazaid.

11.6.1. POJECIE NIEZALEZNOSCI WYMIAROWEJ

Niech A; bedzie wielkosciq wymiarowa, aj liczbg rzeczywistg i
niech b bedzie dowolng liczbg dodatnia.

Wielkosci Al, AZ" ol ,A.k nazywamy wymiarowo niezaleZnymi, jeze-
li z réwnosci
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Zilustrujemy to przykladem. Sprawdzimy, czy dilugosé 1[(m], masa
m [kg] i sita P [N] tworzgq uklad wielkoéci wymiarowo - niezalez-

nych
a a -2 a
[m]l-[kg]z-[kg-m-s]a-b.

Wykladniki poteg przy [m], [kg_], [s] po lewej i prawej stronie
ostatniej réwnosci musza byé sobie réwne

a_ +a a,+a -2a
2 ) 0 0
m] 13 [(kg] 2 2-[s] am -k -s),
skad
a1+n3-0, a2+a3-0, -2a3-0,
czyli
al-az-as-o
oraz

Kazdy uklad n - wielko$ci wymiarowo niezaleznych Aj, Ap ... Ag
nazywamy ukladem jednostek podstawowych.

11.6.2. UKLAD JEDNOSTEK

Jedli wérdd rozpatrywanych wielkoici wymiarowych istnieje doklad-
nie k wielkosci niezaleznych, to méwimy, ze istnieje k jednostek. Na
przykhd. w ukladzie miedzynarodowym (SI) jednostek miar przyjeto
uklad pigciu jednostek podstawowych.

- Jezeli istnieje uklad jednostek podstawowych Xj3,Xg ... Xk, to
kazdgq wielko$§é wymiarowg mozna przedstawié w postaci

a, a, a
A =b X, X2 ..... X (11.40)

gdzie: b - jest wielko$ciag bezwymiarowsy,
a - liczbg rzeczywisty.



