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Uwzgledniajac podane zaleznodeci w réwnaniu (10.14) otrzymamy
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o o (10.19)
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Ze wzoru (10.19) obliczymy pola kolejnych n otworéw po wyzna-
czeniu pola pierwszego otworu 6; ze wzoru (10.16).

Calkowite nadciénienie w przekroju poczatkowym wyznaczymy ze
wzoru (10.17) )
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Sératy cisnienia na calej dlugoéci L przewodu obliczymy ze wzoru
(10.18)
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10.3.4. PRZEWODY WENTYLACYJNE Z PODLUZNA SZCZELINA -

Przewody wyciggowe lub nawiewne z podluzng szczeling majq sze-
rokie zastosowanie w wentylacji przemysltowej.

Przy projektowaniu takich przewodéw nalezy zwrdcié¢ uwage na
réwnomierne rozprowadzanie powietrza na calej dhxgoém szczeliny.

Réwnomierny wyplyw powietrza wzdluz szczeliny uzyskuje sie przy
zmiennej szerokoéci szczeliny lub przy zmiennym przekroju poprzecz-

nym przewodu wentylacyjnego.
Rozwazmy przewdd wentylacyjny o dowolnym ksztalcie i zmiennym

przekroju poprzecznym, ograniczony jednym przekrojem zamknigtym
0-0, drugim otwartym 1-1 (rys.10.5).
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Rys.10.5

W celu uproszczenia zadania przyjmujemy stala szeroko$é szczeli-
ny podtuznej & = comnst.
Oznaczmy przez F, pole przekroju 0-0, przez Fi1, Q1, v1, P1

odpowiednio pole przekroju 1-1 oraz caltkowity wydatek, predkos$é prze-
plywu powietrza i calkowite nadcisnienie w przekroju poczgtkowym 1-1
przy zalozeniu wentylacji nawiewnej.

Zorientujmy oé x w. kierunku otwartego przekroju 1-1 przewodu.
Réwnanie Bernoulliego dla przekroju odleglego o x od przekroju 0-0
i dla przekroju zamknigtego 0-O napiszemy w postaci

ovy
Apx + 5 =4p, +Apstr : (10.21)
gdzie: Apx i Apo - nadciénienia powietrza w przekrojach poprzecznych
x i 0-0,
© - ggsto$é powietrza,
v, - $rednia predkos$é powietrza w przekroju x,

Aps o - Straty ci$nienia spowodowane tarciem na odcinku x.
Opory miejscowe zaniedbujemy.
Nadciénienia wyznaczymy w nastgpujacy sposéb. Oznaczmy w prze-
kroju x wydatek powietrza przez Q,, a w przekroju x + dx przez

Qx + dQx. Przyrost wydatku dQy migdzy wymienionymi przekrojami
jest réwnoczes$nie wydatkiem powietrza wyplywajacego przez szczeline.
Z réwnania cigglodci otrzymamy

de = uxé-dx,

skad

(10.22)
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Symbolem uy, oznaczamy predko$é powietrza wyplywajacego przez
szczeling w odleglosci x od przekroju zamknigtego 0-O.

Predkos$é wyplywu przez szczeline wyznaczymy z zaleznosci
(10.6). '

Z réwnan (10.22) i {10.6) otrzymamy w przekroju x

)2

ap, =~§- 2sz (10.23)
K )

analogicznie .dla przekroju 0-0

,2

Ap. =% o (10.24)
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$rednia predkos$é przeplywu powietrza w przekroju poprzecznym X
przewodu réwna sie

V. ==, (10.25)

gdzie F_ - przekrdj poprzeczny przewodu w odleglosci x od przekro-
ju zamknigtego 0-0.
Straty cisnienia spowodowane tarciem na odcinku przewodu O-x
wyznaczymy ze wzoru (10.9) zakladajgc A = const

X

L [ove 9s,
“Pstr =4 T2 F_ 1828
0

gdzie: Sx - powierzchnia boczna przewodu 0-x,

de-deX' - elementarna powierzchnia boczna o szerokosci dx.
Podstawiajac zaleznosci od (10.23) do (10.26) do réwnania Ber-
noulliego (10.21) oraz uwzgledniajac zalezno$é powierzchni szczeliny

f = §L, otrzymamy
02- 2 2 , 2.2

?

Q xL q‘ Q° 1L, f S
a ox -
) + - +] 2 dx. (10.27)
) Fi X ¥ 4 Fx?)’ Q

Po zrdiniczkowaniu tego réwnania wzgledem x otrzymamy réwna-
nie rdzniczkowe w postaci
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A, +1%?Q(Qx ’fZ_FT (Fx +gsx) Q. = 0. (10.28)
x X

Przeksztalcimy réwnanie (10.28) do postaci bezwymiarowej:
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Pochodne funkcji przedstawiamy w postaci:

A

. Ldg. -
" dg Ql -~
SV ol o Qy
” de Flde F1 =
= = A ———— »
b'd dx L &% L x
g ds i Flde ._Fl 5
x © dx L Tx

Podstawiajac podane zaleznodci do réwnania (10.32), otrzymamy
réwnanie rdézniczkowe w postaci bezwymiarowych wielkosci

22 22 ¥, +28

=, = ¢f -, = f x x —

], + = QQ, - LTI‘: -~ Q, =0 (10.29)
xX X xX

Réwnanie (10.29) otrzymali$my przy zalozeniu wentylacji nawiew-
nej, tj. przy doprowadzeniu do przewodu wentylacyjnego powietrza o
wydatku Qjp (predkoéé przeplywu skierowana jest przeciwnie do osi x).

Przy wentylacji wyciggowej, tj. przy odprowadzeniu powietrza o
wydatku Qj otrzymamy analogiczne réwnanie z tg tylko réznicy, ze
przed drugim wyrazem begdzie znak ujemny.
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Dla obu wymienionych przypadkéw mozna przedstawié réwnanie
(10.29) w ogdélnej postaci

3, + AQQZ, + B -0,

(10.J30)

2§2
przy czym: A_ = t ,
b =2
F
x
2F + A5
- _szZFx +85x
x FZ F
X X

Wspdtczynnik Ay ma znak dodatni przy wentylacji nawiewnej, a

znak ujemny przy wyciggowej. .
Rozwigzaniem réwnania (10,30) jest funkcja -

Qx - f("’x) ’

gdzie T zawiera parametry geometryczne przewodu, wspélczymuh tar-

cia, predkoéci itd.
Wzgledna predko$é wyplywu powietrza przez szczeline réwna jest

u Q, QU 34
ﬁx-——_:— d'udx T— Ld'uér-Qx’ (10"3b

QG A - .
gdzie u e -f—- =15 $rednia predkoéé wyplywu przez szczeling.
Przy réwnomiernym wyplywie przez szczeling wzglqdna predkodé
wyplywu réwna jest _
a . ' |

1—1---—--1-1
X

Ysr

Caltkowite nadci$nienie w przékroju poézq,tkOWym 1-1 przewo@u na-

wiewnego jest réwne
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2
tp, =hp + SL (10,32)
P Pstl 20 4
S APs'cl - nadciénienie statyczne w przekroju 1-1,
Yy - predkosé $rednia w przekroju 1-1.

Nadciénienie statyczne wyznaczymy na podstawie zaleZnoéci (10.23)

2
u

2"

Ap =
o 29

Podstawiajac te zalezno$é do wzoru (10.32) otrzymamy

Q,vz QVZ u2 sz qu

1 1 1 1 1 ad

P2t 2 -<6p2v2+1>_2 -{—g . (1089
A |

Analogicznie obliczymy podciénienie w przekroju poczatkowym 1-1
przy wentylacji wyciggowej. W tym przypadku otrzymamy analogiczny
wzér do (10.33)) na obliczenie podcisnienia Apjy, z tq rbéznicy, ze we
wzorze tym przed jedynks bedzie znak minus.

10.3.5. OBLICZANIE PRZEWODOW WENTYLACYJINYCH Z PODLUZNA SZCZELINA
‘ PRZY STALYM PRZEKROJU POPRZECZNYM ° -

Rozpatrzmy teraz przewdéd wentylacyjny réznigcy sie¢ od opisanego
poprzednio tym, Ze na caltej jego dlugosci przekréj poprzeczny oraz
obwdd zwilzony sg wielko$ciami stalymi, tj. F = const i U = const.

W tym przypadku mozemy napisaés '

F = F; ?x = 1; F;c = 0,'
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