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10.3.2. OBLICZANIE PRZEWODOW WENTYLACYJNYCH Z OTWORAMI

Rozpatrzmy przeplyw powietrza w przewodzie o zmiennym przekro-
ju poprzecznym F = f(x) i dlugosci L. Na powierzchni bocznej wzdiuz
przewodu wykonano w jednakowych odstgpach 1, n otwordw o réznych
powierzchniach 6 (rys.10.4).

Rys.10.4

Dla obliczenia przewodu wentylacyjnego z otworami nalezy wypro-
wadzié réwranie wyrazajgce zwigzek migdzy wszystkimi parametrami
geometrycznymi i fizycznymi, charakteryzujgcymi konstrukcje przewodu
oraz warunki rozprowadzania powietrza przez otwory. W tym celu ozna-
czmy przeKkroje poprzeczne przewodu przechodzace przez $rodki n
otworéw numerami kolejnymi w kierunku przeciwnym do kierunku prze-
plywu powietrza.

Napiszemy réwnanie Bernoulliego dla przekrojéw i+l oraz i
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Apj 4 * T3 = Ap; + —5—+ AP (10.10)
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Na podstawie zaleznosci (10.6)
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analogicznie

gdzie: ap;s AP 1 - nadciénienie w przekrojach i oraz i+l.
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Z réwnania (10.9) otrzymamy

{
A nUix ?Vix
APigtr 4 F - 3 I (10.11)
¥ ix
Podstawiajgc powyzsze zaleznoéci do réwnania (10.10), otrzymamy

po podzieleniu przez 5
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)2 v -so_2+ vi o+ Z./.F. vl dx. (10.12)
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Predkoéci wyplywu przez otwory wyrazimy w postaci

- %41

oraz u,
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i+l

gdzie: q - wydatek powietrza wyplywajgcego przez otwdr,
G - pole otworu.
Srednie predkosci powietrza w przekrojach poprzecznych wewngtrz

przewodu wyznacza si¢ z prawa cigglosci

gdzie Q1 - wydatek powietrza przeplywajacego przez przekrdj poprzecz-
ny wewngtrz przewodu wentylacyjnego.

Podstawiajgc podane zaleznoéci do réwnania (10.16), otrzymamy
podstawowe réwnanie dla przewodéw wentylacyjnych z otworami
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Rozpatrzmy przypadek réwnomiernego rozprowadzenia powietrza
przez otwory o réznych powierzchniach 6. Oznaczmy poczgtkowy prze-
kréj poprzeczny przewodu przez F,, a koricowy przez Fy, analogicz-
nie predkosci przeplywu w przewodzie w przekroju poczqtkowym przez
v, i w koricowym przez v (rys.10.4).

W kazdym przekroju przechodzgcym przez $rodki otwordw umiesci-
my poczatek ukiadu wspdirzgdnych z osia x skierowang w kierunku
przeciwvnym do przeplywu.

Wyznaczymy powierzchnie & otworu i+l z réwnania (10.13)

6i+1 = 2 2 0,5 °
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Przy réwnomiernym rozprowadzeniu powietrza przez otwory zacho-
dza nastepujgce zwigzki:

i Q
1
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gdzie Qo - wydatek w przekroju poczatkowym przewodu.

Podstawiajgc podane zaleinoéci do réwnania (10.13) otrzymamy

1
G - 0% - (10.14)
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Podstawiajac do tego wzoru kolejno i = 1,2,3,...,i-1 oraz sumu-

jac wypisane réwnosci, otrzymamy po uproszczeniach wzér na oblicze-
nie powierzchni otworu

S : (10.15)
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W rozpatrywanym przypadku pola otworéw 61 rosng wzdluz prze-

wodu poczawszy od najmniejszego otworu i = 1 do wartodci Emax dla
i = 1i..

n

Poniewaz 51 =6 min’ wigc maksymalna predko$é wyplywu U ax
przez otwér bedzie réwna

v o
max ~ 6,n - 1’
1
skad
Q
51.n§° =n1‘1’. (10.16)
max 1

Obliczmy teraz calkowite nadciénienie Ap, w przekroju poczatko-
wym przewodu, potrzebne do réwnomiernego rozprowadzenia zadanego
wydatku Qg powietrza przez wszystkie otwory przy zamknigtym prze-
kroju koricowym:

) (10.17)
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Strate ciénienia ~Apistr obliczamy z zaleznoéci (10.11) okreslajac

predkoéé ze wzoru
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10.3.3. PRZEWODY WENTYLACYINE O STALYM PRZEKROJU
POPRZECZNYM Z OTWORAMI

#10.18)

Rozpatrzmy przewdd wentylacyjny o dlugosci L, obwodzie zwilzo-
nym U i stalym przekroju poprzecznym F = const. Na powierzchni
bocznej przewodu rozmieszczono w réwnych odleglosciach 1, n otwo-
réow. Stosujgc zmienne pola otwordw, zapewniamy réwnomierny wyplyw

powvietrza ze $rednimi predkosciami u;.

Calkowite nadciénienie w przekroju poczgtkowym przewodu pozwala

na rozprowadzenie zadanej ilosci powietrza Qj = v F.
my:
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$rednica zastepcza przewodu

F
Dr-ARh- Av.

Diugos$é przewodu L = n 1.

W przewodzie o stalym przekroju i stalym obwodzie zwilzonym ma-





