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wzdér Waldena

1. 1g(—6—L + 0,268 §> (7.15)

V 2 ) Re0’91

Wzdér (7.15) opracowany na podstawie badani teoretycznych i do-
$wiadczalnych umozliwia uzyskanie bardzo zblizonych do wzoru (7.13)
wynikéw i moze byé w sposdéb prosty i latwy stosowany do obliczeind
wspélczynnika A dla calego zakresu przeplywu burzliwego.

Przedstawione wzory na obliczenie wspdtczynnika A odnoszg sig
do przeptywu calkowicie ustabilizowanego, tzn. kiedy rozktady pred-
koéci w dowolnych przekrojach poprzecznych sg identyczne.

Jezeli ciecz wyplywa ze zbiornika do przewodu, to w przypadku
przeptywu laminarnego na dlugos$ci poczgtkowej przewodu zmienia sie
rozktad predkos$ci od réwnomiernego na wlocie do parabolicznego, w
zwigzku z czym na tej dlugosci zmienia si¢ wspdlczynnik A .

Ditugo$é poczatkows przewodu dla przepltywu laminarnego przyjmuje
sie¢ w przyblizeniu

1 = 0,03 Re d.
lam

Analogiczna diugosé dla przeptywu turbulentnego jest znacznie
mniejsza i wynosi

1turb,= 40 : 50 4.

7.3. WSPOLCZYNNIKI OPOROW MIEJSCOWYCH

Oprécz strat liniowych na dilugosci prostoosiowych przewoddéw o
stalym przekroju poprzecznym nalezy réwniez uwzglednié opory miejsco-
we zwigzane z okre$lonymi miejscami rurociggéw, w ktérych wystepuja
réznego rodzaju przeszkody, jak np. zalamania, zagigcia, zmiany
przekrojéw poprzecznych, zawory, zasuwy.

Wysoko$é strat miejscowych oblicza sie ze wzoru (7.4)

2
Ap v
Bom =5 =672g

w ktérym: & - oznacza bezwymiarowy wspétczynnik oporu miejscowego,
Ap - strate cidnienia przed i za przeszkods,
v - $rednig predkos$é przepltywu.



- 248 -

Wartoéci wspélczynnika & okreéla sig¢ prawie wylgcznie na podsta-
wie badan doéwiadczalnych, z ktérych wynika, ze w ogdélnym przypadku
wspdiczynnik ten zalezy od parametréw geometrycznych przeszkody,
liczby Reynoldsa i chropowatoéci $cianki przewodu. W zakresie prze-
plywu burzliwego warto$ci wspdtczynnika & sa prawie state.

Podamy ponizej zaleznoéci wspdiczynnika & w postaci wzordw,
wykreséw i tablic dla najczg$ciej spotykanych w praktyce przypadkdw.

7.3.1, WLOTY DO PRZEWODOW

Przy dopltywie cieczy ze zbiornika do przekroju wlotowego przewo-
du wystegpujg na wlocie straty ci$nienia wskutek dlawienia strumienia
wynikajgcego z bezwtadnosci strug wpltywajgcych do przewodu i zwigza-
nego z tym zjawiskiem oderwania sig¢ strumienia od $cianki.

a) b) c) \

Rys.7.5

Dla wlotéw do przewodéw warto$ci wspdlczynnikéw ¢ przedstawia-
ja sig nastepujgco (rys.7.5):

a) dla wlotu o krawedziach ostrych & = 0,5,

b) dla wlotu o $cigtej krawedzi ¢ = 0,25,

c) dla wlotu o krawedziach zaokrgglonych w zalezno$ci od promie-
nia krzywizny ¢ = 0,06 : 0,005,

d) dla przewodu, ktérego poczatek stanowi wewngtrzng przystawke
o ostrej krawedzi & = 0,3,
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e) dla przewodu przylaczonego do zbiornika pod katem &

&=0,5+0,3 cosd + 0,2 coszd . (7.16)

7.3.2. LUK KOLOWY

Rozwazania dotyczg strat miejscowych w lukach kotowych, ktérych
0§ stanowi tuk kota o promieniu krzywizny R i kqcie zagigcia ¢ (rys.
7.6). W ruchu cieczy w luku wystepujg dodatkowe zjawiska. Na czgstki

Rys.7.6

cieczy poruszajgce sig po torach o réznych i na ogét zmiennych promie-
niach krzywizny dzialajg sily odérodkowe, ktérych wplyw znieksztalca
osiowo symetryczny rozklad predkosdci zachodzgcy w przypadku rury
prostoosiowej. Wystgpuje tu, podobnie jak w poprzednim przypadku,
oderwanie sie strumienia od $Scianki. Wskutek dzialania sit bezwtladnosci
ci$nienie wzrasta od $rodka krzywizny w kierunku promieniowym na ze-
wnatrz.

Ponadto wskutek zmiennego rozktadu predkoéci w przekroju po-
przecznym powstaje w nim ruch obrotowy w postaci wiru podwdjnego
(rys.7.6).

Wspdtczynnik oporu dla tukéw kotowych mozna wyznaczyé ze wzoru
Weisbacha

a o e (7.17)
& =10,131 + o,159<—> : 7.17
= 180°



