
WZORY — FORMULAE

Wzory redukcyjne — Reduction formulae

ea+x =

log (ax)

sinh x =

tghx =

cosh* x-

= log a

.{.(<•-

sinh a;

cosh a;'

— sinh1 x

+ log x,

- e-x),

= 1,

logax

cosh a?

ctgh a;

xlogea

loge a:

logeo

1
2

1

tghx

I 0 * l o g l o

logio*

l°gio«

e'x) ,

cosh a;
sinh a; '

(o > 0),

(a>0, «^1, x>0),

x I x\
sinh (a -\- x) = sinh a cosh a; -f- cosh a sinh x = sinh o + 2 sinh — cosh (a -| 1,

x I x\
cosh (a -\-x) — cosh a cosh x -\- sinh a sinh a; = cosh a -j- 2 sinh — sinh I a -\ 1,

. . . . tgh a + tgh x sinh x
igh (o + a?) = - — — — — — = tgha + •1Ą- tgh a tgha; cosh o cosh (a + 37) '

1 -j- ctgh a ctgh x sinh x
ctgh (a + x) — — = clgh a -ctgh a -|- ctgh x sinh a sinh (a + a;)

sinh 2a7 ̂  2 sinh a7 cosh x, cosh 2a? = 2 cosh' w — 1,

sinh 3a; = 3sinh a; + 4sinh3 r , cosh 3x = 4 cosh'a; — 3 cosh x,

sinh 4a7 = cosh % (4 sinh x + 8 sinh8 x ) , - «, cosh 4x = 8 cosh1 a; — 8 cosh8 x -f-1 ,

sinh 5x = 5 sinh x + 20 sinh8 a; + 16 sinh5 r , cosh 5x = 16 cosh5 a — 20 cosh3 a: + 5 cosh a;,

ar sinh x — loge(a: + ]/ x1 -\- l) ,

ar cosh 37 = loge (x + /a7a — l) ( x > l ) ,

a r t g h 3 7 = l o g ( ! ' l / f : ^ = - 5 - ( l o g e ( l +x)~ log e(l— x)) (— 1 < x < 1),

ar ctgh 37 = log* y ~ J = y (log« |x + 11 — loge | x — 1 |) (|x| > 1) ,

. x [ 1 dla (for) a : > 0 ,
ar^inh 3? = sgna7• ar cosh 1/ x* + 1 = ar tgh , , sgnx = { 0 dla (for) x = 0 ,

Vs'+.l l - l dla (for) x<0 .

ar cosh x = ar sinh lAx* — 1 = ar tgh (x > 1) ,
x

x x l
ar tgh x = ar sinh r = sgn x • ar cosh A - = arctgh— (|x| < 1),'

y 1 — x1 ]/ l — x x

a r c t g h x = ar sinh — 7 = = = - = sgn 37 • ar cosh —7=— = ar tgh— (|x| > 1),
| / x — 1 V xl — 1 a?
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Wzory redukcyjne — Reduction formulae

ar sinh (a-f x) =arsinha -f ar sinh((ft -f-») j /1 -f a2" — a ]A -f (a + a:)2),
ar cosh (a -j- ar) — ar cosli a -f- ar cosh (a(a -f- x) — \f (aa — 1) [(a + x)a — 1]) (a^> I, a + x > 1),

artgh(tf+ a:) = arlgha-f artgh- ( | « | < 1 . | a + a ; | < l ) ,
1 — a(a -\~ x)

a la. -\- x) •— 1
ar ctgh (a + as) — ar ctgh a — ar clgh (|a| > 1, \a + x\ > 1) ,

a;

cos2 a: 4- sin' x = 1 ,
1 cos a:

sina; ctga; =»-tg x= , . 5
 tg a; sina;

cos a; •

sin (a + x) = sin a cos a; ••(- cos a sin x = sin a + 2 sin — cos I a -j- — I ,

cos (a + a;) == cos.a cos x — sin o sin x = cos a — 2 sin -— sin I a + — I,

tg o + tg a; , sin a;
- ; — = lgaH — — -
1 — tg a tg x cos a cos (a -f- x)

tg (« + »)=

ctg a ctg cc — 1 sin %
ctg(a + a;)== ; = ctga —

ctg a + ctg x sin a sin (a -f- a;)

• x , l / ' n ' , • x , if~
s m y = ± | / -Cl-OOMO, COS y - ± J/ .—

a; 1 — cos a; sin x x sin a; 1

2 sin a; 1 + cos x ' 2 1 — cos a; sin x

sin 2a; = 2 sin a; cos a;, cos 2x = 2 cosa cc — 1 ,

sin 3a; = 3 sin x — 4 sin3 x , cos 3a; = 4 cos8 a: — 3 cos x,

sin 4a; = cos % (4 sin x — 8 sin3 x), cos 4a; = 8 cos4 x — 8 cos8 x + 1 ,

sin 5s = 5 sin a; — 20 sin8 x + 16 sin8 a;, cos 5a; = 16 cos5 a; — 20 cos3 x + 5 cos a;,

arc sin & + arc cos x — — , arc tg o; + arc ctg x = — ,

[ arc cos / l — a:4 dla (for) 0 < a: < 1,
arc sin a; = <

I — arc cos / 1 — a;a dla (for) — 1 < a; < 0,

arc tg -

arcctgł-i ?L dla (for) 0 O < 1,
a;

. — n dla (for) — 1 < a; < 0,

{ arc sin ]/1 — a;3

it — arc sin l/ l — xl

dla (for) 0 < a ; < l ,

/ l - x T dla (for) - l < x < 0,

arc tg L i £ . dla (for) 0 < a; < 1,
x

li H- arc t g ^ T " 1 . dla (for) — 1 < a; < 0,
a;

= arc ctg -7T-2- dla (for) a;a < I,
y \ —x%
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Wzory redukcyjne — Reduction formulae

arc tg x — arc sin ,-—=

arc ctg x =

i
arc ctg —

X

1arc ctg — -
X

V H
i

arctg —
X

it -J- arc tg

X*

1

-ha;2

1

- n

1

Y 1 + a;2

1

dla

d,a

dla

dla

dla

dla

dla

dla

(for)

(for)

(for)

(for)

(for)

(fori

^or)

(for)

a>>0,

x < 0 ,

x > 0,

a? < 0,

x^0,

x <̂  0,

K>0,

x < 0

arc sin (a + #1 = arc sin a +

= arcsina-(-

arc cos (a + a:) = arc cos a +

arc tg (a + x) = arc tg o +

% — arc sin ((o +*) l,a<0J a'+ta + a ) ^ ! ,
• n —arcsin((a + a;)]/1 — a2 — a / l — (a + a:)1) (fir)« + 3;<0> a > 0 , a ł + ( o + a:)I> 1,

arc cos ( / ( I — aa) [1 — (o + xji]Jr a {a + x)) dla (for) x >0,
arc cos (/(I — a2) [ 1 — (a + a:)1] + a (a + x)) dla (for) a; < 0,

— arc cos (a (a + x) + / ( I — a2) LI — (a + x)*]) <Ua (f°r) a; > 0,
arc cos (a (o + «) + / ( I — aa) [1 — (a + a;)2)) dla (for) a; < 0,

x

I
arc tg-

ic + arc tg x

— 7t-f arctg
1 + a (a + x)

x

dla (for) a(a + » ) > — 1, -

dla (for) x > 0 , o ( » + » ) < — 1,'

dla (for) x < 0 , a(a + x)< — 1 ,

arc ctg (a + x) = arc ctg a +
. a r c c t g i ± £ l £ ± ^ d l a ( f o r )

dla (for) x<0.

Rozwinięcia w szereg potęgowy — Expansion's in a power series

2 W 2 - 4 \ a / 2 - 4 . 6 \ a 7 + 4 a;

a

/ a

3 \ a / 3 - 6 \ a / 3-6-9\o

36 — Taibltoe iunlkcji elementarnych

(
3.6-9-12\a

iV+ ...1, X

a
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Rozwinięcia w szereg potęgowy — Expansions in a power series

X

a

1! 2! • 3!

log a + » ) = !ogeaH — — + — — - - -
a 2 \ a ) 3 \ a / 4 \ a /

a —

a

+ +

ar sinh a; =

1. g« , 1-8 a»
2 3 2-4 5

1-3-5 a? ,

2-4-6 ,7

. „ , i 1 1-3 1 , 1-3-3 1

2 2x* 2-4 4s* 2 - 4 . 6 6a;'

+ +

• ar cosh x =
1

loge 2x
2

tgha; = x~ —
3

x*
15

2 3 2 2-4 5

J _ 1JJ J 1-3-5 1
2 a : ' ~ 2 - 4 4a; '~ 2-4-6 6a:»

17

315'

6 2 . 1 3 8 2

• ar ~
2835 155925

ar tgh x = •

— +—.
3 o

1
ctgh a; =

x

arctgha; =

, x x3 , 2x»

3 45 945
x'

4725

1

2 \ 2 3

1382a;11

93555 638512875

2-4-6 7

~2~+2\ 2 j~T\~2~

3x3 5a;6 7a;7

< «',

sin x = a;
a;5' , xl x1 ,

• + • • - .
3 ! 5 ! 71

arc sin a; =

x>

3

1-3 rr5 , 1 - 3 - 5
. J

2 - 4 5 2 - 4 - 6
21 +— + •».

2 L 2 3 \ 2 / 2-4 5

cos x = 1
a;8 , x* x«

r
2! 4! 6!

2-4-6

1-3-5-7

1 (ilZ
7

' 1-3-5-7 1 / l - « \ * . ]

2-4-6-8 9 \ 2 / "J'

arc cos x =

s 3

3

1-3

2-4

1-3-5 x>

72-4-6

2 3 \ 2
(

5 \ 2 2-4-6 7

1 . 3 . 5 . 7 . i
2-4-6-8 9

, 1
J'
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Rozwinięcia w szereg potęgowy — Expansions in a power series

tga: =

, 1 , . 2 . , 17 , 62 . , 1382
x ^ x' H x5 H a;' H a;9 Ą

3 15 315 2835 1559251 1 IT. \ 1 In y 2 U y 1 /« \'
a — — z a; I a; —

?L—X 3 \2 / 45\2 / 945\2 / 4725\2 /
2 O / _ \t 1OQO / _

93555\2
x —

1382 /it
63851287512

arc tg x =

x3 Xs

7IB'

3a:3 5 x 6 7a;7

clga; =

1 1

1,

1382x"
x 3 45 945 4725 93555 638512875

™ L 1 / * Vi_ 2 / " V i 1 7 / " Vi 6 2 /"* Vx-\ a; -\ 1 x) H I x + x) -
2 3 \2 / 15 \ 2 / 315 \ 2 / 2835 \ 2 /

1382

arc ctg x =

3 5 7 9

+ _L_J_ +
5a^ 7a;7

_L + _L__L + .
3a:8 5a;' 7a;7

<t-

Błędy interpolacji funkcji f(x) w przedziale 0 ^ xo <C x <C x0 + h.
Errors of interpolation of function f (x) in the interval 0 ̂  x0 < x <C, xo + h

Funkcj a
F u n c t i o n

x

logio »

B ł ą d i n t e r p o l a c j i
E r r o r o f i n t e r p o l a t i o n

h'

0,054287

0,66274-10*° +h-h\

7"'

ex

36a:0 f ^

sinh .1; —-sinh(a;0
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Błędy interpolacji funkcji f(x) w przedziale 0 ^ XQ < X <C X0 -fc, h
Errors of interpolation of function f(x) in the interval 0 ^ x0 < x < xo-}-h

ar sinh x

cosh x

ar cosh x

tgha:

ar Igha;

clgha:

ar clgh x

sins 0

cos a;0

arc 0 sin x

arc0 cos x

sina:r

arc r sin x

arc r cos x

arc° tg x

xtt+h
U 3 ' a 8

dla (for) rro

/ T

—
36

i/T
dla (for) a: 0 > - j p i

d!a (for)

(xj - l)3/» " 8 '

— [tgh (*„ -f h) — tgh» (xo+k)] dla (for) xa < ar tgh L± — h ,

•(tgha;,, — tgh3 a.) dla (for) »„ > ar (gh

18
tgh t l . - h < xa < ar tgh ^J.dla (for) ar tgh t l . - h < xa < ar tgh

-A3,

0,0000002 + sin (xj + A) -0,000000010577,

0,0000002 + cos a;0-0,000000010577,

25784- sek,
[1 _(„„+&)•]•/•

25784- — /i2 sek,

A2 rad,
8[l-(a:0 + A)T/2

1
—• cos a;r h ,

- A2 rad ,

0,000000021154 [ig(xj + h) + tg3 (a;0 + A)] dla (for) h = V,

0,00000000058762 [tg (x°0 + h) + tg» {xl + h)] dla (for) h = 10",

0,0000000000058762 [tg {x°a + h) +^{x° + h)] dla (for) h = 1",

51567-

51567- /ia sek

dla (for) xa < ~n h,

dla (for) x o > -

9668,68 / 3 h1 < 16747 A2 sek dla (for) — h < *„ < ^ ,
•5 3
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ctg z"

arc ctg a;

0,000000021154 (ctg zj + ctg3ag) dla (for) h = V,

0,00000000058762 (ctgzS+ctg3a:$) dla (for) h = 10",

0,0000000000058762 (ctg z j + c t g 3
 x%) dla (for) h = 1" ,

5 1 5 6 7 •

51567- • h? sek

16747 h2 sek

d l a

V 3
dla (for) *o'> 3 '

dla(fot)

arc r tgje

ctga;r

arc r ctg x

4[1
rad dla (for)

4(1

3 .__
- 1 / 3 A'rad

/i2 rad

rad

•Ił rad

— / 3 /ia rad
64 ^

•VJ

dla (for) » „ > * - — ,

dla (for)

dla (for) * 0 < V " -A,./I
3

dla (for) x,y-j-'

dla (for) O-
' 3
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ar ctgh s

j j ->rad

rad-*,'/

cos x°

arc sinx

arc cos x

sinxr

arc" sinx

cosx'

arc'cos x

Ig X
ctgx°
arc tgx

arc ctgx

tgx'

arc'tgx

ctgx'

arc'ctgx

1
X

logioX

101

X 2

V

X 3

Vi
\
ex

log.x

sinhx

ar sinh x

coshx

arcoshx

tghx

ar tgh x

ctghx
' const


