
§ 65. Metoda Simpsona 291 

1 1 
P o n a d t o h — —= — i n a m o c y (59) 

n 4 

3 

r dx 
J lnx 

2 

1 
= — ( 1 , 4 4 2 7 0 + 4 • 1 , 2 3 3 1 5 + 2 -1 ,09136 + 4 • 0 ,98853 + 0 ,91024) + 

i 
+ 777 ( ± 0 , 0 0 0 0 0 5 ± 4 • 0 ,000005 ± 2 -0 ,000005 ± 4 • 0 ,000005 ± 0 ,000005) — 

i i i i 
4 - 1 2 , 4 - - < - ± 4 - 1 1 , 7 - ^ 

180 ' 4 S 1 8 0 ' 4 5 

= 1 ,11853 ± 0 ,000002 ± 0 ,000005 - 0 ,00027 ± 0 ,000001 ± 0 ,00026 = 

= 1 ,1183 ± 0 , 0 0 0 3 1 . 

Z o b a c z m y j e s z c z e , j a k w y p a d ł o b y o s z a c o w a n i e b ł ę d u ze w z o r u (65) . 
N a m o c y (60) j e s t i \ = 1 ,11853 , a n a m o c y (63) 

7 2 s s - (1 ,44270 + 4 • 1 ,09136 + 0 ,91024) » 1 ,11973 . 

Z e w z o r u (65) o t r z y m u j e m y w t e d y b ł ą d Bx p r z y b l i ż e n i a 7 X 

1 , 1 1 8 5 3 - 1 , 1 1 9 7 3 - 0 , 0 0 1 2 
B1 ^ -1 = — = - 0 , 0 0 0 0 8 . 

15 15 

§ 66 . M e t o d a N e w t o n a - C o t e s a . Z a r ó w n o w m e t o d z i e t r a p e z ó w , 
j a k i w m e t o d z i e S i m p s o n a c a ł k o w a n i e p r z y b l i ż o n e p o l e g a ł o n a zas tąp ie ­
n i u f u n k c j i p o d c a ł k o w e j F(x) j e j w i e l o m i a n e m i n t e r p o l a c y j n y m f(x), 
k t ó r y w m e t o d z i e t r a p e z ó w b y ł p i e r w s z e g o , a w m e t o d z i e S i m p ­
s o n a — d r u g i e g o s t o p n i a . N a t u r a l n y m u o g ó l n i e n i e m t a m t y c h d w ó c h m e ­
t o d j e s t m e t o d a , p o l e g a j ą c a n a zas tąp ien iu p o d z n a k i e m c a ł k i f u n k c j i 
F(x) j e j w i e l o m i a n e m i n t e r p o l a c y j n y m « - t e g o s t o p n i a f(x), k t ó r y w r ó ż ­
n y c h p o m i ę d z y sobą p u n k t a c h x0,x1,...,xn p r z y b i e r a w a r t o ś c i y0—F(xa), 
y1—F(x1), yn=F(xn). W t e d y p r z y j m u j e się j a k w p o p r z e d n i c h m e ­
t o d a c h , że 

b b . 
(67) (F(x)dxrv ff(x)dx. 

a a 

Z a n i m p r z e j d z i e m y do o s z a c o w a n i a b ł ę d u t a k i e g o p r z y b l i ż e n i a , 
z w r ó ć m y u w a g ę , że p r z e z ana log i ę d o p o p r z e d n i c h m e t o d w o l n o się s p o -

18* 
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d z i e w a ć , iż m o ż n a t a k d o b r a ć l i c z b y A0,A1,...,An, a b y w z ó r 
b 

(68) 1 = j f(x)dx=(b-a)(A0y0+Alyl + ...+Anyn) 
a 

b y ł p r a w d z i w y d l a d o w o l n e g o w i e l o m i a n u f(x) s t o p n i a co n a j w y ż e j n, 
j eże l i w e w z o r z e (68) p o d s t a w i ć z a y0,yi,---,yn w a r t o ś c i t ego w i e l o m i a n u 
w p u n k t a c h x0,x1,...,xn. A b y o b l i c z y ć w s p ó ł c z y n n i k i A0,A1,...,An, 
w y g o d n i e j e s t w p r o w a d z i ć n o w ą zmienną 

2x — a—b b — a b+a 
(69) £ = 7 , s k ą d - H - - I — . 

o — a z Zi 

W t e d y 
, Ib— a 6 4 - a\ 

(69a) / ( a . ) = / / _ _ _ £ + | 

g d z i e < j 9 ( £ ) j e s t , p o d o b n i e j a k f u n k c j a /(#), w i e l o m i a n e m s t o p n i a co 
n a j w y ż e j n o r a z 

+i 
b-a C 

(70) 7 = 2 ] 
- i 

Z e w z o r ó w (68) i (70) w y n i k a , że 

+i 
(71) J<p(C)dC=2A0y0 + 2 A i y i + . . . + 2Anyn. 

- i 
W z ó r t e n m a b y ć p r a w d z i w y d l a w s z e l k i c h w i e l o m i a n ó w c?(f) s t o p n i a 
co n a j w y ż e j n. N i e c h 

<p(C)=a0+alC+a2C2+...+ an$n. 

W t e d y 

(72) j<p(C)dt!=2a0+ % , + . . . + — 2 — a . 

g d z i e 

i i m ' w + 1 

n — 1 d l a w n i e p a r z y s t y c h , 
m-- i : n d l a w p a r z y s t y c h . 

Z d r u g i e j s t r o n y 

2 / i = 7 > i ) = 9°(£i) ( t ' = 0 , l , . . . , n ) , 
g d z i e 

2# { — a — 6 
(73) f i = — I ( » = 0 , 1 , . . . , « ) . 

b— a 
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Z a t e m 

(74) y ł = a 0 + a 1 f ł + . . . + a n | ? ( t = 0 , l , . . . , n ) . 

P o d s t a w i a j ą c w z o r y (72) i (74) d o (71) i p r z y r ó w n u j ą c w s p ó ł c z y n n i k i 
p r z y a „ , aY,..., an p o o b u s t r o n a c h z n a k u r ó w n o ś c i , co z a p e w n i a p r a w d z i ­
w o ś ć w z o r u (71) d l a w s z e l k i c h a0,a1,...,an, o t r z y m u j e m y n a s t ę p u j ą c y 
u k ł a d n r ó w n a ń U n i o w y c h z n n i e w i a d o m y m i A0, A-n...,An: 

(75) 

n 
2*< -

< = 0 
1, 

n 

i = 0 
o, 

1 

3 ' 

u 

o, 

(_0 

1 

5 ' 

2CAt~.fi; g d z i e (8 = 
i_0 

0 d l a n n i e p a r z y s t y c h , 

1 
d l a n p a r z y s t y c h . 

n + 1 

U k ł a d (75) m a z a w s z e d o k ł a d n i e j e d n o r o z w i ą z a n i e , p o n i e w a ż j ego 
w y z n a c z n i k c h a r a k t e r y s t y c z n y j e s t t z w . w y z n a c z n i k i e m Y a n d e r m o n d e ^ 1 ) , 
a w i ę c r ó ż n y m o d z e r a d l a r ó ż n y c h p o m i ę d z y sobą l i c z b f ó » f i 
A l e f 0 , f n . . . , f „ są n a m o c y (69) r ó ż n e , b o w i e m z a ł o ż y l i ś m y , że x0,x1,...,xn 

są r ó ż n e . 
N i e c h t e r a z 

(76) Xi=a+i-—- ( i = 0 , l , . . . , » ) . 

W s z c z e g ó l n o ś c i j e s t w t e d y x0=a i xn=b. N a m o c y (69) j e s t 

b — a 
2a 4- 2i a—b 

n 2 
(76a) f i = - - r — — - = * - - l 

o— a 11 

') Patrz np. W . S i e r p i ń s k i , Zasady algebry wyższej, Warszawa-Wrocław 1951, 
Btr. 20. 

http://2CAt~.fi
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o r a z 

N i e c h 

_. .= » - - l + ( n - » ) - - 1 = 0. 
n n 

(77) k = 

n 

2 

n-1 

~2~ 

d l a n p a r z y s t y c h , 

d l a n n i e p a r z y s t y c h . 

U k ł a d (75) j e s t t e r a z r ó w n o w a ż n y u k ł a d o w i 

Ai=An_i, i = 0 , l , 

Ak d l a n p a r z y s t y c h , 
J * - ~ 7 = f , g d z i e y = { ^ d l a n n i e p a r z y s t y c h , 

(78) 

4 1 

i-o 6 

fc 1 

T o ' 

* i 
2 ( 2 * + 1 ) ' 

g d z i e f f ( i = 0 , l , . . . , f c ) są, h c z b a m i o k r e ś l o n y m i w z o r a m i (76a) . 
Z u k ł a d u (78) o b l i c z a m y A0,A1,...,An i p o d s t a w i a m y d o (68) . O b l i -

b 
c z e n i e w a r t o ś c i p r z y b l i ż o n e j I ca łk i fF(x)dx z t a k o t r z y m a n e g o w z o r u 

a 

(68) n o s i n a z w ę metody Newtona-Cotesa. 
Z a u w a ż m y , że d l a n p a r z y s t y c h w z ó r (68) j e s t p r a w d z i w y r ó w n i e ż 

d l a k a ż d e g o w i e l o m i a n u f(x) s t o p n i a n + l. Jeże l i b o w i e m cp(łj) = a0 + a x f + 
+ . . . + a n + 1 | n + 1 , t o w z ó r (72) j e s t n a d a l p r a w d z i w y , a w z ó r (74) p r z y b i e r a 
p o s t a ć iji= a0+ a1ii+ ...+ a n + 1 f n + 1 (i = 0 , 1 , . . . , n ) . P o d s t a w i a j ą c t e w z o r y 
d o (71) i p r z y r ó w n y w a j ą c w s p ó ł c z y n n i k i p r z y a 0 , a 1 , . . . , a n + 1 o t r z y m u j e m y 

n 
n a d a l u k ł a d (75) , a l e p o n a d t o r ó w n a n i e ^ ' f ™ + 1 J . i = 0 . E ó w n a n i e t o j e s t 

t=0 
spe łn ione n a m o c y w z o r u (76a) i p i e r w s z e g o z r ó w n a ń (78) . 

G d y b y ś m y z a t e m z a m i a s t w i e l o m i a n u i n t e r p o l a c y j n e g o j(x) s t o p n i a 
n o b l i c z y h w i e l o m i a n i n t e r p o l a c y j n y f*(x) s t o p n i a n + l , k t ó r y n i e t y l k o 
w p u n k t a c h x0,x1,...,xn, a l e p o n a d t o w d o w o l n y m p u n k c i e x n + 1 z p r z e -
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dz ia łu [a,b] m i a ł b y t e s a m e w a r t o ś c i , co f u n k c j a F(x), t o m i e l i b y ś m y 

b b 

(68a) 1= jf(x)dx = J f*(x)dx. 
a a 

P o z o s t a j e d o o m ó w i e n i a s p r a w a d o k ł a d n o ś c i , z j aką c a ł k a I o b l i -
6 

c z o n a ze w z o r u (68) p r z y b l i ż a ca łkę fF(x)dx d a n e j f u n k c j i F(x). Z a k ł a -
a 

d a m y , że f u n k c j a F(x) m a w p r z e d z i a l e [a,b] c iągłą p o c h o d n ą r z ę d u n+1, 
jeśl i w i e l o m i a n i n t e r p o l a c y j n y f(x) j e s t s t o p n i a n n i e p a r z y s t e g o , a ciągłą 
p o c h o d n ą (n+2)-go r z ę d u , jeśl i w i e l o m i a n j e s t s t o p n i a n p a r z y s t e g o . 
N i e c h 

{ n d l a n n i e p a r z y s t y c h , 

n + 1 d l a n p a r z y s t y c h 
o r a z 

(79) M 3 - + 1 < P < s + 1 ) ( a ; ) < i l f 8
+

+ 1 . 

Z a t e m 
(79a) | P < 8 + 1 > ^ ) - P g + 1 | < i l f g + 1 , 

g d z i e 

(79b) 

N i e c h d a l e j b ę d z i e 

(79b) F t + l = 8 + 1 , Ms+1 = 8 + 1 s + l 

f(x) d l a n n i e p a r z y s t y c h , 

/ * ( . r ) d l a ii p a r z y s t y c h 

N a m o c y w z o r u (8) z r ozdz ia łu I V j e s t 

FP+1)(d)-F8+1 

F(x)-y {x) == • (x—x0)(x-xA...(x-x„) + 
( s + l ) ! 

Fs+i 
+ . , . . . — » o ) ( x - x 1 ) . . . ( x - X , ) , 

(s + 1)1 

g d z i e # j e s t l iczbą d o b r a n ą d o x i zawar tą w p r z e d z i a l e (a, b). G d y n j e s t 
l i czbą parzys tą , t o x 8 = x n + 1 j e s t d o w o l n ą l iczbą z przedz ia łu [ a , 6 ] . 

Z a t e m 

F 
\F(x)-g(x)- °+1 (x-x0)(x-x1)...(x-xs)\^ 

( s + l ) ! 

< V ' i , T H \(X-X0)(X-X1)... (x-Xa)\. 
( s + 1 ) ! 
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Z a t e m n a m o c y (36) , (37) i (68 a) j e s t 

(80) f F{x)dx= ff(x)dx-
(8 + l)\ 

j (x—x0)(x—x1)...(x—xs)dx+_ 

M 
± 7 rYT, f I (x— x«) (x-X,)...(x-xs)\dx. 

( » + i ) ! i 
O s z a c o w a n i e b ł ę d u w e w z o r z e (80) m o ż n a p o p r a w i ć . M o ż n a d o w i e ś ć 1 ) , 
że p r a w d z i w y j e s t w z ó r 

6 6 6 

J F{x)dx=jf(x)dx+ y j j ( » — x0){x—xx)...(x— x,)dx± 

± (*+!) ! 
)dx 

g d z i e d l a n p a r z y s t y c h xg= x n + 1 = x n / 2 . 
W z ó r t e n p o u p r o s z c z e n i u i p o p o d s t a w i e n i u (68) m a p o s t a ć 

& 
(81) f F(x)dx= (b- a) (A0y0+Aiyi +... +Anyn) +KFS+1± \E\Ms+l, 

a 

g d z i e l i c z b y A0,A1,...,A„ o b h c z a się z u k ł a d u (78) , l i c z b y F s + 1 i Ms+l 

o k r e ś l o n e są w z o r e m (79b) o r a z 

(81a) K=\ 

( n + l ) 

2 

(n+2) 

: i v r . i 
o 
n/2 

d l a n n i e p a r z y s t y c h , 

d l a n p a r z y s t y c h 

N i e c h n p . n = 4 . Z e w z o r u (77) o t r z y m u j e m y k = 2, a ze w z o r u (76a) 
1 1 _ £ 

£ 0 = — 1 , | x = — —., l 2 = 0 , l 3 = o ' ^i^1- U k ł a d (78) p r z y b i e r a p o s t a ć 

0 4 6 0 16 1 0 ' 

') N p . bezpośrednio na mocy twierdzenia udowodnionego w książce: UJ. E -
M B K C J i a p . e , Hucjienuue Memodu MameMamunecKogo anajiuaa, MocKBa 1953> 
str. 312-321. 
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skąd 

A 7 A - 3 2 A - 1 2 A _ 3 2 J 1 
A ° ~ 9 0 " ' 1 _ 9 0 ' * ~ 9 0 ' 3 _ 9 0 ' 4 ~ 9 0 ' 

Z e w z o r u (81a) o t r z y m u j e m y 

2 
2 lb-a\7 f , , 8 tb-a"7 

K = = — — — | 2 ( f 2 - l ) ( £ 2 - 4 ) d f = -
6 ! 4 ' / v ' ' " 9 4 5 \ 4 

Z a t e m w z ó r (81) d l a n = 4 m a p o s t a ć 

(82) JF(x)dx = ~ - - (ly0 + 32yi + 12y2 + 32y3+ly, 

8 _ / 6 - « \ 7 _ 8 _ / 6 - a 
—I— A i ^ 6 9 4 5 D \ 4 / ^ 9 4 5 

W t a b l i c y V I I I n a k o ń c u książki p o d a n e są w z o r y (81) N e w t o n a - C o t e s a 
d l a » = 1 , 2 , . . . , 6 . 

P R Z Y K Ł A D 8. O b l i c z y ć ca łkę z p r z y k ł a d ó w 6 i 7 s t osu jąc w z ó r (82) ' 
M a m y z a t e m o b l i c z y ć c a ł k ę 

dx 

x 

J e s t 

o r a z 

# 0 = 2 , 0 0 , x1=2,25, # 2 = 2 , 5 , # 3 = 2 , 7 5 , # 4 = 3 , 0 0 

Vo= ^ ~ 0 ( ) = 1 ,44270 ± 0 , 0 0 0 0 0 5 , 

1 ,23315 ± 0 , 0 0 0 0 0 5 , 
" l n 2 , 2 5 

1 

Vi = m 2 > 5 0 = 1 ,09136 ± 0 , 0 0 0 0 0 5 , 

1 

1Ji= l n 2 , 7 5 = ° ' 9 8 8 5 3 ± 0,0<>0005, 

1 
y*= 1 ^ ^ = 0 ,91024 ± 0 , 0 0 0 0 0 5 . 
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P o n a d t o 

/ 1 \<6> 2 
h — = 7 ( 6 0 l n 5 0 + 274 l n 4 * + 6 7 5 l n 3 : z + 1 0 2 0 ln2x + 
\lnxj x l n x 

+ 9 0 0 l n a ? + 3 6 0 ) . 

P o n i e w a ż 

/ 1 V> - 2 
= — — 5 — ( 3 6 0 l n 6 a ; + 1 7 6 4 l n 5 a ; + 4 8 7 2 l n 4 . * + 

\ l n a ; / a; I n a ; 

+ 8 8 2 0 l n 3 a ; + 1 0 5 0 0 l n 2 a ; + 7560 l n a ; + 2 5 2 0 ) , 

więc d l a 2 < a ; < 3 j e s t 

Ina; 
< 0 

i s tąd 

5 < ( i r < p . . ) " ' < ( 1 . . . ' ) * < 7 M . 
V l n a ; / x _ 3 \ l n a ; / \ l n a ; / x _ 2 

P r z y j m u j e m y J f 6 ~ = 4 , i l f ^ = 7 2 0 i n a m o c y (79a) m a m y P 6 = 3 6 2 , 
i ¥ 6 = 3 5 8 . 

O s t a t e c z n i e 

r dx 1 

J In .r ~~ 90 
2 

( 7 - 1 , 4 4 2 7 0 + 32 • 1 ,23315 + 12 1 ,09136 + 32 • 0 ,98853 + 

1 
+ 7 • 0 ,91024) + - (7 + 3 2 + 1 2 + 32 + 7 ) ( ± 0 , 0 0 0 0 0 5 ) -

00 

3 6 2 • - y ± — — • 358 • = 1,1183 ± 0 , 0 0 0 2 3 . 
9-15 4 7 9 4 5 4 

J a k w i d a ć z p o r ó w n a n i a z w y n i k i e m u z y s k a n y m m e t o d ą S i m p s o n a , 
w y n i k j e s t t e n s a m , a o s z a c o w a n i e b ł ę d u ze w z o r u (82) j e s t n i e c o d o k ł a d ­
n i e j s z e . 

§ 6 7 . M e t o d a C z e b y s z e w a . M o ż n a u z y s k a ć spełnienie r ó w n a ń 
u k ł a d u (75) n a i n n e j d r o d z e niż o p i s a n a w p o p r z e d n i m p a r a g r a f i e . 
M o ż n a m i a n o w i c i e usta l i ć z g ó r y w a r t o ś c i w s p ó ł c z y n n i k ó w A0fA1,...,An 

z t y m j e d y n i e w a r u n k i e m , b y spe łn ia ły p i e r w s z e z r ó w n a ń u k ł a d u 
(75) , t z n . w a r u n e k 

(83) J M i = l , 
i-O 

file:///lnxj
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a l i c z b y | 0 , ̂ , . . . , | r t d o b r a ć t a k , b y b y ł y spe łn ione p o z o s t a ł e r ó w n a n i a 
u k ł a d u (75) i p o n a d t o r ó w n a n i e 

i=o 

g d z i e y = 0 d l a n p a r z y s t y c h i y = — - — d l a n n i e p a r z y s t y c h , t z n . u k ł a d 
w + 2 

(84) l M i = 0, 1^=* E^+lAi=Y-
t=0 i — O o i = o 

6 
G d y w a r t o ś c i f u n k c j i F(x), k t ó r e j ca łkę jF(x)dx n a l e ż y o b l i c z y ć , 

a 

d a n e są z d o ś w i a d c z e n i a i na leży się p o w a ż n i e l i c z y ć z b ł ę d a m i t y c h w a r ­
t ośc i , w y g o d n i e j e s t p r z y j ą ć 

1 
(85) A 0 = A = . . . = . 1 B = 

n + 1 
M o ż n a ł a t w o w y k a z a ć ( d o w ó d p o m i j a m y ) , że w t e d y n a o g ó ł b ł ę d y w a r t o ś c i 

b 
f u n k c j i m a j ą n a j m n i e j s z y w p ł y w n a b ł ą d p r z y b l i ż e n i a (68) ca łk i jF{x)dx. 

a 
Metodą Czebyszewa n a z y w a m y właśnie o b l i c z a n i e w a r t o ś c i p r z y b l i -

6 
ż o n e j ca łk i jF(x)dx ze w z o r u (68), w k t ó r y m w s p ó ł c z y n n i k i A0,A1,...,An 

a 

d a n e są w z o r e m (85), a w a r t o ś c i ? / 0 , ? / i , •••,!/» f u n k c j i F(x) o b l i c z a się 
w p u n k t a c h x0,x1,...,xn, k t ó r e są z w i ą z a n e w z o r e m (73) z p i e r w i a s t k a m i 
£ o > £ n - " > £ n u k ł a d u (84). 

N i e c h n p . n = 3. W t e d y n a m o c y (85) j e s t -A0—A1=A2=A3 = 1/4 
i u k ł a d (84) m a p o s t a ć 

f„ + £i + !2 + £ 3 = o , {S + 3 f * | + *S = 0 , 

f „ + ^ + ^ + ^ = 4, l 0 + l t + f 4 + l 4 = ^ - . 

3 5 

U k ł a d t e n m a t y l k o j e d n o r o z w i ą z a n i e spe łn ia jące w a r u n e k 

! 0 < f i < £ 2 < f 3 , 
m i a n o w i c i e 

1 / 5 + 2 1 / 5 - . / s — 2 i / 5 
£0 = - 1 / - 0,794654, {, = 1/ T ^ 0,187592, 

' 1 5 r 15 
(86) 

T / 5 — 2 i / 5 1 / 5 + 21/6 
f i = - ] / 1

 y * -0 ,187592 , f, = y * 0,794654. 
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N a m o c y (73) j e s t 

b—a b-\-a 
(87) .xi = - ^ - ^ i + - ^ - (t = 0 , 1 , 2 , 3 ) . 

W z ó r (68) p r z y b i e r z e p o s t a ć 

7 = f f(x)dx = b - ^ (y0+y!+y2 + y3), 
a 

g d z i e f(x) j e s t w i e l o m i a n e m i n t e r p o l a c y j n y m f u n k c j i F(x), k t ó r y w p u n k ­
t a c h (87) m a z f u n k c j ą F(x) t e s a m e w a r t o ś c i y0,y1,y2,y3- P u n k t y (87) 

& 

o b l i c z a m y z w a r t o ś c i (86) . B ł ą d , z j a k i m h c z b a 7 p r z y b h ż a ca łkę JF(x)dx, 
a 

s z a c u j e m y ze w z o r u (80) . 
C z y t e l n i k in te resu jący się m e t o d ą C z e b y s z e w a m o ż e z n a l e ź ć b a r ­

d z i e j s z c z e g ó ł o w e i n f o r m a c j e w c y t o w a n e j j u ż ks iążce S z . E . M i k e -
l a d z e g o 1 ) j a k r ó w n i e ż w ks iążce I . P . N a t a n s o n a 2 ) . 

W a r t o t u j e d n a k p o d k r e ś l i ć , że S . N . B e r n s z t e j n u d o w o d n i ł , 
iż u k ł a d (84) n i e m a r o z w i ą z a ń r z e c z y w i s t y c h d l a n > 9 . W i a d o m o r ó w n i e ż , 
ż e d l a n = 8 u k ł a d t e n n i e m a r o z w i ą z a ń r z e c z y w i s t y c h . N a t o m i a s t 
d l a n = l , 2 , . . . , 7 u k ł a d (84) m a r o z w i ą z a n i e r z e c z y w i s t e , z n a l e z i o n e p r z e z 
P . L . C z e b y s z e w a . 
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w a r t o ś c i p r z y b h ż o n e j I ca łk i j'F(x)dx ze w z o r u (68) , w k t ó r y m y0,yi,... 
a 

...,yn o z n a c z a j ą w a r t o ś c i t e j f u n k c j i w p u n k t a c h x 0 , x 1 , . . . , x n , o d p o ­
w i a d a j ą c y c h w e d ł u g w z o r u (73) w a r t o ś c i o m £ o , £ i , . - . , £ n z m i e n n e j p o ­
m o c n i c z e j |, a l i c z b y A 0 , A n . . . , A n , £„ d o b i e r a się t a k , b y 
b y ł a spe łn iona j a k n a j w i ę k s z a h c z b a r ó w n a ń t y p u (75) , t z n . t a k , b y w z ó r 
(68) b y ł d o k ł a d n y d l a w i e l o m i a n ó w f(x) m o ż l i w i e w y s o k i e g o s t o p n i a . 

b 
Z a k ł a d a m y , że d a n a f u n k c j a F(x), k t ó r e j c a ł k ę fF(x)dx m a m y o b l i -

a 

c z y ć , m a w p r z e d z i a l e [a,b] p o c h o d n ą F(2n+2)(x) r z ę d u 2TO+2 i ż e 
z a c h o d z i n i e r ó w n o ś ć M 2 n + 2 ^ F ( 2 n + 2 ) ( x ) ^ M 2

¥
n + 2 , g d z i e M 2 n + i , M£n+2 

są s t a ł y m i , s k ą d 

(88) \ F M ( x ) - F 2 n + 2 \ ^ M 2 n + 2 , 

') Ibidem, Ktr. 345. 
a) H . II . H a T a H C O H , KoncmpyKrnuenan mcopun rfiyHKąuu, MocKBa-JIeHHiirpaA 

1949, str. 641. 


