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Abelowa grupa 14
— półgrupa 14
algebraiczne dopełnienie 88
algorytm Euklidesa 45
— — słaby 45
.aMiczby całkowite w pierścieniu 21
.aMiczby naturalne w pierścieniu 21
argument liczby zespolonej 39
_ _ _ główny 39

Baza modułu 121
— przestrzeni liniowej 123
bezwzględna wartość 28
— - kwadratowa 27
Bineta-Cauchy'ego wzór 91
blok Jordana 249 ,

Całkowite .^-liczby w pierścieniu 21
całkowitości dziedzina 21
całkowity pierścień 21
Cayleya-Hamiltona twierdzenie 241
charakterystyczna macierz 281
charakterystyczne równanie macierzy 252
charakterystyczny wielomian macierzy 230
ciała izomorficzne 36
ciało 32
— funkcyjne 205
— liczb rzeczywistych 33
— - wymiernych 32
— r zespolonych 36 ,
ciąg podwójny 84
ciągowa przestrzeń 123
ciągowy moduł 112
— - funkcyjny 208
ciągu podwójnego permutacja 85
częściowo uporządkowany pierścień 25

część quasi-rzeczywista pierścienia 20
— rzeczywista liczby zespolonej 38
— — macierzy zespolonej 77
— urojona liczby zespolonej 38
— — macierzy zespolonej 77
czynnik elementarny wielomianu 64
— pierwszy wielomianu 63

Diagonalna macierz 75
— — kanoniczna 230
diagonalny wyraz macierzy 74
dodatni element w pierścieniu uporządkowanym

25
dodatnio określona macierz 286
dolna ponadtrójkątna macierz 200
— trójkątna macierz 75
dołączona macierz 88
— — zredukowana 244
dopełnienie algebraiczne 88
— ortogonalne podmodułu 141
druga naturalna forma normalna macierzy 249
działania elementarne na macierzach 162
dziedzina całkowitości 21
dzielący zero półwektor 110
— — właściwie półwektor 110
dzielnik w pierścieniu 46
— elementarny macierzy wielomianowej 236
— lewy w pierścieniu 46
— — zera 21
— prawy w pierścieniu 46
— - zera 21
— wspólny 46
— — lewy 46
— — prawy 46
— — największy 46
— — — lewy 45
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dzielnik wspólny największy prawy 46
— zera 21
— — właściwy 21
dzielników elementarnych układ 236

Element dodatni w pierścieniu uporządkowanym
25

— hermitowski w pierścieniu 19
— jedynkowy półgrupy 11
— niedodatni w pierścieniu uporządkowanym 25
— nieujemny w pierścieniu uporządkowanym 25
— odwracalny w pierścieniu 22
— ąuasi-rzeczywisty w pierścieniu 19
— samosprzeżpny w pierścieniu 19
— symetryczny w pierścieniu 19
— zerowy półgrupy 11
elementarna macierz 163
elementarne działania na macierzach 162
elementarny dzielnik macierzy wielomianowej 236
elementu odwrotność w grupie 13
— — w pierścieniu 22
— — lewa w pierścieniu 22
— — prawa w pierścieniu 22
Euklidesa algorytm 45
— - słaby 45
euklidesowa metryka 132
— odległość 124, 132
— przestrzeń 123

J^-liczba wymierna 36
forma hermitowska 283 .• •
— kanoniczna Jordana 250
— - Smitha 233
— kwadratowa 283
— naturalna pierwsza normalna macierzy 248
— — druga normalna macierzy 249
funkcja macierzowa 212
— niezerowa 205
— porządkująca 42
— półwektorowa 207 '•
— — .niezerowa 207
— wektorowa 208 '
— wielomianowa 69
— — lewa 69
— — . prawa 69
funkcje półwektorowe liniowo niezależne 209
— - - zależne 208 .
— — silnie liniowo niezależne 210
— - - - zależne 209 /
— — słabo liniowo niezależne 210
_ _ _ _ zależne 209
funkcyjna macierz 213

funkcyjna macierz silnie ąuasi-nieosobliwa 214
— — -~ quasi-odwracalna 215
— — słabo nieosobliwa 214
— — — odwracalna 215
— norma 219
— — naturalna 219
— przestrzeń liniowa 205
funkcyjne ciało 205 *
funkcyjnie unormowany moduł 219
funkcyjnej macierzy kolumny liniowo niezależne

220
- ' - - - zależne 220 •
— — — silnie liniowo niezależne 220
— — — — — zależne 220
— — — słabo liniowo niezależne 220
_ _ _ _ _ zależne 220
— — rząd funkcyjny 220
— — silna ąuasi-odwrotność 215
— — słaba odwrotność 215
— - wartość 214
— — wiersze liniowo niezależne 220
_ _ _ - zależne 220
— — — silnie liniowo niezależne 220 (

_ _ _ _ _ zależne 220
' — — — słabo liniowo niezależne 220
— —' — — — zależne 220
funkcyjny moduł 205
— — ciągowy 208
— — półwektorowy 207 • \
— — wektorowy 208
— pierścień 204
— — macierzowy 213
— rząd macierzy funkcyjnej 220

Geometryczna krotność wartości własnej macierzy
253

— — widma macierzy 253
geometryczny obraz liczby zespolonej 40
— układ wartości własnych macierzy 253
główna permutacja 84
— przekątna macierzy 74
główny argument liczby zespolonej 39
górna ponadtrójkątna macierz 200
— trójkątna macierz 75
grupa 12
— ąbelowa 14
— przemienna 14 v ;»
grupy izomorficzne 14 :

Hermitowska forma 283 ', •
— macierz 77
hermitowski element w pierścieniu 19
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hipermacierz 79
hipermacierzy rozpisanie 79

Idempotentna macierz 187
iloczyn elementu przez wielomian 53
— skalarny 125
interpolacyjny wzór Lagrange'a 68
izomorficzne ciała 36 '
— moduły 138
— pierścienie -20

Jedynka urojona 37
— w pierścieniu 16

jedynkowa macierz 76
jedynkowy element podgrupy 11
— wielomian 49
Jordana blok 249
— forma kanoniczna macierzy 250

Kanoniczna forma Jordana 250
— - Smitha 233
— macierz diagonalna 230
kolumna macierzy 73
— tablicy 71
kolumn macierzy liczba 145
kolumnowo ortogonalna macierz 152
— ortonormalna macierz 153
— ortonormalnie ąuasi-równoważne macierze 169
— — równoważne macierze 169
— pełnego rzędu macierz 145
— quasi-ortonormalna macierz 152
— quasi-równoważne macierze 168
— równoważne macierze 168
kolumnowy moduł 113
— półwektor 78
— wektor 79
kolumny macierzy funkcyjnej liniowo niezależne

220
— - - - zależne 220
— — - silnie liniowo niezależne 220
- - - - - zależne 220
— — — słabo liniowo niezależne 220
— — — — — zależne 220
kombinacja liniowa półwektorów 111
krotność geometryczna wartości własnej macierzy

253
— — widma macierzy 253
— łączna pierwiastków wielomianu 60
— wartości własnej macierzy 252
— widma macierzy 253
kwadratowa forma 283
— norma 127
— wartość bezwzględna 27

kwadratowy pierwiastek w pierścieniu 27
A-krotny pierwiastek wielomianu 59
— - - lewy 59
— — — prawy 59

Lagrange'a wzór interpolacyjny 68
Laplace'a rozwinięcie 1 95

II 96
lewa funkcja wielomianowa 69
— macierz własna macierzy 265
— odwrotność elementu w pierścieniu 22
— — macierzy 99
— — 7(-tego stopnia macierzy 99
— quasi-odwrotność n-tego stopnia macierzy 99
— quasi-podzielność w pierścieniu 46
— wartość macierzowa macierzy wielomianowej

227
— — wielomianu w punkcie 52
lewe miejsce zerowe macierzowe macierzy wielo-

mianowej 227
— — — wielomianu 54
lewostronna podzielność w pierścieniu 45
— — z resztą macierzy wielomianowej 228
— słaba podzielność z resztą macierzy wielomia-

nowej 229
lewostronnie nieosobliwy wielomian 50
— zerujący wielomian 241
lewostronny moduł 109
lewy dzielnik w pierścieniu 45

• — — zera w pierścieniu 21
— iloczyn elementu przez wielomian 53
— A>krotny pierwiastek wielomianu 59
— największy wspólny dzielnik 46
— — — quasi-dzielnik 46
—, — pierwiastek macierzowy macierzy wielo-

mianowej 228
—• — wielomianu 54
— półwektor własny macierzy 254
— ąuasi-dzielnik w pierścieniu 46
— wektor własny macierzy 254
— wspólny dzielnik w pierścieniu 45
— — quasi-"dzielnik w pierścieniu 46
liczb całkowitych pierścień 20
— rzeczywistych ciało 33
— wymiernych ciało 32
— zespolonych ciało 36
liczba kolumn macierzy 145
—' wierszy macierzy 145 .
— zespolona 37
liczby nieskończone 41
— zespolonej argument 39
— - - główny 39
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liczby zespolonej część rzeczywista 38
— — — urojona 38
— — obraz geometryczny 40
— — pierwiastek ;;-tego stopnia 40
— — postać trygonometryczna 39
liniowa kombinacja pólwektorów 111
— podprzestrzeń 123
— — trywialna 123
— — właściwa 123
— przestrzeń 122
— - funkcyjna 205
liniowo niezależne funkcje półwektorowe 209
— — półwektory 113
— niezależnych półwektorów układ 114
— silnie niezależne funkcje półwektorowe 210
— — zależne funkcje półwektorowe 209
— słabo niezależne funkcje półwektorowe 210
— — zależne funkcje półwektorowe 209
— zależne funkcje półwektorowe 208
— — półwektory 113

Łączna krotność pierwiastków wielomianu 60

Macierz 73
— charakterystyczna macierzy 281
— diagonalna 75
— — kanoniczna 230
— dodatnio okteślona 286
— dołączona 88
— — zredukowana 244
— elementarna 163
— funkcyjna 213
— — kolumnowo silnie ortogonalna 222
— — — — quasi-ortonormalna 222
— — silnie ortogonalna 222
— — — ąuasi-nieosobliwa 214
— — — quasi-ortonormalna 222
— — słabo nieosobliwa 214
— — — odwracalna 215
— — wierszowo silnie ortogonalna 222
— — — — quasi-ortonormalna 222
— hermitowska 77
— idempotentna 187
— jedynkowa 76
— kolumnowo ortogonalna 152
— — ortonormalna 153
— — pełnego rzędu 145
— — quasi-ortonormalna 152
— niedodatnio określona 286
— nieosobliwa 88
— nieskończona 73
— nieujemnie określona 286

macierz nilpotentna 197
— normalna 186
— odwracalna w M-tym stopniu 100
— określona 287
— ortogonalna 156
— ortonormalna 156
— osobliwa 88
— o wartościach regularnych 220
— pełnego rzędu 146
— permutacyjna 165
— ponadtrójkątna 200
— - dolna 200
— - górna 200
— półokreślona 287
— półprosta 254
— prosta 254
— quasi-jedynkowa 76
— quasi-nieosobliwa w n-tym stopniu 88
— quasi-odwracalna w «-tym stopniu 100
— ąuasi-ortonormalna 156
— ąuasi-osobliwa w n-tym stopniu 88
— quasi-rzeczywista 77
— quasi-skalarna 76
— regularna 78
— rzeczywista 78
— rzutująca 191
— samosprzężona 77
— skalarna 76
— skończona 73
— skośnie hermitowska 78
— — symetryczna 78
— spektralna macierzy 265
— stowarzyszona z wielomianem monicznym 246
— symetryczna 77
— trójkątna 75
— - dolna 75
— — górna 75
— trój diagonalna 76
— ujemnie określona 286
— wielomianowa 224
— - lewostronnie podzielna z resztą 228
— — — słabo podzielna z resztą 229
— — macierzowo nieosobliwa 226
— — — quasi-nieosobliwa 226
— — podzielna z resztą 229
— — prawostronnie podzielna z resztą 228
— — — słabo podzielna z resztą 229 . •
— - słabo podzielna z resztą 229
— — wielomianowo lewostronnie nieosobliwa

226
— — — — quasi-nieosobliwa 226
— - — nieosobliwa 226
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macierz wielomianowa wielomianowe prawost-
ronnie nieosobliwa 226
— — - — quasi-nieosobliwa 226
— - — quasi-nieosobliwa 226
— wierszowo ortogonalna 152
— . - ortonormalna 153
— — pełnego rzędu 145
— — ąuasi-ortonormalna 152
— własna macierzy 265
— - lewa macierzy 265
r~ — prawa' macierzy 265 .
— zerowa 76 .
— zespolona 78
— zredukowana dołączona 244
macierze kolumnowo ortonormalnie ąuasi-równo-

ważne 169
— — — równoważne 169
— — ąuasi-równo ważne 168
— — równoważne 168
— ortonormalnie podobne 169
— — ąuasi-podobne 169
— — ąuasi-równoważne 168
— — równoważne 168
— podobne 169
— ąuasi-podobne 169
— ąuasi-równoważne 167
— równoważne 167
— ściśle ąuasi-równoważne 170
— — równoważne 169
— wierszowo ortonormalnie ąuasi-równoważne

169
— — — równoważne 169
— — ąuasi-równdważne 168
— — równoważne 168
macierzowa funkcja 212
— lewa wartość macierzy wielomianowej 227
— prawa wartość macierzy wielomianowej 227
— wartość macierzy wielomianowej 227
macierzowe lewe miejsce zerowe macierzy' wielo-

mianowej 227
— miejsce zerowe macierzy wielomianowej

227
— prawe miejsce zerowe macierzy wielomianowej

227
— relacje typu równoważności 167
macierzowego wielomianu stopień macierzowy

226
— — — wielomianowy 226
macierzowo-wielomianowy pierścień 224
macierzowy lewy pierwiastek macierzy wielomia- N

wej 228

macierzowy moduł 113
— — n-tego stopnia 113
— — nad pierścieniem funkcyjnym 217
— pierścień 72
— — funkcyjny 213
— — regularny 78
— pierwiastek macierzy wielomianowej 228
— podpierścień rc-tego stopnia 77
— prawy pierwiastek macierzy wielomianowej

227
— stopień macierzy wielomianowej 226
— — wielomianu macierzowego 226
— wielomian 224
— — macierzowo nieosobliwy 226 /
— — — quasi-nieosobliwy 226
— — wielomianowo lewostronnie nieosobliwy

226
— — — — ąuasi-nieosobliwy 226
— — - nieosobliwy 226
— — — prawostronnie nieosobliwy -226
— — — — ąuasi-nieosobliwy 226
— — .— ąuasi-nieosobliwy 226
macierzy druga naturalna forma normalna 249
— funkcyjnej kolumny liniowo niezależne 220
— - - - zależne 220

• — — — silnie liniowo niezależne 220
- - - - - - zależne 220

" •— — — słabo liniowo niezależne 220
_ _ _ _ _ z ależne 220
— — rząd funkcyjny 220
— — silna ąuasi-odwrotność 215
— — słaba odwrotność 215
— — wartość 214
— — wiersze liniowo niezależne 220
— - - - zależne 220
— — — silnie liniowo niezależne 220
— — - - - zależne 220 r
— — - słabo liniowo niezależne 220
- - - - - zależne 220
— główna przekątna 74
— kolumna 73
— liczba kolumn 145
— — wierszy 145
— macierz charakterystyczna 281
— f spektralna 265
— — własna 265
— - - lewa 265 <
— — — prawa 265
— moduł wierszowy 113
— — kolumnowy 113
— odwrotność 99
— - lewa 99

f
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macierzy odwrotność «-tego stopnia 100
_ _ _ _ _ i e w a 99 ,
— — — — prawa 99
— — prawa 99
— pierwsza naturalna forma normalna 248
— ponadtrójkątnej wyraz oporowy 200
— pólwektor własny 254
— - - lewy 254
— — — prawy 254 t
— ąuasi-odwrotność H-tego stopnia 100
— - - - lewa 99
— — — — prawa 99
— równanie charakterystyczne 252
— skończonej rząd 145
— - ślad 106
— stopień 74
— — minimalny 74
— układ geometryczny wartości własnych 253
— — wartości własnych 253
— wartość własna 252
— wektor własny 254
— - - . lewy 254
— - — prawy 254
— widmo 253 ,
— widma krotność 253
— wiersz 73
— wielomian charakterystyczny 230
— — lewostronnie zerujący 241
— — minimalny 242
— — prawostronnie zerujący 241
— — zerujący 241
— wielomianowej dzielnik elementarny 236
— •— miejsce zerowe macierzowe 227
— - — ' - — lewe 227
_ _ _ _ _ prawe 227
— — pierwiastek macierzowy 228
— - - - lewy 228
— '— — — prawy 228
— - stopień macierzowy 226
— — — wielomianowy 226
— — wartość macierzowa 227

, - lewa 227
— ••—•' — '•- p r a w a 2 2 7
— wymiar 73
— — minimalny 74
— wyraz 73
— — diagonalny 74
—.— nadprzekątniowy 74
— — podprzekątniowy 74 i
— — przekątniowy 74
— zespolonej część rzeczywista 77
— — — urojona: 77

r
metryka 124
— euklidesowa 132
— naturalna 132
metryczna przestrzeń 124
miejsce zerowe lewe macierzy wielomianowej 227
— — — wielomianu 54
— - macierzy wielomianowej 227
— — prawe macierzy wielomianowej 227
— — — wielomianu 54
— — wielomianu 54
minimalny stopień macierzy 74
— wielomian macierzy 242
— wymiar macierzy 74
minor 87
— główny 88
moduł 109
— bez dzielenia zera 111
— ciągowy 112
— funkcyjnie unormowany 219
— funkcyjny 205
— — ciągowy 208
— — pólwektorowy 207
— — wektorowy 208

'— kolumnowy macierzy 113 \
— lewostronny 109
— macierzowy 113
— — H-tego stopnia 113
— — nad pierścieniem funkcyjnym 217
— 77-wymiarowy 117
— regularny 112
— rozpięty na zbiorze 112
— unormowany 130
— wierszowy macierzy 113 '
— zerowy 110
— z funkcyjnym iloczynem skalarnym 218,
— z iloczynem skalarnym 125
modułów suma prosta 142
modułu baza 121
— podstawa 109
— półbaza 117
— — ortogonalna 134
— — ortonormalna 134
— — quasi-ortonormalna 134
— — skończona 117
— wymiar 117
moduły izomorficzne 138
Moivre'a wzór 40
moniczny wielomian 50

Nadprzekątniowy wyraz macierzy 74
największy wspólny dzielnik 46
— — lewy dzielnik 46

20*
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największy wspólny prawy dzielnik 46
najwyższy współczynnik wielomianu niezerowego

50
naturalna forma normalna pierwsza macierzy

248
— - — druga macierzy 249
— metryka 132.
— norma 138
— - funkcyjna 219
naturalne ^-liczby w pierścieniu 21
niedodatni element w pierścieniu uporządkowa-

nym 25 ,
niedodatnio określona macierz 286
nieosobliwa macierz 88
— slabo.macierz funkcyjna 214
nieosobliwy lewostronnie wielomian 50
— prawostronnie wielomian 50
— wielomian 50
nieskończona macierz 73
nieskończone liczby 41
nieujemnie określona macierz 286
nieujemny element w pierścieniu uporządkowa-

nym 25
niezależne liniowo funkcje półwektorowe 209
— — kolumny macierzy funkcyjnej 220
—• — półwektory 113
— — wiersze macierzy funkcyjnej 220
— silnie liniowo funkcje półwektorowe 210
— — — kolumny macierzy funkcyjnej 220
— •'—;— wiersze macierzy funkcyjnej 220
— słabo liniowo funkcje pólwektorowe 210
— - — kolumny macierzy funkcyjnej 220
— - — wiersze macierzy funkcyjnej 220 '
niezależnych liniowo półwektorów układ 114
niezerowa funkcja 205
— — półwektorowa 207
niezmiennicze wielomiany 232
nilpotentna macierz 197
norma 130
— funkcyjna 219
— — naturalna 219
— kwadratowa 127
— naturalna 130
normalna forma naturalna pierwsza macierzy

248
— — — druga macierzy 249
— macierz 186

Obraz geometryczny liczby zespolonej 40
odejmowanie w pierścieniu 16
odległość euklidesowa 124,132
— punktów 124

odwracalna słabo macierz funkcyjna 215
— w H-tym stopniu macierz 100
odwracalny element w pierścieniu 22'
odwrotność elementu w grupie 13
— — w pierścieniu 22
— lewa elementu w pierścieniu 22
— prawa elementu w pierścieniu 22
— macierzy 99
— - lewa 99
— — prawa 99
— n-tego stopnia macierzy 100
— - - - lewa 99
— — - — prawa 99
— słaba macierzy funkcyjnej 215
określona dodatnio macierz 286
— macierz 287
— niedodatnio macierz 286
— nieujemnie macierz 286
— ujemnie macierz 286
oporowy wyraz macierzy ponadtrójkątnej

200
ortogonalna kolumnowo macierz 152
— macierz 156
— półbaza modułu 134
— wierszowo macierz 152
ortogonalne dopełnienie podmodułu 141
— półwektory 133
— ściśle półwektory 133
ortogonalny rzut półwektora 142
— układ półwektorów 133
ortonormalna kolumnowo macierz 153
— macierz 156
— półbaza modułu 134
— wierszowo macierz 153
ortonormalne półwektory 133
ortonormalnie kolumnowo ąuasi-równoważne ma-

cierze 169
— — równoważne macierze 169
— podobne macierze 169
— quasi-podobne macierze 169
— ąuasi-równoważne macierze 168
— równoważne macierze 168
— wierszowo ąuasi-równoważne macierze 169
— — równoważne macierze 169
ortonormalny układ półwektorów 133
osobliwa macierz 88

I
Parzysta permutacja 84
pełnego rzędu kolumnowo macierz 145
— — macierz 146
— — wierszowo macierz 145
permutacja 83
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permutacja ciągu podwójnego 85
—' główna 84
— nieparzysta 84
— parzysta 84
permutacji znak 84
permutacyjna macierz 165
pierścień 15
— całkowity 21
— częściowo uporządkowany 25
— funkcyjny 204
— — macierzowy 213
— liczb całkowitych 20
— macierzowo-wielomianowy 224
— macierzowy 72
— — regularny 78
— nad pierścieniem z jedynką 30
— o wartościach częściowo uporządkowanych 218
— przemienny 1 7
— uporządkowany 23
— wielomianowo-macierzowy 224
— wielomianowy 50
— — regularny 55
— z funkcyjną wartością bezwzględną 218
— z lewą podzielnością 42
— — ąuasi-podzielnością 44
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półwektor dzielący zero Właściwie 110
— kolumnowy 78
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— wierszowy 78
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— własny macierzy 254
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półwektorowe funkcje liniowo niezależne 209
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— — zależne 113 •
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— po dzielność w pierścieniu 45
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prawe miejsce zerowe macierzowe macierzy
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— — - wielomianu 54
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- iloczyn elementu przez wielomian 53
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- pierwiastek macierzowy macierzy wielomia-

nowej 228
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quasi-podzielność w pierścieniu 46
— — lewa 46 .
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rzut ortogonalny półwektora 142
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— — - kolumny macierzy funkcyjnej 220
— — - wiersze macierzy funkcyjnej 220
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— wielomianu 49 •
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stowarzyszona macierz z wielomianem mo-
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suma prosta modułów 142
symetryczna macierz 77
symetryczny element w pierścieniu 19

Ściśle ortogonalne pól wektory 133
— ąuasi-równoważne macierze 170
— równoważne macierze 169
ślad macierzy skończonej 106

Tablica nad pierścieniem 71
tablicy kolumny 71
— wiersz 71
— wyraz 71
transpozycja w pierścieniu 17
— sprzężona w pierścieniu 18
trójdiagonalna macierz 76
trójkątna macierz 75
— - dolna 75
— — górna 75
trygonometryczna postać liczby zespolonej 39
trywialna podprzestrzeń liniowa 123
twierdzenie Cayleya-Hamiltona 241

Ujemnie określona macierz 286
ujemny element w pierścieniu uporządkowanym 25
układ dzielników elementarnych macierzy wie-

lomianowej 236
— geometryczny wartości własnych macierzy 253
— ortogonalny pólwektorów 133
— ortonormalny półwektorów 133
— półwektorów liniowo niezależnych 114
— quasi-ortonormalny pólwektorów 133
— wartości własnych macierzy 253
unitarna przestrzeń 123
unormowany funkcyjnie moduł 219
— moduł 130
— podmoduł 132
uporządkowany częściowo pierścień 25
— pierścień 23
urojona część liczby zespolonej 38
— — macierzy zespolonej 77
— jedynka 37

Vandermonde'a wyznacznik 98

Wartość bezwzględna w pierścieniu 28
— — kwadratowa w pierścieniu 27
— macierzowa macierzy wielomianowej 227
— - lewa macierzy wielomianowej 227
— - prawa macierzy wielomianowej 227

wartość macierzy funkcyjnej 214
— wielomianu 52
— - lewa 52
— — prawa 52
— własna macierzy 252
wartości własnej krotność 252
— — — geometryczna 253
— własnych układ 253
— — — geometryczny 253
wektor 122
— kolumnowy 79
— wierszowy 79
— własny macierzy 254
— - — lewy 254
— — — prawy 254
wektorowa funkcja 208
— przestrzeń 122
wektorowy moduł funkcyjny 208
widma macierzy krotność 253
— — - geometryczna 253
widmo macierzy 253
wielomian 49
— charakterystyczny macierzy 230
— jedynkowy 49
— lewostronnie nieosobliwy 50
— — zerujący maeierzy 241
— macierzowy 224 ,
— — macierzowo nieosobliwy 226
— — — quasi-nieosobliwy 226
— — wielomianowo lewostronnie nieosobliwy

226
— — — — quasi-nieosobliwy 226
— — — nieosobliwy 226
— — - prawostronnie nieosobliwy 226
— — — — quasi-nieosobliwy 226
— — — quasi-nieosobliwy 226
— minimalny macierzy 242
— moniczny 50
— nad pierścieniem 49
— nieosobliwy 50
— prawostronnie nieosobliwy .50
— — zerujący macierzy 241
— quasi-rozkładalny 63
— rozkładalny 63
— stały 49
— zerowy 49
— zerujący macierzy 241
wielomianowa funkcja 69
— - lewa 69
— — prawa 69
— macierz 224
— — lewostronnie podzielna z resztą 228
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wielomianowa macierz macierzowo nieosobliwa
226

— — — quasi-nieosobliwa 226
— — podzielna z resztą 229
— — prawostronnie podzielna z resztą 228
— — sJabo lewostronnie podzielna z resztą 229
— — — podzielna z resztą 229
— — — prawostronnie podzielna z resztą 229
— — wielomianowo lewostronnie nieosobliwa

226
— — — — quasi-nieosobliwa 226
— — - nieosobliwa 226
— — — prawostronnie nieosobliwa 226
— — - — quasi-nieosobliwa 226
— — - ąuasi-nieosobliwa 226
wielomianowej macierzy dzielnik elementarny 236
— — stopień macierzowy 226
— — — wielomianowy 226
wielomianowo-macierzowy pierścień 224
wielomianowy pierścień 50
— — regularny 55
— stopień macierzy wielomianowej 226
— — wielomianu macierzowego 226
wielomianu czynnik elementarny 64
— — pierwszy 63
— łączna krotność pierwiastków 60
— macierzowego dzielnik elementarny 236
— — miejsce zerowe macierzowe 227
_ _ _ _ _ — ] e w e 227
_ _ _ _ _ p r a W e 227
— — pierwiastek macierzowy 228
_ _ _ _ i e w y 228

1 - - - - prawy 228
— — stopień macierzowy 226
— — — wielomianowy 226
— — wartość macierzowa 227
- - - . - • lewa 227
— - - - prawa 227
— niezerowego współczynnik najwyższy 50
— pierwiastek 54
— - fc-Tcrotny 59
— — - lewy 59
— — — prawy 59
— — lewy 54
— — pojedynczy 59
— — prawy 54
— ąuasi-czynnik elementarny 64
— — pierwszy 63
— ąuasi-rozkład na quasi-czynniki elementarne 64
— rozkład na czynniki elementarne 64
_ _ _ _ moniczne 64
— stopień 49

wielomianu wartość w punkcie 52
— - - lewa 52
— — — prawa 52
— współczynniki 49
— wyraz wolny 49
wielomiany niezmiennicze 232
wiersz macierzy 73
— tablicy 71
wiersze macierzy funkcyjnej liniowo niezależne 220
— — — — zależne 220
— — — silnie liniowo niezależne 220
- - - - - zależne 220

1 — — — słabo liniowo, niezależne 220
- - - - - zależne 220
wierszowo ortogonalna macierz 152
— ortonormalna macierz 153
— ortonormalnie ąuasi-równoważne macierze 169
— — równoważne macierze 169
— pełnego rzędu macierz 145
— ąuasi-ortonormąlna macierz 152
— ąuasi-równoważne macierze 168
— równoważne macierze 168
wierszowy moduł macierzy 113
— półwektor 78
— wektor 79
wierszy macierzy liczba 145
właściwa podprżestrzeń liniowa 123
właściwie dzielący zero półwektor 110
właściwy dzielnik zera 21
wolny wyraz wielomianu 49
wSpólny dzielnik 45
— — lewy 45
— — największy 45
— — — lewy 45
— - — prawy 45
— — prawy 45
— quasi-dzielnik 46
— — lewy 46
— ,- największy 46
— - — lewy 46
— — — prawy 46
— — prawy 46
współczynnik najwyższy wielomianu niezero-

wego 50 '
— wielomianu 49
współrzędne półwektora 137
wymiar macierzy 73
— - minimalny 74
— modułu 117
— zbioru półwektorów 117
wymierna -^-liczba 36
wymiernych liczb ciało 36



314 Skorowidz

wyraz diagonalny macierzy 74
— macierzy 73
— nadprzekątniowy macierzy 74
— oporowy macierzy ponadtrojkątnej 200
— podprzekątniowy macierzy 74
— przekątniowy macierzy 74
— tablicy 71
— wolny wielomianu 49
wyznacznik n-tego stopnia 86
— Vandermonde'a 98
wzór Bineta-Cauchy'ego 91
— interpolacyjny Lagrange'a 68
— Moivre'a 40 .

Zależne liniowo funkcje półwektorowe 208
— — kolumny macierzy funkcyjnej 220
— — pólwektory 113

, — — wiersze macierzy funkcyjnej 220
— silnie liniowo funkcje półwektorowe 209
— — — kolumny macierzy funkcyjnej 220
— — — wiersze macierzy funkcyjnej 220
— słabo liniowo funkcje półwektorowe 209
— — — kolumny macierzy funkcyjnej 220
— — — wiersze macierzy funkcyjnej 220
zbioru półwektorów półbaza 116
— — wymiar 117
zbiór n-wymiarowy półwektorów 117
zefa dzielnik 21
*• - lewy 21

zera dzielnik prawy 21
— — właściwy 21
zero dzielący półwektor 110
— — właściwie półwektor 110
— w pierścieniu 16
zerowa macierz 76
zerowe miejsce wielomianu 54
— — — lewe 54
— — — prawe 54
zerowy element podgrupy 11
— moduł 110
— wielomian 49
zerujący lewostronnie wielomian 241
— prawostronnie wielomian 241
— wielomian 241
zespolona liczba 37
— macierz 78
zespolonej liczby argument 39
— — — główny 39
— - część rzeczywista 38
— — — urojona 38
— — obraz geometryczny 40
— — pierwiastek n-tego stopnia 40
— — postać trygonometryczna 39
— macierzy część rzeczywista 77
— — — urojona 77
zespolonych liczb ciało 36
znak permutacji 84
zredukowana macierz dołączona 244
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