® G. Azotek glinu, AIN otrzymuje sie podlug Serpeka
przez ogrzewanie w piecu elektrycznym mieszaniny tlenku
glinu z weglem w strumieniu azotu do temperatury 1600°:

ALO, +3 C+N, =2 AIN+3CO.

Jest to bialy bezpostaciowy proszek, ktéry w temperalurze
23009 rozklada sie na pierwiastki. Podczas gotowania z woda
ulega on hydrolizie, tworzac wodorotlenek glinu i amonjak:

AIN + 3 H,0 = Al(OH), + NH,_

Zwiazek ten jest wiec waznym produktem przejsciowym z jed-
nej strony w procesie otrzymywania wodorotlenku glinu i glinu
metalicznego, z drugiej strony zas w szeregu reakeyj przy
otrzymywaniu amonjaku z powietrza (por. tom I, str. 195). B

® H. Starczek glinu, Al,S; otrzymuje sie w reakecji egzo-
termicznej przez bezpoSrednie polaczenie pierwiastkow.
W tym celu miesza sie proszek glinu z siarka w stosunku,
odpowiadajacym wzorowi ALS,. Mieszanine te zapala sie
w tyglu zapomoca wstazki magnezowej, podobunie jak miesza-
niny aluminotermiczne (sposéb Fonzés-Diacona). Reakeji
towarzyszy wydzielenie znacznych ilosci ciepla. Produkt reakeji
jest zabarwiony na z6lto i posiada zapach siarkowodoru, ktory
powstaje pod wplywem dzialania wilgoci. Woda rozklada go
bowiem energicznie wedlug réwnania:

ALS, + 6 H,0 — 2 Al(OH), + 3 H,S..

Poniewaz siarczek glinu jest nietrwaly w obecnosci wody,
przeto nie moze on powstawaé w wodnych roztworach. Dla-
tego roztwory soli glinowych po dodaniu siarczku amonu nie
wydzielaja siarczku glinu, ale produkt, powstajacy wskutek
jego hydrolizy, t. j. wodorotlenek glinu:

2A1'**+38"+6H,0 =2 Al(OH); +3 H,S .

Glin laczy sie bezposrednio z chlorowcami, tworzgc szereg
zwiazkow o nastepujacym skladzie: AlF,, AlCl;, AlBry i AlJ,.

I. Ze zwiazkéw tych fluorek, AIF; jest niemal nierozpusz-
czalny w wodzie. Z fluorkami potasowcoéw tworzy on sole
zlozone ogolnego typu Me, . AlF,. Zlozona sl sodowa Na AlF,
zwana kriolitem, wystepuje w wigkszych ilosciach w Gren-
landji.
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J. Wazniejszy od fluorku jest chlorek glinu, AlCl,. W sla-
nie bezwodnym zwiazek ten otrzymuje sie przez dzialanie
chlorem na rozdrobniony glin metaliczny, lub tez dzialanie
strumienia chloru na mieszanine tréjtlenku glinu z weglem,
ogrzang do temperatury czerwonego zaru. Chlorek ten latwo
sublimuje, preznos¢ pary jego osigga bowiem juz w tempera-
turze 183" wartosé 1 atmosfery. Topi si¢ on pod ciSnieniem
nieco wiekszem od almosferycznego w temperaturze 193"
Zapomoca przesublimowania mozna go z latwoscia otrzymaé
w stanie czystym w postaci bialych blaszek. Jest on, podobnie
jak chlorek wapnia oraz magnezu, hygroskopijny. W wodzie
rozpuszeza sie latwo, wydzielajac znaczne ilosci ciepla, ulega
jednakze podczas rozpuszezania sie w znacznym stopniu hy-

drolizie: AICl, + 3H,0 = Al(OH), + 3HCI,

dzieki czemu wodne jego roztwory wykazuja odczyn silnie
kwasny.

Pod tym wzgledem chlorek glinu przypomina zachowanie
si¢ chlorku boru oraz chlorkéw kwasowych w rodzaju PCIl,,
AsCly itp. Rézni sie on jednak od chlorku boru tem, ze z wod-
nych roztworéw, zawierajacych nadmiar kwasu solnego, wy-
krystalizowuje s6l wodna AICl;.6H,0, ktéra ulega podczas
ogrzewania rozkladowi, polaczonemu z wydzieleniem chloro-

wodoru: 4 \al, . 6H,0) = ALO, -+ 6HCI -+ 9H,0.

Bezwodny chlorek glinu stosuje si¢ w preparatyce organicz-
nej jako katalizator, przyspieszajacy szereg reakcyj syntelycz-
nych (metoda Friedel-Craftsa). Dzialanie katalityczne polega
w tym przypadku na tem, ze chlorek glinu wykazuje tendencje
do tworzenia zwiazkéw addycyjnych z szeregiem polaczen
organicznych, zwlaszcza z weglowodorami aromatycznemi.

Chlorek glinu tworzy, podobnie jak fluorek, sole zlozone
z chlorkami potasowcéw, np. KCI.AICl;, NaCl.AlCl;, 3KCI.
AlCly itp. Laczy sie z chlorkami metaloidow, tworzac zwiazki
tego typu, jak np. 2AICIL . SCl,, AICL;.PCl;, ktére woda roz-
klada momentalnie.

K. Wodorotlenek glinu. Roztwory soli glinu, zadane roztwo-
rem wodorotlenku amonowego, wydzielaja galaretowaty osad
trudnorozpuszezalnego wodzianu Al(OH),:

AICI, + 3NH,OH = Al(OH), + 3NH,CI.



Obecnosé w roztworze gliceryny, cukréow oraz innych zwigz-
kow organicznych, zawierajacych w swej czasteczce wigksza
ilo§¢ grup wodorotlenowych, przeszkadza wytracaniu sie wo-
dorotlenku glinu Al(OH),, wechodzi on bowiem z niemi. w po-
Iaczenia latworozpuszczalne, podobnie do wodorotlenku boru
B(OH);,.

Wodzian glinu rozpuszcza sie zaréwno w roztworach silnych
kwasow, jak i silnych zasad, jest wiec wodorotlenkiem amfo-
terycznym, moze bowiem odszczepiaé¢ zaréwno jony H jak i OH’:

3H' + AlO,” = Al(OH), — Al"*+ 30H".

Charakter zasadowy przewaza w nim jednak, aczkolwiek wodo-
rotlenek glinu jest zasada bardzo slaba.

W przyrodzie wodorotlenek Al(OH); wystepuje pod postacia
mineralu, zwanego hydrargilitem.

Roztwory soli glinu, traktowane roztworami wodorotlenku
sodowego lub potasowego, wytracaja naprzod wodorotlenek
glinowy, ktéry po dodaniu nadmiaru odczynnika przechodzi
ponownie do roztworu jako glinian:

AL(OH), + 3NaOH — Al(ONa), + 3H,0.
Gliniany sa lo zwiazki nietrwale, ulegajace w wodnych roz-

tworach hydrolizie. Nawet bardzo slabe kwasy, jak np. dwu-
tlenek wegla, rozkladaja je z wydzieleniem wodorotlenku gli-

NOWego: 9 Al(ONa), + 3H,CO, — 3Na,CO; + 2A1(OH),.

Na tej reakcji opiera si¢ praktykowany przez pewien czas
spos6b technicznego otrzymywania sody z kriolitu grenlandz-
kiego. W tym celu kriolit prazono naprzéd z wapnem palonem:

Na AlF, + 3Ca0 = Al(ONa), + 3CaF,,

otrzymany glinian sodowy wylugowywano woda, a wodny roz-
twor traktowano dwutlenkiem wegla:

2A1(ONa), + 3CO, + 3H,0 — 3Na,CO, + 2A1(OH),.

Metoda powyzsza otrzymywala sode przez dlugi szereg lat
warszawska fabryka chemiczna pod firma »Kijewski i Scholtzec.

Procz glinianow potasowcedw, znane sa réwniez gliniany wap-
nioweow. jak mp. Cay(AlOy),, Bay(AlO,),, ktére sa w wodzie
nierozpuszezalne.
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Normalny ortowodorotlenek glinu, tracac czesé swej wody,
zamienia sie na wodorotlenki Al O, . H,O. oraz ALO, . 2H,0.
Pierwszy z nich »metawodorotlenek« wystepuje w przyrodzie
jako mineral zwany diasporem (AlO . OH); drugi zas, »pyro-
wodorotlenek« wystepuje jako bauksyt (HO),Al-O-Al(OH), i jest
produktem wietrzenia wielu skal glino-krzemianowych i stalym
skladnikiem loterytu, tworzacego glebe urodzajna okolic pod-
zwrotnikowych. Jak wspomniano, bauksyt, ktérego obfite zloza
wystepuja we Francji oraz w Stanach Zjednoczonych, stanowi
glowny materjal wyjsciowy, sluzacy do wyrobu glinu meta-
licznego metoda elektrolityczna.

Bauksyt sluzy rowniez do wyrobu zasadowego octanu gli-
nowego, uzywanego w farbiarstwie jako zaprawa. Zastosowa-
nie jego polega na tem, ze wodne roztwory octanu glinu ule-
gaja podczas gotowania calkowitej hydrolizie:

AlL,0(CH,C00), + 4H,0 = AL,0(OH), + 4CH,COOH,

wydzielajac wolny wodorotlenek glinowy, ktéry osiada na
wil6knie, a nastepnie pochlania z kadzi farbiarskiej barwnik,
tworzac z nim nierozpuszczalne w wodzie laki farbiarskie.

Wodorotlenek metaglinowy AIO(OH) tworzy z wapniowcami
sole typu: ALO, . Me"O, trudnorozpuszczalne w wodzie, ktore
wyslepuja w przyrodzie pod postacia mineralow, zwanych spi-
nelami, krystalizujacych w osmioscianach picknie zabarwio-
nych na kolor czerwony, niebieski lub czarny. S61 magnezowa
Mg(AlO,),, zwana spinelem, wystepuje bardzo czesto z do-
mieszkami izomorficznych glinianéw i zelazianow Fe(AlO,),,
Mg(FeO,), oraz Fe(FeO,),. Metaglinian berylu, Be(AlO,),, zwany
chryzoberylem, wystepuje w piaskach brazylijskich i stanowi
glowne 7zrodlo zwiazkow berylowych.

L. Sole glinu. Wodorotlenck glinu, jako slaba zasada, two-
rzy sole na drodze mokrej tylko z silnemi kwasami, jak np.
z HCl, HNO; lub H,SO,, ulegajace w znacznym stopniu hydro-
lizie. Natomiast ze slabemi kwasami w rodzaju H,CO,, HCIO
oraz H,S0, nie tworzy soli, gdyz sa one calkowicie rozkla-
dane przez wode. Z soli glinowych najwazniejszy jest siarczan
oraz siarczany podwojne z siarczanami polasowcOw, zwane
alunami.

M. Siarczan glinu Al,(SO,),. Bauksyt, glina oraz inne zwiazki
glinu, traktowane na goraco roztworem kwasu siarkowego, od-



daja mu swa glinke, ktéra przechodzi do roztworu jako siar-
czan glinu Al,(SO,),.

Podczas odparowywania tych roztworéw wykrystalizowuja
z nich krysztaly soli uwodnionej Al,(SO,), . 8H,0, o polysku
masy perlowej. Wodne roztwory siarczanu glinu wykazuja od-
czyn wybitnie kwasny i zachowuja sie tak, jak roztwory wol-
nego kwasu siarkowego, np. rozpuszczaja cynk, wydzielajac
wodor; rozpuszezaja rowniez wodorotlenek glinu, tworzac sole
zasadowe Al,0,(SO,) . 2H,0 o budowie

HO
\
0=A—0 0 ,Al—=0 0
W . HO Nt
/. A w Zngd nie HO /
0= AL—0 4 40 i No
/ ¥ g

HO

N. Z roztworami siarczanoéw polasowcdw siarczan glinu two-
rzy sole podwojne ogélnego skladu Me',SO, . AL(SO,), . 24H,0,
zwane alunami. Aluny krystalizuja bardzo dobrze z wodnych
roztwordw, zazwyczaj w osmioscianach ukladu regularnego,
a ze w dodatku rozpuszczalnosé ich w wodzie wzrasta bardzo
szybko wraz ze wzrostem temperatury, przeto zapomoca prze-
krystalizowywania z goracej wody mozna otrzymaé¢ aluny
w stanie wielkiej czystosci. Do tego celu nadaje sie szczeg6l-
nie alun potasowy K,S0,.AlL(SO,), . 24H,0, ktorego roz-
puszczalnosé w wodzie zmienia sie wraz z temperaturg w spo-
sob naslepujacy:

100 cz. wody rozpuszcza w temp. 0° 30" 70" 100°
czesci alunu K,S50,.AlL,(SO,),.24H,0 3 22 90 357

Jak wynika z tych danych, przy podniesieniu temperatury
0 100", rozpuszczalno$é alunu potasowego wzrasta przeszio
100-krotnie. Alun amonowy jest nieco latwiej rozpuszczalny
w zimnej wodzie, alun sodowy rozpuszcza sie juz tak latwo
w temperaturze pokojowej, ze nie daje sie oczyszczaé zapo-
moca kryslalizacji.

Aluny krystalizuja z reguly w o$mioscianach ukladu regu-
larnego, jednakze w pewnych warunkach, mianowicie gdy roz-
twor alunu zawiera pewien nadmiar wodorotlenku glinu, otrzy-
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muje sie t. zw. alun kubiczny, I)Qda'cy kombinacja o$mioscianu
z szeScianem. Ten alun kubiczny jest bardzo ceniony w far-
biarstwie z tego wzgledu, ze nie zawiera S$ladéw soli zelazo-
wych.

Roztwory alunéw posiadaja smak silnie kwasny i reaguja
kwasno. Krysztaly alunéw, przechowywane w suchem powie-
trzu, wietrzeja na powierzchni, tracac cze$é wody krystali-
zacyjnej. Alun potasowy, ogrzewany powoli, stapia si¢ na-
prz6d w temperaturze 94° w swej wodzie krystalizacyjnej; po
silniejszem ogrzaniu traci wode krystalizacyjna, a nastepnie
czes¢ bezwodnika siarkowego.

Aluny naleza do dos¢ licznej klasy »soli podwéjnyche; sa
one podwdjnemi siarczanami metali jedno- i tréjwartosciowych

0golnego typu: o150, . Mel'(SO,), - 24H,0,

w ktéorych mogg wystepowaé jako metale jednowartosciowe:
lit, s6d, potas, cez, rubid, nadto tal oraz grupa amonowa. Troj-
warto$ciowy glin moze by¢ natomiast zastapiony przez Lréj-
wartosciowe zelazo, chrom, mangan, oraz ind. Wreszcie i kwas
siarkowy mozna calkowicie zastapi¢ kwasem selenowym lub
chromowym.

Wszystkie aluny krystalizuja w tych samych postaciach
ukladu regularnego, mianowicie w o$mio$cianach, nadto two-
rzgq one ze soba krysztaly mieszane, czyli w stanie stalym
mieszaja sie ze soba w dowolnych stosunkach wagowych, two-
rzac t. zw. roztwory stale. Wszystkie zatem aluny sa izomor-
ficzne, czyli jednopostaciowe.

0. Drukarstwo malterjatow widkienniczych. Siarczan glinu,
alun glinowo-potasowy oraz glinowo-amonowy, jak réowniez
octan glinu Al(CH,COO), oraz glinian sodowy Al(ONa), zna-
lazly szerokie zastosowanie w farbiarstwie materjalow wio-
kienniczych, jako zaprawy, sluzace do wylwarzania na wloknie
t. zw. lak farbiarskich.

To zastosowanie soli glinowych w farbiarstwie i drukarstwie
materjalow wlokienniczych polega z jednej strony na tem, ze
wobec slabo wyrazonego charakteru zasadowego wodorotlenku
glinu, wszystkie one ulegaja hydrolizie w wodnych roztworach,
wydzielajac wolny wodorotlenek glinu. Z drugiej zas strony
wodorotlenek glinu, jako zasada tréjwartoSciowa, wykazuje
tendencje¢ do wchodzenia w polaczenia trwale ze zwiazkami



organicznemi wielohydroksylowemi o slabo wyrazonym cha-
rakterze kwasowym.

Materja wlokna roslinnego sklada sie bowiem z celulozy,
zwigzku nalezacego do kategorji t. zw. weglowodanéw, a wiec
jest polaczeniem wielohydroksylowem. Jesli celuloze poddamy
dzialaniu wodorotlenkéw metali wielowarto$ciowych, np. glinu,
zelaza, chromu lub cyny, to utworzy ona z niemi trwale po-
laczenia, ktorych woda nie rozklada. Polaczenia te moga na-
stepnie wigza¢ w sposéb trwaly barwniki kwasne, np. aliza-

,CO. ,OH
ryne, posiadajaca budowe chemiczna C.H, o

> GH,
1_OH‘
tworzac z niemi osady zabarwione, zwane lakami farbiarskiemi.

Jesli np. zadaé roztwor chlorku zelazowego, octanu glinu lub
octanu chromu kilkoma kroplami alkoholowego roztworu ali-
zaryny, wowezas z roztworu stracaja sie osady, zabarwione na
kolor fioletowy, jasno-czerwony, wzglednie ciemno-czerwony,
ktore nie rozpuszczaja si¢ ani w czyste] wodzie ani w roz-
cieficzonych roztworach zasad (soda, mydlo). Analogiczne osa-
dy wytwarzaja sie réwniez na wléknach roslinnych, jesli na-
sycimy je naprzod roztworami soli, wysuszymy, a wreszcie po-
grazymy do kadzi farbiarskiej.

W celu otrzymania na wyrobach wlokienniczych barwnych
deseni, zadrukowuje si¢ je mieszaning octanu glinu z klaj-
strem skrobiowym, nastepnie suszy, a wreszcie pograza do
kadzi farbiarskiej. Wowezas na miejscach zadrukowanych po-
wstaje barwny lak, nierozpuszczalny w wodzie oraz w roztwo-
rach sody i mydla.

3. GLINOKRZEMIANY.

A. Budowa. Glinka tworzy z krzemionka oraz z tlenkami
potasowcdw i wapniowcow szereg zlozonych zwiazkéw o cha-
rakterze soli zespolonych, zwanych glinokrzemianami, ktére
wystepuja obficie w przyrodzie pod postacig réznych minera-
16w skalotworezych, zwanych felspatami, mikami, zeolitami i t. p.

Glinokrzemiany naturalne stanowia jeden z gléwnych sklad-
nikéw skorupy ziemskiej: wedlug badan analityczno-statystycz-
nych Clarke’a same tylko felspaty stanowia przeszlo 60%
calej masy wszystkich pierwotnych skal plutonicznych. Dotad

J. Zawidzki. Chemja nisorganiczoa, t. I1. 30
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jednak chemja nieorganiczna malo interesowala sie temi waz-
nemi zwigzkami, pozostawiajac ich badanie mineralogom. Po-
niewaz jednak glinokrzemiany odgrywaja wazna role' nietylko
w przyrodzie, lecz réwniez i w przemysle chemicznym, wy-
pada zapoznaé sie z niemi, przynajmniej w najogélniejszych
zarysach.

Glinokrzemiany sa, podobnie jak wszystkie krzemiany, trud-
ne do zbadania chemicznego oraz fizyko-chemicznego, ze wzgle-
du na nielotnosé, nierozpuszczalno$§é w odezynnikach nieorga-
nicznych i organicznych oraz biernosé chemiczna, przejawia-
jaca sie w tem, Zze przewaznie wchodza one w reakcje che-
miczne dopiero w wysokich temperaturach. Dzigki temu glow-
ny zasob naszych wiadomosci o tych zwiazkach ogranicza sie
do poznania ich skladu elementarnego ovaz do wyrazenia tego
skladu zapomoca najprostszych wzoréw empirycznych. Chemja
nie rozporzadzala dotychczas metodami, pozwalajacemi na
oznaczenie nawel ciezarow czgsteczkowych glinokrzemianéw,
a tembardziej ich budowy wewnetrznej. Wszelkie teorje i hi-
potezy w tym wzgledzie stanowily wiec dowolne przypuszcze-
nia, najczesciej niepoparte nalezycie danemi doswiadczalnemi.

Na jakie trudnosci napotykaja owe hipotezy, dotyczace przy-
puszczalnej budowy glinokrzemianéw, wymownie ilustruje naj-
prostsze polaczenie glinki z krzemionka, ktérego sklad che-
miczny wyraza sie wzorem empirycznym Al,0O, . SiO,.

Jesli zwiazek ten rozpatrywaé jako so6l glinowa kwasu me-
takrzemowego H,Si0O,, wowczas mozna jej przypisa¢ budowe,
wyrazajaca sie nastepujacemi wzorami:

0=Al—O0. /f\l\—O

_ SR 18 ] S
I Si=0 albo 2. 4 >0 2Si=0 albo
| A0

0
3, (}_—_Al-—-()—z\l< Nty
0’

Uwazajac zas krzemian glinu za s6l kwasu ortokrzemowego
H,Si0,, moznaby przypisa¢ mu nastepujace wzory budowy:

3t Al --0}Si v - LN
e \._\ /()/ u Ds \0/.
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Otéz w przyrodzie wystepuja trzy rézne mineraly, zwane
cyjanitem, andaluzytem oraz sylimanitem, ktoérych sklad che-
miczny wyraza sie¢ jednym i tym samym wzorem empirycz-
nym AlQO,.SiO, czyli ALSiO,. Cyjanit (dysten) i andaluzyt,
ogrzane do temperatury 1350°, zamieniaja sie samorzutnie na
sylimanit; sa one zatem prawdopodobnie polimorficznemi od-
mianami sylimanitu i posiadaja te sama budowe wewnetrzna.
Jaka jest wlasciwa budowa czasteczki tych mineraléw, obec-
nie nie mozemy rozstrzygnac¢. By¢é moze, ze rozwoj roentge-
nografji krysztaléow rzuci zczasem pewne $wiatlo na sprawe
budowy czasteczkowej tych soli. Dopéki to jednak nie nastapi,
musimy sie posilkowaé tylko przypuszczeniami. Aczkolwiek sa
one dosyé¢ dowolne, to jednak nie mozna odmoéwi¢ im pewnej
wartosci dydaktycznej z tego chociazby wzgledu, iz pozwalaja
na przeprowadzenie pewnej systematyki naturalnych glino-
krzemianow.

Punkt wyjscia systematyki oraz réznych spekulacyj, doty-
czacych budowy wewnetrznej glinokrzemian6w, stanowia kla-
syczne prace doswiadczalne dorpackiego mineraloga Lem-
berga oraz jego ucznia Thugutta, profesora Uniwersytetu
Warszawskiego. Z badan tych uczonych mozna dojsé do
wniosku, ze w glinokrzemianach mamy do czynienia ze zlo-
zonemi dwuzasadowemi kwasami glinokrzemowemi ogélnego

WZzoru: Hzf\lei"O’“‘ 14 lub H_,O A 1203 3 IISiog .

Najprostszym przedstawicielem tych kwaséow glinokrzemo-
wych jest czysta glina, czyli kaolin, produkt hydrolizy spatow
polnych. Sklad chemiczny kaolinu wyraza najprostszy wzor
empiryezny:

(H,0.ALO; . 25i0,). H,O, czyli H,ALSi,04.H,0,
z ktorego wynika, ze jedna czasteczka wody jest w kaolinie
luzniej zwiazana i moze byé pocze$ci uwazana za wode kry-
stalizacyjna.

Kaolin tworzy z zasadami sole dwumetaliczne typu ogélnego:

(Me',0.. ALO, . 28i0,). H,0

wobec czego nalezy go uwazaé za zlozony kwas dwuzasado-
wy, zwany kwasem glino—dwukt'zemuwym.
W naturalnych glinokrzemianach wystepuja analogiczne kwa-
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sy glinokrzemowe, zawierajace jednak wigksza liczbe grup
krzemionkowych, jak np.

(H,0.ALO,.2Si0,) H,0 kwas glino-dwukrzemowy
(H,0.AL0O,.3S8i0,) H,0 ,, glino-tréjkrzemowy
(H,0. ALO, . 4Si0,) H,0 »  glino-czterokrzemowy
(H,0.ALO,.5Si0,)H,O ,, glino-pieciokrzemowy
(H,0.ALO,.6Si0,)H,0 ,, glino-szesciokrzemowy.

Co sie tyczy budowy chemicznej tych kwasé6w, to przyjmu-
jac, ze sa one pochodnemi kwasu orto-krzemowego, oraz ze
wystepujaca w nich druga czasteczka wody jest réwniez che-
micznie zwigzana, moznaby ja wyrazi¢ nastepujacemi wzorami:

/()—ll
/Si< 8; Al—OH
O¢

\‘- 0“‘-..
siZo>! Al—oOH
SO—H

0 H

S: +O—H
0< 0> Al—OH

Sl\Osm—on

Si=0 0
< 0“‘&;‘\1 — OH Si—0
\o—u 0< ;

0
< /Om Al—OH
\0 H

Pod wzgledem formalnym wzory te czynia zadosS¢ wymaga-
niom nauki o strukturze chemicznej, natomiast pod wzgledem
realnym nie zdaja one nalezycie sprawy z zachowania sig¢ gli-
nowielokrzemianéw wzgledem wody oraz soli w wyzszych
temperaturach. Wiekszos¢ tych zwiazkéw daje, jako jeden
z produktow hydrolizy kaolin: H,0.Al0,.2Si0,, z czego na-
lezaloby wnioskowa¢, ze zesp6l atomowy kaolinu wchodzi
w sklad jesli nie wszystkich, to przynajmniej przewaznej
czesdei glinowielokrzemian6w.

Uwzgledniajac to, prof. Uniw. Moskiewskiego Wernadsky
przypisal (1901) kaolinowi i jego produktom uwodnienia na-
stepujaca budowe pierscieniowa:



Al—OH Al—OH
0o/ No 0/ N0
| . | |, ~OH
0O =Si i=0; 0O=Si Si: 2
5 o koo daft
\ .’/.’ \\ //
Al—OH Al—OH
1120 . .‘\1203 - ZSiOQ 2[1-_)0 . .'\1203 - 2Si02
Al—OH
Oiawoiaild
HO | | SHO
/jSi Si”
! b
HO' J o
"Al—OH

3H,0. Al,Oy . 2Si0,

To tak zwane jadro mikowe ma wedlug Wernadskyego
stanowi¢ osnowe budowy wszystkich innych glinowielokrze-
mianéw; wobec tego budowe tych soli wyraza on nastepuja-
cemi wzorami:

Al—OH Al—OH
3N PN
508 (,) O 0. (I) Q A
O=8i{ . 8 =0 "o g "SI S ©Si=0
0’ | | 0~ | | No”
O\ ,0 0. ,0
Al—OH Al—OH
H,0 . ALO, . 3Si0, H,0 . ALO, . 4Si0,
Al—OH
0 Ol
0
0 0\.,\ | W e
U= Sl\ Y _Si Si /SI =10
No e 7| | N0/
0 0
M
Al—OH

H,0 . ALO, . 58i0,
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Al—OH
DGt o
0 ) j7 BN
0: =151 Si Si Si Si Si=0
0 o | N0/ No/
0 0
Al—OH

H,0 . ALO; . 6Si0,

Z tych wzoréw zasadniczych wyprowadzaja sie, podobnie do
kaolinu, rézne produkty stopniowego uwodnienia jak np:

Al— OH
o "o -
HO-_ | o oM
g S sil
CAL—OH
Al—OH
\‘\
0 0
RO O, | [ 208,08
lub 'Si< N Si >Si_‘
2 VA
HO 07 10 OH
NG /
AI—OH

# Teorje Wernadsky’ego poglebili bracia W. i L. As-

chowie, ktorzy wszystkie krzemiany i glinokrzemiany wy-
prowadzaja ze wzoréw pierscieniowych szescio- i piecioczlo-
nowych (patrz wzor str. 471):
Przez podstawianie glinu zamiast krzemu i odwrotnie: krzemu
zamiast glinu w pierscieniach heksytowych i pentytowych oraz
przez laczenie kilku pierscieni (na wzor pierscieni zlozonych
naftalenu, antracenu i t. p. zwiazkéw aromatycznych) bracia
Aschowie wyprowadzaja szereg zlozonych glinokrzemia-
now. [ ,

Niezaleznie od wszelkich dociekan hipotetycznych o budo-
wie glinokrzemianow dzielimy je na nastepujace kategorje na



(OH), (OH)
l I
Si Al
/\. N 7N
(@) (9] (@) O
_ / N A N
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| | | |
O ( (9] 0
I I I |
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0 0 O 0
N N
Si Al
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(pierscien heksytowy krzemu)

(HO), = Si — O — Si = (OH),

(pierscien heksytowy glinu)

(HO) — Al— O — Al — (OH)

O QO @] (@)
| | | |
(HO), = Si. Si = (OH), (11())—:\1\ Al— (OH)
L0 famil O @
Si A
| |
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(pierscien pentytowy krzemnu) (pierdcien pentytowy glinu)
podstawie liczby grup krzemionki, SiO, w najprostszej cza-
steczce mineralu. Wszystkie glinokrzemiany mozemy podzie-
li¢c na bezwodne i na uwodnione. Najwazniejsze grupy glino-
krzemianéw bezwodnych sa nastepujace.

B. Glinosze$ciokrzemiany: MeiO.AlQ,.6Si0,. Nalezg do
nich felspaty czyli skalenie, glinoszesciokrzemiany potasowe,
sodowe i wapniowe; sa to najwazniejsze z glinokrzemianow
naturalnych, tworza one bowiem przeszlo 60% masy pierwot-
nych skal krystalicznych, zwlaszcza granitow, gnejséw i por-
firow. Wszystkie felspaty krystalizuja w postaciach ukladu
jednosko$nego oraz trojskosnego i wykazuja twardosé od 6
do 6,5.
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Najwazniejszym felspatem jest ortoklaz K,O.AlO,.6Si0O,,
wystepujacy w krysztalach mleczno-bialych, rézowych lub
migsisto-czerwonych. W postaci ziaren krystalicznych wcho-
dzi on w sklad granitéw, gnejséw i sjenitow, w postaci za$
zbitych mas tworzy ciasto skalne porfirow kwarcowych.

Ortoklaz ulega w przyrodzie réznym przemianom, zposréd
ktorych najwazniejsza jest »wietrzenie« czyli przemiana na
kaolin pod wplywem hydrolitycznego dzialania wody:

K,O . ALO, . 6Si0, + 2H,0 —
(H,0 . ALO, . 28i0,) . H,0 + K,SiO, + 38i0, .

Powstajacy podczas tej reakcji metakrzemian, K,SiO, ulega
pod wplywem dwutlenku wegla, rozpuszczonego w wodzie,
przemianie na weglan potasu, ktéry, dzialajac na gips, zamie-
nia si¢ ostatecznie na siarczan potasu, pobierany przez rosliny.
Pod wplywem tych przemian sproszkowane skaly felspatowe,
zawierajace ortoklaz, daja doskonaly nawéz mineralny pota-
sowy, ktéry dziala jednak bardzo powoli.

Polimorficzng odmiana ortoklazu jest mikroklin, posiadajacy
ten sam sklad chemiczny i wystepujacy w wielu granitach
i gnejsach.

Drugim bardzo rozpowszechnionym glinoszesciokrzemianem
z rodziny felspatéw jest albit, Na,O.AlO,.68i0,. Wystepuje
on jako mineral skalotwérczy w diorytach i sjenitach. Nadto
stanowi on w mieszaninach izomorficznych z anortytem,
Ca0.Al0O,.2Si0,, jako t. zw. plagjoklaz, m(Na,O.AlLO,.
6Si0,) . n(Ca0 . AlL,O, . 2Si0,), istotng czesé skladowa wielu skal
pierwolnych oraz wulkanicznych.

Do glinoszesciokrzemianow zasadowych nalezy beryl, 3BeO.
ALO,.68i0,, ktérego przezroczyste gatunki o picknem zielo-
nem zabarwieniu otrzymaly nazwe szmaragdu, o zabarwieniu
za$ niebieskiem — akwamarynu.

C. Glinoczterokrzemiany, Me',0 . Al 0O, .4Si0,. Najwazniej-
szy z mich jest glinoczterokrzemian potasowy: K,O .AlLOj,.
4Si0,, zwany leucytem, stanowiacy gléwny skladnik law wul-
kanicznych. Wloskie bazalty i trachity leucytowe zawieraja
do 90% leucytu. Glinokrzemian ten bardzo latwo ulega roz-
kladowi przez kwasy; zawarty w nim potas przechodzi wéw-
czas do roztworu. Dlatego tez sproszkowany leucyt stanowi
sam przez sie dobry naw6z potasowy, dzialajacy bardzo po-
woli w przeciagu szeregu lat.
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