W nadmiarze tiosiarczanu sodowego osad tiosiarczanu roz-
puszcza si¢ latwo, tworzac s6l zespolona, o ktérej mowiliSmy
poprzednio: Na,[Ag(S,0,),]. Powstawanie tej soli zespolonej
jest przyczyna rozpuszczalnosci nierozpuszczalnych soli sre-
browych w roztworze tiosiarczanu sodu. %

q) Cyjanek srebra, AgCN wytraca sie jako bialy serowaty
osad podczas dzialania na roztwory soli srebra réwnowaznych
ilosei roztwor6éw cyjanku potasu. Nadmiar cyjanku potasu
rozpuszcza utworzony cyjanek srebra, poniewaz Lworzy sie
latworozpuszezalny cyjanek srebrowopotasowy K[Ag(CN),].
W wodzie cyjanek srebra jest trudnorozpuszezalny (100 gr H,0
rozpuszeza 4.10" g AgCN.

r) Rodanek srebra, AgCNS wydziela si¢ po zadaniu roz-
tworéw soli srebra roztworem rodanku potasowego, jako bialy
serowaty osad, trudnorozpuszezalny w wodzie. Z roztworem ro-
danku potasowego daje rozpuszczalng sl zespolong K[Ag(CNS),].
Reakcja tworzenia sie rodanku srebrowego z roziworéw azo-
tanu srebra i rodanku potasu odbywa sie ilosciowo, co wyzy-
skano w metodzie Volharda do miareczkowego oznaczania
srebra. Metoda ta polega na tem, ze do roztworu azotanu
srebra, zadanego roztworem siarczanu zelazawego, dodaje sie
roztworu rodanku potasu o znanem mianie tak dlugo, az wy-
slapi czerwone zabarwienie, Swiadezace o wylrgceniu sie calej
ilosci srebra pod postacia rodanku. Z ilo$ci mianowanego roz-
tworu rodanku potasowego zuzytego do miareczkowania, mozna
obliczy¢ ilosé¢ srebra, znajdujacego sie w roztworze.

4. 7LOT 0, Au.

A. Odkrycie @ wystepowanie. Zloto znane bylo juz w cza-
sach przedhistorycznych. U wszystkich plemion dzikich spoty-
kano ozdoby ze zlota, jest to bowiem metal najdostepniejszy,
metal miekki, pozwalajacy wyrabiaé narzedzia i orez. Prawdo-
podobnie juz w czasach przedhistorycznych zwrécilo ono na
siebie uwage czlowieka swa odpornoscia na dzialanie wszel-
kich czynnikow atmosferycznych. Zloto juz bylo uzywane do
wyrobu monety w Chinach na 2000 lat przed era chrzesci-
janska, bylo ono réwniez od niepamietnych czaséw uzywane
do wyrobu ozdob.
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Zloto wystepuje w przyrodzie gléwnie jako rodzime, nie-
kiedy tylko pod postacia zwigzkéw, np. telurkéw. Zloto rodzime
zawiera stale wieksze lub mniejsze ilosci srebra, a takze drobne
domieszki miedzi, zelaza i innych metali. Wystepuje ono za-
zwyczaj w stanie wielkiego rozdrobnienia zaréwno w zlozach
pierwotnych, jak i wtornych. W pierwszym przypadku wyste-
puje niemal zawsze wraz z kwarcem, ktory tworzy zyly i zylki
w skalach litych, a takze w lupkach krystalicznych; towarzyszy
mu poza tem piryt, z ktérym zloto nieraz bywa $cisle polaczone.

Zlotu towarzysza nieraz siarczki srebra i miedzi. Pierwotne
kwarcowe zloza zlota wystepuja w lupkach krystalicznych,
niekiedy w granicie, np. w Ameryce Polnocnej, Brazylji. kolo
Gasteinu. Za czasow Staszica wydobywano zloto na Krywaniu
(w Tatrach), gdzie znajdowalo sie ono w zylach kwarcowych,
wystepujacych w granitach i gnejsach. W Siedmiogrodzie zloto
wystepuje w zylach kwarcowych, znajdujacych sie w skalach
wulkanicznych z rodziny porfiru i trachitu. Podobnie w Peru,
Meksyku 1 Australji. W okolicach Szczawnicy wegierskiej
(Schemnit?) i Kremnicy towarzysza zlotu kruszce srebra, a kolo

atry'tg zwiazki teluru, z ktérym zloto daje rowniez polacze-
nia, np., pecyt: (Ag, Au),Te, sylwanit (Ag, Au)Te, i inne. Poza tem,
jak to juz wyzej wspomniano, zloto wystepuje w pokladach
wtornych, do ktorych przeszlo przez zwietrzenie skal pierwot-
nych, dzieki za§ swemu wielkiemu ciezarowi wlasciwemu na-
gromadzilo si¢ w piaskach aluwjalnych. Piaski takie sa albo
luznemi osadami, albo — rzadziej — zlepiericami spojonemi,
w ktérych zloto znajduje sie w postaci brylek, blaszek, ziarn
lub rozsianego pylu. Koryta wiekszosci rzek zawieraja nieco
zlota. Wiorne poklady zlota poznano i zaczeto eksploatowaé
znacznie wezesniej anizeli pierwotne; dlatego tez w krajach o sta-
rej kulturze poklady te juz dawno sie wyczerpaly. Pléczkarnie
zlota istnialy np. na Slasku kolo Lignicy, Zlotogéry i innych.
W pézniejszych czasach odkryto natomiast bogate piaski zloto-
dajne w Afryce, na Uralu, w Brazylji, Ameryce Pélnocnej, Australji,
wreszcie w roku 1868 w Transwaalu, W wielu krajach zamie-
niono jednak pléczki na odbudowe goérnicza, np. w Transwaalu,
gdzie produkcja zlota wystepujacego w zlepiszezu zlepiencow
i okruchoweéw sylurskich wynosiobecnie */s Swiatowej. W ostat-
nich latach odkryto na Sumatrze zloto, wystepujace w towa-
rzystwie selenu.



Wielkim zbiornikiem zlota sa wody morskie, zawierajace,
jak wynika z nowszych prac Habera, od 0,01 do 0,05 mgr
Au w 1 m? a w bliskosei pélnocnych pol lodowych znacznie
wiecej, mianowicie 3-8 mgr w 1m?

B. Otrzymywanie. Ze wzgledu na wysoka wartosé i cene
oplaca sie przerabianie rud, zawierajach zaledwie 6 g zlota na
tonng. Zloto wydobywa sie z rud, nastepujacemi metodami:
1) przez szlamowanie, 2) przez rozpuszczente w innych meta-
lach, oraz 3) przez lugowanie.

a) Sposob otrzymywania zlota z rud przez szlamowanie jest
najdawniejszy i najprymitywniejszy. Polega on na przemy-
waniu wodg piasku, zawierajacego zloto, w dlugich drewnia-
nych korytach (rynnach): zloto rodzime, jako ciezsze, pozostaje
na dnie rynien, piasek za$, kawalki skal iinne zanieczyszczenia
zostaja porwane przez prad wody. Do przerébki ta metoda na-
daje sie niemal wylacznie piasek zlotonosny, w ktorym zloto
wystepuje w postaci wiekszych ziarn. Obecnie jednak tylko
niewielki procent wydobywanego zlota pochodzi z wyplokiwa-
nia piaskow, zazwyczaj wydobywa sie je z pokladow pierwot-
nych sposobem gérniczym.

b) Metoda wydobywania zlota z rud przez rozpuszczanie
w innych metalach polega na rozpuszezaniu w rteci, czyli
t. zw. amalgamacji albo na rozpuszczaniu i nagromadzaniu
w olowiu, wzglednie w miedzi. Sposéb otrzymywania zlota przez
amalgamacje wymaga, aby ruda byla dobrze rozdrobniona, po-
niewaz tylko przy bezposredniem zetknieciu rteci ze zlotem,
ulega ono rozpuszczaniu. Niekiedy lacza proces szlamowania
piaskéw zlotono$nych z procesem amalgamacji w celu pod-
niesienia wydajnosci zlota. Naogél jednak proces amalgamacji
stosuje sie do otrzymywania zlota ze skal zlotono$nych.

® Metoda amalgamacji, polegajaca na jednoczesnem roz-
drabnianiu i rozpuszezaniu skal zlotonosnych w rteci, wpro-
wadzona zostala po raz pierwszy w Kalifornji w r. 1852 i sto-
sowana jest obecnie szeroko w Transwaalu. Skaly, zawierajace
okolo 10—20 g zlota w tonnie mieszaniny Awarcu z innemi
mineralami, ulegaja rozbiciu i rozdrobnieniu w specjalnych
mlynach, poczem splywaja w silnym strumieniu wody po na-
chylonych amalgamowanych plytach miedzianych. Zloto
rozpuszeza sie w rteci, podezas kiedy czeéci mineralne (zawie-
rajace jeszcze nieznaczne resztki zlota) splywaja do skrzyn,

1
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w ktorych ulegaja sedymentacji. Amalgamat zlota rozciencza
sig¢ rtecia, nadmiar rteci odsacza sie przez sukno w prasach
do saczenia, z reszty za$ oddestylowuje sie w retortach rteé,
ktéora powraca nastepnie do procesu amalgamacyjnego. Pozo-
zostale po oddestylowanin zloto topi sie i odlewa w bloki. =

¢) [# Metody fugowania polegaja na rozpuszczaniu rud zlo-
tych po ich wyprazeniu lub resztek zlota, pozostalych po
amalgamacji (»tailing« lub »slime«), zapomoca chloru lub za-
pomoca roztworu cyjanku soduw. [

# Sposob chlorowania wyprazonych rud prowadzi si¢ w beb-
nach obrotowych, do ktérych wsypuje sie rozdrobniona rude
i dolewa sie roztworu wapna chlorowanego w rozcienczonym
kwasie siarkowym. Zloto zamienia sie woéwcezas na chlorek
zlota AuCl,, ktéry redukuje si¢ nastepnie zapomoca siarczanu
zelazawego, wegla drzewnego albo siarkowodoru, np. podlug
reakeji:

4AuCl, + 6H,0 + 3C = 4Au + 12HCI + 3CO, .

Metoda ta zostala calkowicie zaniechana od czasu wprowa-
dzenia metody ecyjankowej. =

i Sposob eyjanowy, wprowadzony do techniki przez Mc Ar-
tura i Forrest’ow, opiera sie na 1'ozpus?.czaniu zlota w roz-
tworach cyjanku potasu lub sodu (ktory jest znacznie tanszy)
w obecnosci tlenu powietrza 1 powstawaniu zespolonego
cyjanku potasowo-zlotowego lub sodowo-zlotowego, latworoz-
puszczalnych w wodzie:

4Au + 8NaCN + 2H,0 + 0, = 4NaAu(CN), + 4NaOH. [®

# Z otrzymanych roztworéw wydziela sie nastepnie zloto
zapomoca cynku:

2NaAu(CN), + Zn = Na,Zn(CN), + 2Au,

albo zapomoca elektrolizy podlug metody Siemensa i Hal-
skego w wannach, przez ktére powoli przeplywa roztwor
cyjanku, zawierajacy zespolony cyjanek zlotowo-sodowy. Jako
katody stosuje sie blachy olowiane, jako anody—blachy zelazne.
Po pewnym czasie wyjmuje sie katody olowiane z wanien,
stapia sie je i oddziela olow, podczas kiedy odzlocone roz-
twory cyjanku sodowego wracaja zpowrotem do fabrykacji.

C. Oczyszezanie zlota. Surowe zloto zawiera zawsze srebro,



czesto platynowee a czasem telur. Mniejsze ilosci zlota oczy-
szcza sie z metali nieszlachetnych przez stopienie z boraksem,
saletra i soda w grafitowych tyglach. Sposéb ten nie pozwala
jednak na oddzielenie srebra od zlota. Uskutecznia sie to
trzema metodami: zapomoca kwasu azotowego, kwasu siarko-
wego albo przez elektrolize.

a) Rozdzielantie srebra od zlota zapomocq kwasu azotowego,
czyli t. zw. »kwartacja« (éwiartkowanie) jest obecnie rzadko
stosowane. Nazwa c¢wiartkowania wywodzi sie stad, ze daw-
niej sadzono, ze zawartos¢ zlota w stopie nie powinna prze-
kracza¢ ', rozdzielenie nastepuje jednak jeszcze wtedy, gdy
stosunek srebra do zlota wynosi 1°/: 1. Stop granuluje sie na-
przod, potem gotuje sie go przez 12 godzin z kwasem azoto-
wym (d=1,2), odciaga sie¢ roztw6r azotanu srebra i znow
gotuje z kwasem azotowym, z roztworu azolanu srebra wy-
traca sie chlorek srebra zapomoca chlorku sodu. Po rozpu-
szczeniu srebra pozostaje zloto 99,6 -99%-owe. Metoda ta jest
jednak za droga.

b) Rozdzielanie srebra od zlota zapomocq kwasu siarko-
wego wprowadzone zostalo w roku 1802 przez D’Arceta.
Srebro rozpuszcza sie w kwasie siarkowym wedlug réwnania:

2Ag + 2H,50, = Ag,S0, + SO, + 2H,0.

Metoda ta jest tania i nadaje si¢ do wszelkich stopéw srebra
ze zlotem, zawierajacych przynajmniej 0,05% Au. Srebro, za-
wierajace zloto, poddaje sie naprzéd oczyszczeniu (por. str.
157), zloto za$, zawierajace srebro, stapia sie naprzod z saletra
i granuluje przez wylanie do zimnej wody. Tak zgranulowane
zloto zadaje sie w kotlach podwdéjna iloscia stezonego kwasu
siarkowego, ogrzewa sie zawartos¢ kotla i skrapla si¢ kwasng
para. Po rozpuszczeniu calej ilosci srebra ochladza sie zawar-
tos¢ kotla, odciaga roztwor siarczanu srebra i wytraca z niego
srebro w drewnianych skrzyniach, wylozonych olowiem, zapo-
moca odpadkéow miedzi lub zelaza. Nierozpuszczone zloto, po
oddzieleniu od srebra zawiera 99,8% zlota. Zloto zupelnie
czyste otrzymuje sie przez rozpuszcezenie lego oslalniego w wo-
dzie krolewskiej, przyczem nie rozpuszezaja sie chlorek srebra
1 osmo-iryd; nastepnie zloto wytraca si¢ z roztworu zapomocy
siarczanu  zelazawego. Otrzymuje sie wtedy zloto 9994-
99,99%-owe. Oddzielanie srebra od zlota zapomoca elektrolizy
bylo juz oméwione przy rafinacji srebra (poréwn. str. 157).
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¢) Oczyszczanie zlota czyli t. zw. rafinacje uskutecznia
sie obecnie najczesciej przez elektrolize. Metode te wprowa-
dzil w roku 1896 Wohlwill. Nadaje si¢ ona w szczegoInosei
do zlota, zawierajacego platyne i platynowce. Jako anody uzywa
sig zlota, zawierajacego nie wiecej, niz 5% srebra, jako ka-
tody zas rafinowanego zlota. Elektrolize przeprowadzamy
w silnie zakwaszonym roztworze chlorku zlota, zawierajacym
30 g Au i 20-50 g HCI (o c. wl. 1,9) na litr, dodanym w celu
unikniecia wydzielania sie chloru w roztworze podczas elektro-
lizy. Zwykle stosuje sie gestosé 1000 amp/m?, napiecie 1 wolla
i temperature 60-70°. Wraz ze zlotem przechodza do roz-
tworu platyna i palad, nie wytracaja sie jednak z niego, do-
poki stezenie platyny w elektrolicie nie przekroczy 20-60 g
w litrze, paladu zas 5 g. W ten sposob otrzymuje sie zloto
99,98 - 100%-we.

TABLICA 40.

Swiatowa produkeja zlota,

1540 r. 7160 kg 1840 r. < . .. 17252 kg
1600 v, 7380 ,, I 19000 1. <« .o IBB 2868
1640 r. 8300 ,, 1910 r. . o S BAME09=70
1700 r. 10765 4, || 1920 pec =L e 1639209 5,
1740 . 19080 ,, | 1928 r.. . . 406565 ,,
1800 . 17790 4 |
TABLICA 41,
Ceny zlota za 1 kg wmarkach niemieckich.

1800 r. oo iwo. 2781 m. f. 1880 r. . . . 2781 m.
18202, lecustslilyn 20824, | 4900: ealitsstacanses 2784y
1860:7: 1 gi2i | 28T Hen el OBy auiabo;.0BEI%G
1860y nuraly duend 7B, 1927 ril vauinaah 2 78450

D. Wiasnosci fizyczne i chemiczne. Zloto krystalizuje w sze-
$cianach i o$mioscianach ukladu regularnego. Posiada ladny
261ty kolor o charakterystycznym polysku, wystepujacym juz
w bardzo cienkich blaszkach (o grubosci 0,00014 mm). Dzicki
tej wlasnodci stosowano zloto juz w czasach przedhistorycz-
nych jako metal ozdobny. Barwe i polysk posiada jednak tylko



metal zbity, a nie $wiezo wytracony z roztworu. Temperatura
topnienia zlota £, = 1064° temperatura wrzenia £, = 2677°,
ciezar wlasciwy d = 19,23. Zloto jest metalem mickkim, Sciera
si¢ bardzo latwo, dlatego tez do wyrobu przedmiotow ozdob-
nych stosuje sie slopy zlota ze srebrem i miedzia. Zloto jest
najbardziej kowalnym metalem i daje sie wykué¢ w blaszki
o grubosci 0,0001 mm. Z 1 g mozna wyciagnaé drut dlugo-
$ci 2400 m. Wytrzymalosé drutéw ciagnionych na rozerwanie
wynosi do 3300 kg/em?® Cienkie blaszki przeswiccaja zielon-
kawo-niebiesko, w cienszych za$§ warstwach zielono. Dzieki
wielkiemu ciezarowi atomowemu, zloto posiada male cieplo
wlasciwe: 0,0316 (prawo Dulonga i Petita, str. 21). Dla-
tego przedmioty zlote wydaja sie cieple w pordéwnaniu ze
srebrnemi, miedzianemi i zelaznemi. Jezeli oznaczymy prze-
wodnictwo srebra przez 100, przewodnictwo cieplne zlota wyrazi
sie cyfra 69,4, a elektryczne 72. Wytrzymalosé zlota zwigksza
sie wydatnie przez dodanie srebra, miedzi i kadmu w ilosci
do 0,2%. Dodanie potasu i bizmutu zmniejsza natomiast wy-
trzymalosc.

E. Koloidalre zloto. Zloto mozna otrzymac¢ w postaci ko-
loidalnej réznemi metodami. Najdawniej znana jest »purpura
Cassiusac«, ktéra mozna otrzymaé roéznemi sposobami. Naj-
lepiej gotowaé roztwor wodny chlorku cynawego ze $wiezo
wytraconym wodorotlenkiem zelaza, aby cze$é cyny wyltrgcié
z roztworu w postaci kwasu cynawego. Ten ostatni rozpuszcza
sie w kwasie solnym, a nastepnie dodaje kroplami do bardzo
rozcienczonego roztworu soli zlota, np. chlorku zlotowego.
Powstaje woéwczas ciemny osad, ktéry po zamieszaniu cieczy
znika i zabarwia roztwér na purpurowo. Po 24-ech godzinach
purpura zlota osadza sie w postaci lekkich platkow, przeswie-
cajacych purpurowo na silnem $wietle dziennem. Technicznie
otrzymuje si¢ zwykle purpure Cassiusa przez ogrzewanie
soli pinkowej (NH,),SnCl; z cynfolja i woda az do rozpuszcze-
nia sie cyny i stopniowe wlewanie otrzymanego roztworu do
slabo ogrzanego rozcieficzonego roztworu soli zlota w wodzie
o mozliwie malej zawartosci wolnego kwasu, dopoki osad zlota
nie zacznie sie wydzielaé.

Purpura zlota posiada wielka zdolnosé barwienia, mozna bo-
wiem wykry¢ zloto jeszeze w roztworach, zawierajacych 1 czesé
ziota nma 100000000 wody. Rozpuszeza sie w szkle stopionem,



tworzac po szybkiem ochlodzeniu bezbarwny staly roztwoér,
z ktérego po ogrzaniu do temperatury 390° otrzymuje sie szklo,
zabarwione na pickny czerwony kolor. Szklo, zawierajace
L czes$¢ zlota na 50000 czesci szkla, posiada ladne purpurowe
zabarwienie, zawartos$é zas 1 cz. Au na 100000 cz. szkla wy-
woluje barwe rozowa.

Wodne koloidalne roztwory zlota otrzymuje sie przez re-
dukeje roztworéw soli zlota zapomoca réznych odezynnikow
odtleniajacych, np. roztworéw fosforu w eterze, zwiazkéw orga-
nicznych i t. p. (poréwn. L., str. 488). Mozna je réwniez otrzy-
maé przez zetkniecie bardzo rozcienczonych wodnych roztwo-

row chlorku zlotowego z plo-

sl 08¢ mieniem wodorm\’yu{, przy-
g czem redukujaco dziala po-
& 000" wstajacy z powielrza azolan a-
=
& monowy. Pod wplywem pradu
8 sod elektrycznego hydrozol zlota
T wedruje do anody. Czastki
P i : : 3. zlota koloidanego mozna uwi-
A 2 3 €0 30 100 - >
oS u % wac.“Cuc doczni¢ pod ultramikrosko-
e pem w postaci blaszek ugi-
B 60 . T\ ot
& najacych promienie swietlne.
~ Wykryto, ze w 1 mm?® szkla
gk rubinowego (roztworu pur-
§ pury zlota) znajduje sie wiele
& e - -
£ 20 miljardow czastek zlota. Naj-
) .. . . .
& mniejsze czastki, dajace sie
i ol 5 : 7 A w ten spos6b uwidocznié, po-
| 20 40 (2] da 1003 3 = S o
| A ——> %wac. Ci ce  siadaja mase mniejsza niz
1n—15 : : —0
Rys. 47. 10‘ mg i wymiar 5.10 cm.
TS el L Najmniejsze znane czastki
Krzywe topnienia i przewodnictwa Lt -
elektryeznego stopow zlota z miedzia. zlota, niewidoczne Juz nawet

pod ultramikroskopem, maja,
jak tego dowiodly badania rentgeno-graficzno-optyczne, po-
sta¢ krysztalow, wzdluz krawedzi ktérych znajduje sie 4-5
atomow zlota.

F. Wiasno$ci chemiczne. Zloto wystepuje w zwiazkach jako
pierwiastek jedno- lub tréjwartosciowy, wolne jony Au® i Au™""
iStnieja jednak rzadko w roztworach z powodu bardzo ma-
lego elektropowinowactwa. Najezescie] spotykamy jony ze-



spolone. Zwiazki zlota jednowartosciowego zwiemy zlotawemi,
trojwartosciowego zas — zlotowemi. Trwaly jest tylko jon tréj-
warto§ciowy Au™”, jon zas jednowartosciowy Au’ zamienia sie
samorzutnie na trojwarto§ciowy z jednoczesnem wydzieleniem
metalicznego zlota:

3Au" = Au'"'+ 2Au.

Znane jony zespolone zlota nie zawieraja réwniez zlota
jednowartosciowego.

Zloto jest bardzo odporne na dzialanie czynnikéw chemicz-
nych. Rozpuszcza sie tylko w roztworach chloru, bromu, jo-
du, cyjankéw potasoweow,
a takze w wodzie krolew-
skiej i kwasie selenowym.

Wszystkie zwiazki che-
miczne zlota sa naog6l
nietrwale i ulegaja rozkla-
dowi pod wplywem wyz-
szej temperatury lub sub-
stancyj redukujacych z wy-
dzieleniem metalicznego
zlota.

G. Stopy zlota. Zloto
tworzy stopy z wieloma
metalami. W praktyce jed-
nak spotykamy sie naj-
czeScie] ze stopami zlota
z miedzia.

Stopy zlota z miedzia
i srebrem sa, jak wynika Rys. 48.

z ?.GIE[C?.OI'I‘YC}I l'ysunk()w Krzywe topnienia i przewodnictwa
47148, roztworaii staletiis elektrycznego stopéw zlota ze sre-

H. Zastosowania. Zloto i
znalazlo zastosowanie praktyczne gléwnie do wyrobu monety,
bizuterji i przedmiotéw ozdobnych. Do celéw menniczych uzywa
sie zazwyczaj stop zlota z zawarto$cia 10% miedzi, twardszy
od czystego zlota i zabarwiony bardziej czerwono. Zloto bizu-
teryjne jest zwykle 760, 840 lub 920-tej proby. Zloto uzywane
jest rowniez do pozlacania przedmiotéw metalowych przez
platerowanie, pokrywanie przedmiotéw amalgamatem i ogrzanie.
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Najlatwiejsza meloda pozlacania jest galwanizacja, czyli osa-
dzanie zlota metoda elektrolityczna. Pozlaca sie rowniez drzewo
i tapety zapomoca zlota listkowego. Pozatem zloto znalazlo
zastosowanie w dentystyce, fotografji, do barwienia szkla
oraz w medycynie do zastrzykow.

I. Zwigzki zlotawe. a) Chlorek zlotawy, AuCl otrzymuje si¢
przez ogrzewanie bezwodnego chlorku zlotowego do tempera-
tury 185° w strumieniu suchego dwutlenku wegla, w postaci
z6ltawo-bialego proszku:

AuCl; = AuCl + Cl, .

W obecnosci wody rozklada sie on juz w zwyklej tempera-
turze szybko na chlorek zlotowy i zloto:

3AuCl = AuCl; + 2Au.

b) Bromek zlotawy, AuBr jest zwiazkiem mniej trwalym
od chlorku. Jest to zoéltawo-szara substancja o wygladzie po-
dobnym do talku. W wodzie a takze podczas ogrzewania do
temperatury 116° rozklada sie podobnie jak chlorek. W obec-
nosci wolnego kwasu bromowodorowego tworzy sie kwas zlo-
tobromowodorowy HAuBr, .

¢) Jodek zlotawy, Aul jest zwigzkiem endotermicznym,
jeszcze mniej trwalym od poprzednich. Jest to cylrynowo-
z0lty proszek, trudno krystalizujacy. Wzgledem wody, rozcien-
czonych kwasow siarkowego, solnego i azotowego jodek zlo-
tawy jest troche odporniejszy od poprzednich haloidkéw, ulega
bowiem rozkladowi dopiero na goraco. Rozpuszcza sie w wo-
dzie trudniej od chlorku i bromku i dlatego jest trwalszy od
nich. Jodek zlotawy tworzy sole podwoéjne, t. zw. jodosole,
ktorych trwalos¢ jest wieksza, niz trwalo$¢ jodku: mozna np.
otrzyma¢ NaAul, w postaci czarnych krysztalow.

d) Tlenek zlotawy, Au,0 powstaje przez stracenie jonoéw zlo-
tawych jonami wodorotlenowemi. W czystym stanie mozna go
otrzymaé, zadajac zimny roztwér wodny KAuBr, zimnym roz-
tworem dwutlenku siarki w tempie tak powolnem, aby nie
nastapilo wydzielenie sie zlota, a tylko odtlenienie jonow zlo-
towych na zlotawe. Powstaje przytem bezbarwny roztwor
KAuBr,. Roztwér ten zadaje sie rozcienczonym roztworem
wodorotlenku potasowego i wytraca wodorotlenek zlotawy,
posiadajacy w stanie wilgotnym kolor ciemno-fioletowy. Wo-



dorotlenek ten po ogrzaniu traci juz w temperaturze 200°
wode, tworzac tlenek zlotawy. Ten ostatni juz w 210° zaczyna
sie rozklada¢, wydzielajac tlen, w temperaturze za$ 250° rozklad
zachodzi gwaltownie. Tlenek zlotawy rozpuszcza sie latwo
w zasadach, trudniej w kwasach. Reaguje on z amonjakiem,
dajac wybuchowy zwiazek o skladzie AuyN.NH;.4H,0.

e) Wodorotlenek zlotawy, AuOH jest bardzo slaba zasada.
Swiezo wytracony rozpuszcza sie latwo w wodzie, dajac indy-
gowo-niebieskie roztwory koloidalne, z ktérych podezas goto-
wania straca sie w postaci ciemno-fioletowego osadu.

f) Siarczek zlotawy, Au,S otrzymuje sie przez wysycenie
siarkowodorem roztworu cyjanku potasowo-zlotawego. Po za-
daniu roztworu kwasem solnym, straca sie w postaci osadu
barwy stalowo-szarej. W stanie suchym posiada barwe bru-
natno-czarna. Swiezo wytracony i skléocony z woda daje roz-
twor koloidalny. Siarczek zlotawy rozpuszeza sie w roztwo-
rach siarczkéw potasowcow, tworzac siarkosole np. NaAuS.
Rozpuszcza sie tez w roztworach cyjankéw potasowcow, two-
rzac sole zespolone.

g) Cyjanek zlotawy, AuCN otrzymuje sie w tych warun-
kach, w ktéorych powinien powstawaé cyjanek zlotowy, np.
podczas dzialania cyjanowodorem na wodorotlenek zlotowy.
Jest on trwalszy od jodku i dopiero podczas ogrzewania roz-
klada sie na zloto i cyjan. Tworzy on z6lte krysztalki trud-
niej rozpuszczalne w wodzie od krysztalow jodku. Cyjanek
zlotawy wykazuje wicksza daznosé do tworzenia jonbéw zespo-
lonych niz oméwione wyzej zwiazki chlorowcowe. Przez doda-
nie np. jonow cyjanku powstaje zespolony jon Au(CN),’, ktory
tworzy szereg soli rozpuszczalnych. Z soli tych zasluguje na
uwage cyjanek potasowo-zlotawy KAu(CN),, ktory powstaje
podczas rozpuszczania rozdrobnionego zlota w roztworze cy-
janku potasowego w obecno$ci powietrza. Jest on latworoz-
puszczalny w wodzie, z roztworu zas krystalizuje pod po-
stacia bezbarwnych osmioScian6w rombowych. Sél te otrzy-
muje sie technicznie na wielka skale przy stosowaniu cyjano-
wego sposobu otrzymywania zlota z kruszcow.

h) Z zespolonych soli zlotawych nalezy wspomnie¢ o tio-
starczanie sodowo-zlotawym Au,S,0y.3Na,S,0,.H,0, ktory
otrzymuje sie w postaci bezbarwnych krysztaléw przez zadanie
roztwor6ow chlorku zlotawego roztworem tiosiarczanu sodowego

9
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i wytracenie z roztworu zapomoca alkoholu. Jest to s6l dosyé
trwala.

Istnieja pewne zwiazki zlota, w ktérych— jak sie napozér
wydaje —zloto wystepuje jako pierwiastek dwuwarto$ciowy.
W ostatnich czasach przewaza jednak zapatrywanie, ze sa to
sole podwojne soli zlotawych i zlotowych. Do zwiazkéow zlota
tej wlasnie kategorji nalezy zaliczyé przedewszystkiem siar-
czan (AuSO,),, ktéry otrzymuje sie w postaci blyszczacych
krysztaléw o barwie plomienno-czerwonej, zmieniajacych w wil-
gotnem powietrzu zabarwienie na z6ltawe a wreszcie na czarne
wskutek hydrolitycznego tworzenia sie wodorotlenku. Poza
tem naleza do nich: chlorek (AuCl,),, otrzymywany przez dzia-
lanie suchego chloru na sproszkowane zloto w postaci sub-
stancji ciemno-czerwonej, bromek (AuBr,),, otrzymywany
w sposob analogiczny do chlorku, oraz tlenek (AuQ), o barwie
ciemnej oliwkowo-zielonej.

J) Zwiqzki zlotowe. Jon zlotowy, Au’™ jest jonem bardzo
slabo elektrododatnim, oddaje tez z latwoscia sw6j ladunek
elektryczny innym jonom, np. Fe'", Sn"", Hg", Cu'i t. p.
Zwiazki zlotowe redukuja sie latwo do metalicznego zlota.

a. Chlorek zlotowy, AuCly otrzymuje sie przez dzialanie
chlorem na zloto w temperaturze 180°. Podczas ogrzewania
chlorek zlotowy ulega dysocjacji:

AuCl; = AuCl +Cl,.

W temperaturze 250° preznos$é¢ dysocjacji osiaga juz war-
tos¢ 1 atmosfery, w temperaturze za$ czerwonego zaru chlo-
rek zlotowy rozpada sie calkowicie na pierwiastki skladowe.
Jego temperatura topnienia w atmosferze chloru wynosi
t, = 288°. Rozpuszcza si¢ w wodzie, alkoholu i eterze, tworzac
roztwory o ladnem zo6lto-czerwonem zabarwieniu. W roztwo-
rach wodnych istnieje wodzian o skladzie AuCly.H,0, ktory
zachowuje sie jak kwas tlenochloroziotowy H,(AuCLO) i two-
rzy podobne co do skladu sole: np. z61ta s6l srebrng (AuCL,O)Ag, .
Jesli do ciemno-zéltego roztworu chlorku zlotowego w wodzie
doda¢ kwasu solnego, barwa roztworu zmieni sie na cytry-
nowo-z6ita pod wplywem kwasu chlorozlotowego H(AuCl)),
ktory krystalizuje z wodnych roztworéw z czterema czastecz-
kami wody. Powstaje on réwniez podczas wyparowywania
roztworu zlota w wodzie krélewskiej.



b) Kwas chlorozlotowy, HAuCl, tworzy jasno-zolte krysztaly,
rozplywajace si¢ na powietrzu. Rozpuszeza sie w wiekszosci
alkoholow, eteréow i estrow. Roztwo6r wodny barwi naskorek na
purpurowo wskutek wydzielania sie koloidalnego zlota. Kwas
chlorozlotowy tworzy z wodorotlenkami potasowcow i wap-
niowcow, a takze z licznemi organicznemi zasadami amino-
wemi sole dobrze krystalizujace, stosowane w praktyce do
rozdzialu tych zasad. Podczas lagodnego ogrzewania kwasu
chlorozlotowego wydziela sie chlorowodor, pozostawiajac chlo-
rek zlotowy.

¢) Bromek zlotowy, AuBr,y otrzymuje sie przez dzialanie bro-
mem na zloto lub przez rozpuszezanie zlota w wodzie bromo-
wej. Jest on mmiej trwaly od chlorku i rozklada si¢ juz cal-
kowicie w temperaturze 160° na bromek zlotawy i brom.
W stanie czystym jest on zabarwiony na kolor ciemmno-bra-
zowy, wodne roztwory za$ sa szkarlatno-czerwone. Przez dzia-
lanie bromowodorem na wodne roztwory bromku zlotowego
otrzymuje sie roztwor kwasu bromozlotowego H[AuBr,]. Z roz-
twor6éw tych przez wyparowanie krystalizuja ciemno-czerwone
krysztaly, ktére po wysuszeniu w temperaturze 20° wykazuja
sklad H[AuBr,].5H,0.

d) Przez bezposrednie dzialanie jodu w stanie czystym
na zloto tworzy sie jodek zlotawy. Jodek zlotowy, Aulg
powstaje podczas dzialania roztworu chlorku zlotowego na
wodny roztwor jodku potasu. Reakcja ta polega na tem, ze
poczatkowo powstaja zespolone jony Aul/, a nastepnie, gdy
cala ilo§¢ jonow jodowych zamieni sie na jony Aul/, przy
dalszem dodawaniu chlorku zlotowego, zacznie wydzielaé
sie jodek zlotowy:

3Au], + Au’'* = 4Auly.

Jest to substancja ciemno-zielona, trudnorozpuszczalna w wo-
dzie. Podczas suszenia rozklada sie ona na jodek zlotawy
i wydziela jod. Jodek zlotowy jest wiec zwiazkiem nietrwalym.

Podczas dzialania jodowodoru na jodek zlotowy powstaje
kwas jodozlotowy HAul,. Z soli kwaséw chlorowcotlenowych
znany jest tylko jodan zlotowy. -

e) Wodorotlenek zlotowy (kwas zlotowy), AuO(OH) otrzy-
muje sie: 1) przez nasycenie roztworu chlorku zlotowego soda
i gotowanie, 2) przez ogrzewanie roztworu chlorku zlotowego
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z roztworem weglanu magnezu, lub 3) przez dodanie do roztworu
chlorku zlotowego nadmiaru wodorotlenku potasowego i zadanie
nastepnie roztworem chlorku barowego: straca sie przytem sol
barowa kwasu zlotowego Ba(Au0O,),, ktéra rozklada sie na-
stepnie kwasem azotowym. Wodorotlenek zlotowy jest koloru
brunatnego, podobnego do koloru wodorotlenku zelazowego.
Rozpuszcza sie on zaréwno w kwasach, np. solnym i azoto-
wym, jak i w roztworach silnych zasad, np. wodorotlenku po-
tasowego, podczas ogrzewania. W tym ostatnim przypadku
tworza sie t. zw. zlociany. Wodorotlenek zlotowy rozpuszcza
sie rowniez w roztworach chlorkéw, np. NaCl, KCI, BaCl, ,
tworzac prawdopodobnie zespolony anjon AuO(OH)ClI' kwasu
HIAuO(OH).Cll. W wielu przypadkach wodorotlenek zlotowy
zachowuje sie jak kwas o anjonie AuO,, dlatego tez nazy-
waja go zwykle kwasem zlotowym. Sole: magnezowa, wap-
niowa i barowa tego kwasu sa trudnorozpuszcezalne w wodzie.
Palacy sie s6d lub potas dziala energicznie na zloto: powsta-
jace pierwotnie nadtlenki sodu i potasu dzialaja na zloto, two-
rzac odpowiednie zlociany. Stopione wodorotlenki potasowcow
nie dzialaja natomiast na zloto. Wodorotlenek zlotowy, ogrze-
wany przez kilka dni w temperaturze 150° traci wode i za-
mienia sie¢ na tlenek zlotowy Au,0,, ktéry juz w 166° traci
tlen, zamieniajac sie na tlenek zlotawy. Gdy zadaé wodoro-
tlenek zlolowy w temperaturze 20° 3,6 czesciami czystego
kwasu azotowego (1,49), powstaly roztwoér nieco zagescié¢
w 60-80° i nastepnie postawi¢ na pare godzin nad wodoro-
tlenkiem wapniowym i soda, to wydzieli sie krystaliczna masa
o skladzie HAu(NO;,), . 3H,0. Kwas ten tworzy krystaliczne sole.

[) Siarczek zlotowy, Au,S; otrzymuje sie przez dzialanie
siarkowodoru na sucha sol litowa kwasu chlorozlotowego
w temperaturze — 10°. Jest to bezpostaciowy czarny proszek,
rozkladajacy sie natychmiast w wodzie. Podczas ogrzewania
do 250° ulega on calkowitemu rozkladowi na zloto i siarke.

g) Cyjanek zlotowy Au(CN), powstaje, jesli zadamy zespo-
lony cyjanek zlotowopotasowy silnym kwasem np. krzemo-
fluorowodorowym. Tworzy on bezbarwne platki o skladzie
Au(CN);.3H,0 lub 3Au(CN),.3H,0. Krysztaly tego wodzianu
topia sie w temperaturze 50°, w wyzszych temperaturach roz-
kladaja sie. Cyjanek zlotowy rozpuszcza sie w wodzie, alko-
holu i eterze, rozklada sie jednak podczas zageszczania tych



roztworéw. Wolny kwas cyjanozlotowy H[Au(CN),] nie istnieje,
znane sa natomiast jego sole, np. 2K[Au(CN),].3H,0.

h) Podczas dzialania amonjakiem na tlenek lub chlorek zlo-
towy otrzymuje sie t. zw. zloto piorunujgce, koloru zielonego
albo brunatno-zéltego, zaleznie od metody otrzymywania. Pro-
szek ten wybucha od potarcia, uderzenia lub ogrzania. Nie
jest on indywidualnym zwigzkiem, a tylko mieszanina pochod-
nych azotowych zlota.

IV. WAPNIOWCE.

{. CHARAKTER OGOLNY.

Wapniowce sa to metale lekkie, dwuwartosciowe, pod wie-
loma wzgledami podobne do potasowcdéw. Rozkladaja one wode
juz w zwyklej tempetaturze, aczkolwiek mniej energicznie niz
potasowce. Wodorotlenki ich sa silnemi zasadami, skad po-
chodzi dawna nazwa: »metali ziem alkalicznych«. Zwiazki
wapniowebéw wystepuja masowo w przyrodzie w réznych ska-
lach, wchodzacych w sklad skorupy ziemskiej. Wlasnosci
fizykochemiczne wapniowcéw podaje zalaczona tablica:

TABLICA 42

Wlasnosei wapniowedw.
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“ Be Mg Ca Sr Ba
Ciezar atomowy . ” 9,02 2432 | 40,07 | 87,63 | 137,37
Objet. atomowa 4,902 13,97 | 2585 | 33,70 | 38,16
Temp. topnienia 1285°  650° 800°| 800°f 850°
Temp. wrzenia (1 at.). | — 1380°| 1712°( 1639°( 1810°
Cieplo topn. |
w Kal/gr-at. . .| @11)] 135 3,14 i o
Gestos¢ (temp. pok.). | 1,84 1,74 1,55 2,60 3,60
Cieplo wlasc. Kal/gr |
(0°-100°) . | 042 025| 045| — —
Potencjal norm . . |—1,96 |—24 |—2,76 | —2,9 | —2,9
Przewodn. el. Il
cm.~'om—1.10* . | 18,1(0%)| 23,2(09)21,8(20°) 3,3(0°)| —
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Naczelny przedstawiciel wapniowcéw, beryl jest najmniej
charakterystyczny dla tej grupy pierwiastkow. Podobnie jak
lit, bedacy niejako przejsciem od potasowcow do wapniowcow,
beryl stoi na granicy pomiedzy wapniowcami a glinowcami.
Podobienstwo jego do glinu przejawia sie w tem, ze wodoro-
tlenek Be(OH), jest slaba zasada i posiada, podobnie do wo-
dorotlenku glinowego Al(OH),, charakter amfoteryczny, two-
rzy bowiem sole zaréwno z silnemi kwasami, jak i z silnemi
zasadami. Charakter swoisty wapniowcéw jest niewatpliwie
najsilniej wyrazony w samym wapniu.

Z wlasnosci poszczego6lnych zwigzkow wapniowceow na szcze-
golna uwage zasluguje zaleznos¢ rozpuszczalnosci ich wodo-
rotlenkéw oraz siarczanéw od ciezaréw atomowych pierwiast-
kéw. Rozpuszczalnos¢é wodorotlenkow wzrasta szybko wraz ze
wzrostem cigiarw atomowego pierwiastkéw, rozpuszczalnos$é
siarczandéw maleje natomiast szybko. Wodorotlenek berylu,
Be(OH), jest wigc prawie nierozpuszczalny w czystej wodzie,
wodorotlenek magnezu Mg(OH), — trudno rozpuszczalny, wo-
dorotlenki za$ dalszych wapnioweow sa coraz latwiej roz-
puszczalne, jak to uwidocznia nastepujace zestawienie:

I gram Be(OH), Mg(OH), Ca(OH), Sr(OH), Ba(OH),
I‘OZI)USZCZH biQ
w gramach H,0 — 50000 778 50 29

1 gram siarczan6w rozpuszcza sie natomiast w zwyklej tem-
peraturze w nastepujacych ilosciach wody:

L gram BeSO, MgSO, CaSO, SrSO, BaSO,
rozpuszeza sie w g H,0 1 3 400 8000 400000

Charakter zasadowy wodorotlenkéw wapnioweéw wzrasta
stale wraz ze wzrostem ich ciezar6w atomowych. Wodorotle-
nek berylu jest slaba zasada, wodorotlenek magnezu — zasada
nieco silniejsza, wodorotlenki wapnia, strontu i baru sa nato-
miast zasadami niemal tak silnemi, jak wodorotlenki pota-
sowcow. Najsilniejsza zasada z posréd nich jest wodorotlenek
barowy. Roéwnolegle z ciezarem atomowym wzrasta powino-
wactwo tlenkéow tych metali do wody. Wodorotlenki berylu
i magnezu traca latwo skladniki wody, wodorotlenek baru nie
oddaje natomiast wody nawet w temperalurze czerwonego zaru.
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TABLICA 43.

® Preznosdeci i temperatury dysocjacji wodorotlenkow
wapnioweow podl. Johnstona.

[l Temperatury dysocjacji.
|

| Mg(OH), | Ca(OH), | Sr(OH), | Ba(OH),
9,2 I 350 3690 4520 6300
17,4 I 44° 3890 4880 6700
31,5 530 4080 5240 710°
55 | 630 428" 5610 749"
92 I 740 448" 5970 7890
149 860 468° 6340 829°
234 1000 4880 670° 870"
355 | 1180 5070 7060 910"
526 | 1470 5270 7420 9510

760 s 547 778° 998° |z

Nalezy wreszcie wspomnieé, ze tylko beryl i magnez tworza
sole zasadowe, podczas gdy wapn, stront i bar tylko sole nor-
malne, wzglednie sole kwasne, dosyé trwale nawet w wyso-
kich temperaturach. Weglany tych pierwiastkow dysocjuja tem
trudniej w wysokich temperaturach, im wiekszy jest ciezar
atomowy pierwiastka.

TABLICA %4,

Temperatury dysocjacji weglanow
drugiej grupy pod ciédn 1 atm.

Zwigzek Temp. dys.

BeCOy.i 1 Jorsinn —

MgCGO, . thanog ¢ 373°
CalB0gn 1. Vsl « 882°
SHEOR Y rerges T 1 250°
BRCEI i runai o 1 842°

W  przyrodzie najbardziej rozpowszechnione sa zwiazki
wapnia i magnezu. Zwiazki strontu i baru stale towarzysza
zwiazkom wapnia; beryl nalezy do pierwiastkow rzadkich.



2. BERYL. Be

A. Historja odkrycia’ Beryl zostal odkryty w r. 1798 przez
francuskiego analityka Vauquelina w minerale, zwanym be-
rylem: jest to glinokrzemian zasadowy o skladzie 3BeO . Al,0, .
6Si0,. Beryl wystepuje réwniez w innych rzadkich minera-
Iach, zabarwionych czesto na kolor zielony, np. w szmaragdzie,
posiadajacym ten sam sklad co ziemia berylowa, w chryzobe-
rylu BeO.AlLO,, aleksandrycie, akwarynie i innych.

Francuzi i Anglicy nazywaja beryl glucynem ze wzgledu na
slodki smak jego soli.

W stanie wolnym metaliczny beryl otrzymany zostal poraz
pierwszy przez Wohlera w r. 1828, Wartosciowos$é tego
pierwiastka i miejsce jego w ukladzie pierwiastkow trudne byly
do ustalenia. Uczony rosyjski Awdejew oznaczyl juz wr. 1819
sklad tlenku berylu i wykryl jego podobienstwo do tlenku
wapnia. Ze wzgledu jednak na podobienstwo chemiczne
tlenku berylu do tlenku glinu, uwazano beryl przez dlugi
czas za pierwiastek trojwartosciowy i umieszezano w grupie
glinoweéw. Dopiero Mendelejew wyznaczyl mu wlasciwe
miejsce posrod wapnioweow, a oznaczenia gestosci pary chlorku
i bromku berylu, dokonane przez Nilsona i Pettersona,
potwierdzily slusznos$é tego pogladu.

Na podstawie wynikéw tych badan wyznaczono berylowi
pierwsze miejsce w szeregu wapniowcow, od ktérych odbiega
on jednak pod wieloma wzgledami. Odmienne jest w szcze-
g6lnosci zachowanie si¢ jego soli w roztworach, przypomina-
jace po czesci zachowanie si¢ soli glinowych. Tlenek berylu
posiada wiec, podobnie jak tlenek glinu, sltabo wyrazony cha-
rakter zasadowy i r6zni si¢ pod tym wzgledem zasadniczo od
tlenkéw wapnia, strontu i baru. Dlatego tez sole berylu, po-
dobnie jak sole glinu, ulegaja w wodnych roztworach hydro-
lizie. Wodorotlenek berylu tworzy ponadto, podobnie do wo-
dorotlenku glinu. nie tylko katjony lecz i anjony zespolone.

B. Beryl metaliczny otrzymujemy zazwyczaj przez redukcje
jego tlenku zapomoca metalicznego magnezu lub glinu. W sta-
nie chemicznie czystym otrzymuje sie go zapomoca elektro-
lizy stopionych fluorkéw podwéjnych NaBeF, lub Na,BeF,.
W ostatnich latach firma Siemiens i Halske zaczela pro-
dukowaé¢ technicznie metaliczny beryl (w cenie 6000 mk za



l kg) —w nadzwyczaj cienkich blaszkach, ktore 17 razy lat-
wiej przepuszczaja promienie Roenlgena, niz blaszki glinowe.
Jest to metal lekki o gestosci d = [,84, barwy srebrzysto-
bialej, trudnotopliwy (4 = 128,5") twardy jak szklo, kowalny,
dajacy sie z latwoscia walcowaé. Charakterystyczna jest jego
odporno$¢ na dzialanie tlenu, w czystym bowiem tlenie nie
spala sie, a w utleniajacym plomieniu dmuchawki gazowej
pokrywa si¢ on zaledwie cieniutka warstewka tlenku. Nie roz-
ktada wody nawet w temperaturze czerwonego zaru. W kwa-
sach rozpuszeza sie wprawdzie, ale tylko kwas solny dziala
nan szybko i energicznie, podczas gdy kwas azotowy, zaréwno
stezony jak i rozcienczony, dziala nan bardzo powoli. Beryl
rozpuszeza sie pozatem, podobnie jak glin, w roztworach wo-
dorotlenkéw potasoweow, wydzielajac wodor.

Istnienie polaczenia wodorowego BeH, — jest dos¢ watpliwe.

C. Tlenek berylu, BeO jest to lekki proszek niestapiajacy
si¢ w plomieniu wodorowym. Otrzymuje si¢ go przez praze-
nie weglanu BeCO, lub siarczanu BeSO,, ktore latwo rozkla-
daja sie w wyzszych temperaturach.

D. Wodorotlenek berylu, Be(OH), otrzymuje si¢, podobnie
jak wodorotlenek glinowy, przez stracanie wodnych roztworéw
soli berylu zapomoca amonjaku. Jest to masa galaretowata,
trudnorozpuszezalna w wodzie. Rozpuszeza sie w kwasach oraz
w roztworach wodorotlenkéw potasoweow, z ktéremi tworzy
sole, zwane berylanami:

Be(OH), + 2HCI = BeCl, + 2H,0

Be(OH), + 2NaOH = Be(ONa), + 2H,0.
Latworozpuszczalny w kwasach i zasadach jest tylko s$wiezo
strgcony wodorotlenek berylu. Po pewnym czasie osad wodo-
rotlenku berylu »starzeje sie«, czyli ulega pewnej przemianie,
na skutek ktorej traci powoli zdolnoéé rozpuszczania sie, na-
wet w stezonych kwasach.

E. 7 pomiedzy zwiazkéw z chlorowcami najwazniejszy jest
chlorek berylu, BeCl,. Zwiazek ten otrzymuje sie w stanie
bezwodnym przez prazenie tlenku berylu z weglem drobnym
w atmosferze chloru:

BeO + C + Cl, = CO + BeCl, .

Chlorek berylu sublimuje i wydziela sie¢ na zimnych Scianach
rury w postaci bialego proszku krystalicznego. Jest on latwo-
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