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Pomiedzy ukazaniem sie w druku pierwszego i drugiego
tomu Chemji Nieorganicznej prof. J. Zawidzkiego minal
okres czterech lat. W okresie tym rozwinely sie i dojrzaly
teorje budowy materji, stanowiace obecnie pickna i harmo-
nijna calosé. Rewolucyjny przewrét zasadniczych pogladéw na
budowe jadra atomu, zdobycze eksperymentalne, osiagniete
w dziedzinie przemian pierwiastkéw, odkrycie nowych odmian
wodoru i jego zwigzkow, udowodnienie przemiany materji na
energje i wreszcie przerzucenie moslu pomiedzy promienio-
waniem falowem a promieniowaniem materjalnem —oto naj-
donioslejsze odkrycia, rzucajace zupelnie nowe S$wiatlo na
zjawiska Swiata nieorganicznego i wymagajace szczeg6lowego
uwzglednienia w nowoczesnym podreczniku Chemji Nieorga-
nicznej.

Dotyczy to w szczeg6lnosci V-ego i VI-ego rozdzialu niniej-
szego dziela, posSwieconych »promieniotwérczosci« i »budowie
materji«. Rozdzialy te zostaly znacznie rozszerzone i na nowo
opracowane. W opracowaniu tych dwo6ch rozdzialow korzysta-
lem z dziel polskich i zagranicznych, pos$wieconych najnow-
szym teoretycznym i do$wiadezalnym badaniom nad budowa
materji. Spis prac, z ktérych korzystalem i ktore zalecam
czytelnikom w charakterze zrodel do glebszego poznania tych
teoryj, zostal umieszczony w koncu rozdzialu VI-ego (str. 393).
Bardzo wiele zawdzi¢czam w tym wzgledzie doskonalej pracy
pp.- Szczepana Szczeniowskiego i Stanislawa Ziemec-
kiego p.t. »Promieniowanie i Materja«, ktorej przestudjowa-
nie zalecam czytelnikom Chemji Nieorganicznej réwnolegle ze



studjum niniejszego dziela. Z tej samej pracy zapozyczylem
tez pewne rysunki (o czem wspomniano w ich opisie). Ko-
rzystam ze sposobnosci, aby wyrazi¢ serdeczne podzigkowa-
nie p. dr. Ignacemu Zlotowskiemu, adjunktowi Zakladu
chemji fizycznej U.J.P., za przejrzenie wymienionych dwoch
rozdzialow i udzielenie mi nader cennych uwag, dotyczacych
wielu spraw, tam poruszonych.

Poza tem rekopis profesora J. Zawidzkiego zostal uzu-
pelniony przez pewne rozdzialy chemji fizycznej, ktéra obec-
nie tak mocno jest zwigzana z chemja nieorganiczna i tak
gleboko przenika ja w najrozmaitszych dziedzinach. Uzupel-
nienia te dotycza ukladu perjodycznego pierwiastkow, teorji
stopéw metalicznych, osmotycznej teorji ogniw galwanicznych,
nowych pogladéw na budowe zwiazkéw »zespolonyche i in-
nych dzialéw. Wiele rozdzialow, dotyczacych opisu zwiazkow
nieorganicznych, zostalo rozszerzonych i uzupelnionych przez
opis pewnych zwiaqzkow charakterystycznych dla danego pier-
wiastka, albo tez waznych ze wzgledu na ich zaslosowania
techniczne.

Ze wzgledu na ogromne znaczenie, jakie posiada obecnie
uklad perjodyczny Mendelejewa, pierwotny uklad rekopisu
zostal zasadniczo zmieniony, i podzial materji Il-go tomu Scisle
przystosowany do ukladu perjodycznego.

Podobnie jak w tomie pierwszym ustepy, opracowane przez
nizej podpisanego, oznaczone zostaly w druku znakiem (4.

Podczas druku niniejszego (ostatniego) tomu Chemji Nie-
organicznej korzystalem w dalszym ciagu z cennej wspol-
pracy p. Inz. Jana Gustawa Zawidzkiego, syna autora niniej-
szego dziela, ktory prowadzil korekte i w czasie druku nie
szezedzil mi swej pomocy. Wiele pracy w wydanie drugiego
tomu niniejszego dziela wlozyl p. inz. M. Lazniewski, starszy
asystent Politechniki Warszawskiej, ktory przejrzal i poprawil
wszystkie dane liczbowe oraz tablice stalych fizycznych, opra-
cowal cze$é technologiczng i zebral materjaly do wielu



VII

rysunkow, zamieszczonych w niniejszym tomie. Przez p. Laz-
niewskiego zostal wykonany skorowidz autoréw i rzeczy.
Rysunki do drugiego tomu wykonane zostaly, podobnie jak
rysunki do pierwszego tomu, przez pp. inz. Cz. Dobrowol-
skiego i inz. W. Wiorogorskiego. Korekta jezykowa obu
tomoéw zostala wykonana przez p. Marje Danilewiczowa.

Mieczystaw Centnerszwer.

Warszawa, dnia 7 lutego 1936 r.
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¢) Tréjchlorek palladu 669, d) Czterochlorek palladu 669,
e) Kwas chloropalladowy 669, f) Jodek palladawy 669, g) Cyja-
nek palladawy 670, hj Chlorki aminopalladawe 670.

Iryd, Ir . b

A. Wystepowanie i odkrycie

Iy wanie T e i
C. Wilasnosci fizyezne i chemiczne . . . . . .
D. Zastosowania

E. Zwigzhi tlenowe . .« 5« v o e SNHILAET

a) Trojtlenek irydu, Ir,0, 672, b) Dwutlenek irydu, IrO, 672.
F. Polgczenia irydu z chlorowecami .

a) Dwuchlorek irydu 672, b) Tréjchlorek irydu 6.:3 c) (.?tero-
chlorek irydn 673.

G. Zwigzki zespolone irydu. . . . . . . . .
Qs Qs . X ol

A. lV:,wtgpawam(- i odﬂu;c:e

VSR BT e et o et B i S o
C. Wlasnosei fizyczne i chemiczne . . . . .

D ZaSIOSOMBIIG: v 3 %5 i o bt b enr s it AP

E. Zwigzki tlenowe . . : 5

a) Trojtlenek osmu, O0s,0, 67&. h] Duutlcuel\ osmu, 0-50 h.*a.
¢) Osmian potasu 675, d) Czterotlenck osmu, 0sO, 675.
F. Zwigzki osmu z chlorowcami . . .

a) Dwuchlorek osmu 676, b Trojehlorek osmu 676 ¢) Cztero-
chlorek osmu 676, dj Kwas szesciochloroosmowy, H,0sCl; 676,
e) Dwujodek osmu 676.

Platynas Pl oo «en b s s

A. Odkrycie i w_;s{gpowame amer- (i el g

B Gy aRIE e s ) e

C. -Priodukepalicoena « A AN N Soldd i S e
D. Wiasnosci fizyczne i chemiczne . . . . . .

. ZaSlO0S0BBTIE, oo e eiieae i Gy
F. Zwigzki platyny . . . RN ks

a)] Tlenek platynawy, PtO 682, 1} I‘dllurnlleuck plat) ny, Pt,0;
682, ¢) Dwatlenek platyny, PtO, 682, d) Tréjtlenek platyny,
PLO, 682.

G. Zwigzki platyny z chloroweami . . . . . .
a) Dwuchlorek platyny 683, b) Tréjechlorek platyny 683, ¢ Cz!e-
rochlorek platyny 683, d) Kwas oLIoroplul; mawy 683, e) Kwas

chloroplatynouy 683, f] Cyjanek platynawy 684, g) Cyjanoplatynin
baru 684, h) Zespolcme sole platyny 684.
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Przerobka kruszeow platynowych .

A.

B.

. Zespolone zwiazki platynoweow z amonjakiem 1 pokrew-

nenv substancjami . . . .o o 4w e
Zwigzski zespolone dwuwartosciowej platyny .

a) Chlorek czteroaminoplatynawy 686, b) Zwigzki dwuaminopla-
tynawe 686, ¢) Zwiazki jednoaminoplatynawe 687, d) Kwas chlo-
roplatynawy i chloroplatyniny 687, e) Cyjanoplatyniny 688.
Zwiqzki zespolone csterowartosciowej platyny . . .
a) Wodorotlenek szescioaminoplatynowy 688, b) Zwiazki cztero-
aminoplatynowe 688, ¢ Zwiazki tréjaminoplatynowe 689,
d) Zwiazki dwuaminoplatynowe 689, e) Zwiazki jednoaminopla-
tynowe 689, f) Kwas chloroplatynowy 690.

Skorowidz autorow
SkorowidZ TZOCZOWY: .« 4 & 5 /at & sdes s
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. SYSTEMATYKA PIERWIASTKOW.

. POCZATKI UKLADU PERJODYCZNEGO PIERWIASTKOW.

A. Pierwsze préby. W kazdej nauce przyrodniczej syste-
matyka, czyli uporzadkowanie faktéow wedlug ich wzajemnej
przynaleznosci, jest waznym srodkiem pomocniczym, ktéry
w wysokim stopniu ulatwia myslowe opanowanie caloksztaltu
faktow i danych doswiadczalnych. Materjal faktyczny chemji
jest bardzo obszerny, nieporéwnanie obszerniejszy od mater-
jalu faktycznego zaréowno mechaniki jak i fizyki. Wynika stad
koniecznosé ujecia go w ramy opisu systematycznego, ktory,
obok szybszego zaznajomienia si¢ z lym materjalem, ulatwia
rowniez wykrywanie i przewidywanie nowych faktow.

Chemja oddawna podejmowala proby stworzenia racjonalnej
systematyki zasadniczych objektow swych badan, jakiemi sa
pierwiastki chemiczne. Poczatkowo za najbardziej charaktery-
styczna ceche pierwiastkow uznawano obecnosé lub tez brak
w nich wlasnos$ci metalicznych. Stad tez juz w wieku XVIII
dzielono og6l pierwiastkéw na metale i metaloidy?).

7. glownymi przedstawicielami metaloidow oraz z ich zwiaz-
kami zapoznaliSmy sie juz nieco dokladniej w tomie I-szym,
przyczem dowiedzieliSmy sic, ze daja sie one podzieli¢ na
5 oddzielnych grup czyli rodzin na grupe: chlorowcow, tle-
nowcow, azotoweow, wegloweow i helowcow.

Pierwiastki metaliczne sa o wiele liczniejsze od pierwiastkow
niemetalicznych. Nic wie¢ce dziwnego, ze i metale starano sie
oddawna rozklasyfikowa¢ na grupy, w ktorych poszczegolne
czlony wykazywalyby pewne podobienstwa cech i wlasciwosei.
t Wny szkie rozwoju klasyfikacji pierwiastkow chemicznych znajdzie
Czytelnik w niedawno wydanem dzielku St. Plesniewicza: Rozwdj klasy-
fikaeji pierwiastkow. Warszawa 1932, Wyd. Polskiego Tow. Chemicznego [¥

J. Zawidzki. Chemja nicorganiczna, t. 11, |



Juz w poczatkach XIX stulecia odrézniano grupe metali alka-
licznych, zwanych dzi§ potasowcami, grupe metali ziem al-
kalicznych czyli wapnioweoéw oraz metali ziem czyli glinoweow.

Narazie proby te nie rozwiazywaly ogdlnego zagadnienia,
jakiem bylo stworzenie ogoélnej klasyfikacji pierwiastkow, kto-
raby obejmowala zaréwno pierwiastki metaliczne, jak i nieme-
taliczne.

Dopiero chemik niemiecki Dobereiner oparl po raz pierw-
szy klasyfikacje pierwiastkow chemicznych na ich ciezarach
atomowych. Byla to my$l bardzo szczesliwa, cigzary atomowe
stanowia bowiem niewatpliwie najbardziej charakterystyczne
cechy ilosciowe pierwiastkow. Wedlug znakomitego badacza
amerykanskiego Richards’a »ciezary atomowe to moze naj-
ciekawsze dane, jakie przyroda pozostawila nam o najdawniej-
szych fazach rozwoju wszech$wiata. Sa one bowiem niemymi
Swiadkami tworzenia sie wszech$wiata z pierwotnego chaosuc,

Dobereiner okolo r. 1816 zrobil ciekawe spostrzezenie, ze
ciezary atomowe podobnych do siebie pierwiastkow stoja w pew-
nej zaleznos$ci arytmetycznej. Zauwazyl on, ze w trojkowych
zgrupowaniach pierwiastkow podobnych do siebie, czyli w t. zw.
tryadach, pierwiastek $rodkowy posiada ciezar atomowy
bardzo zblizony do $redniej arytmetycznej ciezaréw atomowych
obu pozostalych pierwiastkow. Jako przyklady takich tryad
moga sluzy¢é nastepujace grupy pierwiastkow:

Srednia:

Li — 69 4605 6,94 +39

Nﬂ — 23,00 : e = S 23‘02
K —39.40 & =16:10 2

Ci= 40,08 = Lir St

Sr 287,03 (DT MRR . 2 AT 8970
Ba= 137,36 A = a4, /. 2%

Cl— 3546 . o s

Br— 79,9y A=W 0B T BN g 19
J e 12{}.92 A= '11100 2

S — 32,06 el

St‘.——- 78,96 IN— 4’1,90 . -32,0() + 127|6[ ot ?9'83

S g Y 2
To— 10761, & T2

W innych znowu tryadach poszczegélne pierwiastki posia-
daja ciezary atomowe bardzo do siebie zblizone, jak np.:



Fe — 55,84 Ru—101,7 Os—191,5
Co— 58,94 Rh—102,9 Ir —193,1
Ni — 58,69 Pd —106,7 Pt —195,2

Te zasade systematyki Dobereinera probowali pozniej
rozszerzy¢ i uogélnié Pettenkofer w r. 1851, Dumas
w r. 1859 oraz Chaucourtois wr. 1862, bez wielkiego jednak
powodzenia, gléownie dlatego, ze ciezary atomowe wielu pier-
wiastkéw nie byly jeszcze wowezas nalezycie ustalone i oparte
na jednej wspolnej podstawie. Wieksze znaczenie mialy usi-
lowania Johna Newlandsa, ktory w r. 1864 zwrocil uwage
na ciekawa pt*fl\\'i(llo“-'osié, wystepujaca wowcezas, gtl}' uszere-
gujemy pierwiastki wedlug wzrastajacych ciezaréw atomowych.

W latach 1863-1864 badacz ten wylozyl w szeregu listow,
skierowanych do »Chemical Newsq, t. zw. »prawo oktaw, ktore
wyrazil w sposéb nastepujacy: »Jesli uszeregujemy pierwiastki
w porzadku ich réwnowaznikow, dokonujac przytem malych
przestawien, to okaze sie, ze pierwiastki, nalezace do jednej
grupy, znajda sie w tej samej kolummie pionowej. Wynika
stad, ze liczby porzadkowe analogicznych pierwiastkow réznia
si¢ miedzy soba o 7 lub wielokrotnos$¢ 7-iu, czyli innemi slowy,
ze pierwiastki tej samej grupy sa do siebie w tym samym
stosunku co oktawy w muzyce. I tak w grupie azotu przypada
pomiedzy azotem i fosforem siedem pierwiastkow, pomiedzy
fosforem i arsenem — czlernascie, pomiedzy arsenem i anty-
monem i pomiedzy antymonem i bizmutem — réwniez po czter-
nascie.

Ten szczeg6lny stosunek proponuje narazie nazwaé prawem
oktawe.

Jezeli wige wypiszemy w jednym szeregu 7 pierwszych pier-
wiastkow, z pominieciem wodoru, to otrzymamy uklad naste-

PHRASY 14 Be B G N 0 r
7 9 N et Vo | ¢

rozpoczynajacy si¢ od litu, metalu o charakterze wybitnie
elektro-dodatnim, po ktérym nastepuje beryl— metal o slabiej
wyrazonym charakterze elekirododatnim, dalej 5 metaloidow
o coraz bardziej potegujacym si¢ charakterze elektroujemnym,
az do fluoru, najbardziej czynnego z posréd metaloidow. Jesli
pod tym pierwszym szeregiem wypiszemy drugi szereg pier-
wiastkow w kolei wzrastajacych cigzaréw atomowych:



-

Li Be B C N (@] I’
6,94 902 10,82 12,0 1401 160 19,0

Na Mg Al Si p S Cl
23,0 2432 2697 2806 31,02 3206 3546,

to zauwazymy te sama prawidlowo§¢ w zmianie charakteru
chemicznego poszczegolnych pierwiastkéw. Istotnie, w obu
szeregach pierwiastki odpowiadajace sobie, jak chlor i fluor,
siarka i tlen, sod i lit wykazuja daleko idace podobienstwo
pod wzgledem charaktern chemicznego.

Widzimy wiec, ze taki uklad pierwiastkéw ma te wlasnosé,
ze kazdemu poszezegolnemu- pierwiastkowi odpowiada pier-
wiastek najblizej mu pokrewny stojacy o siedem miejsc dalej
w szeregu. Newlands nazwal te prawidlowosé prawem
oktaw.

B. Uklad perjodyczny Mendelejewa. Proba systematyki
pierwiastkoéw dokonana przez Newlands’a, nie znalazla uzna-
nia w miarodajnych kolach chemikéw. Podjal ja ponownie
w r. 1869 znany chemik rosyjski Dymitr Mendelejew.
Wykazal on w pierwszej swej pracy: 1) ze pierwiastki che-
miczne, uszeregowane wedlug wzrastajacych ciezaréow atomo-
wych, wykazuja wyrazna perjodycznos¢ wlasnosci; 2) ze cie-
zary atomowe pierwiastkéw podobnych do siebie sa zblizone
do siebie (platynowce) lub tez wykazuja prawidlowe réznice;
3) ze warto$ciowos¢ poszezegGlnych pierwiastkéw zmienia sie
prawidlowo w sposob perjodyczny wraz z ich ciezarem ato-
mowym; 4) ze wielko§¢ ciezaru atomowego decyduje o cha-
rakterze chemicznym danego pierwiastka, a wreszcie 5) ze
nalezy oczekiwaé odkrycia wielu nieznanych jeszcze pier-
wiastkow, wypelniajacych luki, wystepujace w szeregach, ulo-
zonych wedlug wielkosci ciezaréw atomowych.

W dalszych swych publikacjach Mendelejew ulozyl
wszystkie pierwiastki w porzadku wzrastajacych ciezaréw ato-
mowych w 10 poziomych szeregéw w ten sposob, ze odpo-
wiednie czlony tych szeregéw utworzyly 8 pionowych kolumn,
obejmujacych podobne do siebie pierwiastki. Ten perjodyczny
uklad pierwiastkow chemicznych, podany po raz pierwszy
przez Mendelejewa, a niezaleznie od niego rozwiniety
nieco poéiniej przez Lothara Meyera, ilustruje zalaczona
tablica.
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