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ktory si¢ w powietrzn Zywo pali i wegiel
po sobie zostawia.

371. Komhinacye wegla, wodorodun, i
saletrorodu pomiedzy soby, naywiecéy w jsto-
tach organicznyvh ‘Jnaiq mi¢;scé.  Oprécz
tégo wegiel laczy si¢ z niektéremi metalla~
i, mianowicie z Z¢lazem; o ktérych zwigz-

kach w juném méwié b%dziemy micyscu,
XXY.
Metalle w Ogdlnosci,

572. Metalle, kiérych liczba desyé iest
gnacznd, i ktérych coraz poznai¢my wiccéy,
sg ciala proste, pomigdzy znaiomemi nay-
cigzszé, doskonale nieprzezroczysté idla téy
zapewne przyczyny z blaskiem swif!?lo od-
biiaigeé; zapalne; dodaiacé si¢ mnicy lub
wigeey ciggngé; ktéré sie w ogniu topia, i
pareszcie w postaci pary ulatuig, wolno ostu-
dzoné krystallizuia; ktéré z cialami palnémi
i pomigdzy sobg we wszystkich proporcyach
sig lacza; ktoré makoniec sa wszystkié do-
bremi przewodnikami cieplika i elekirycz-
- hosci
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375. W dzisiéyszym stanie wiadomo-
fci naszych mamy metalle za ciala proste,
gdyz zadén znich do tad rozlozy¢ sig na
prostsze pierwiastki niedal. Nie takie bylo
onich starozytnoici zdanié. Alchemicy po -
czytywali ié za istoty zlozoné, i zdaie sig, 12
niéli zloto za pierwiastek wszystkim im
wspélny; przez oczyszezenie albowiem §
oswobodzenié ich od obcych materyy, spo-
dziewali siq" wszystkie przerobi¢ na zloto,
Stahl, widzac tak nazwane ziémie mectal-
liczné zamiéniaiged sig z weglem W ogniu ng
metall, wniost , iz wszystkie zziemi i {lo-
gistonu powstaia. Ale gdy si¢ wkrétce prze—
konal, iZ niepodobna iest z saméy ziemi j
JSlogistonu tworzy¢ metalle, przyial z naun-
czycielem swoim Becherem trzeci pierwia-
stek, od ktérego przyrodzenie métalliczne
tych istot calkiem mialo zaléied, iktéry
Ziemig Merkuryalna nazywat. Lecz na sas
mych opiérane domyslach, gdyby tez i nay-
éwiétniéyszé mniémania, niemaig dzié w na-
uce doswiadczenia szacunku.

574  Cigzkosé metalléw tak iest zna.
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czna, iz niemal ta iedna cecha na rozré-
sniénie ich od innych cial przyrodzonych
wystarcza. Nayliéyszy albowiém metall szes¢
razy iest ciezszy od wody, kiedy ziemie i
kamienie nigdy czterech i pol cigzkosci ga-
tunkowéy nieprzechodza. Pomimo tak zna-
cznéy ciezkoéci, metalle daleko sg mickszé
od wielu cial innych, za pomoca ktérych’
gladzié i polerowacé ie mozna. Ta iednak-
je ich tywardoéé, odmienia si¢ w wielu przez
klepanie iharlowanie. Porzadek metallow
co do cieizkoéei mnaznacza sig naste¢puiacy.
Platyna, Zoto, Tunsten, Zywé srebro, Oléw,
Sycbro, Bizmut, Nikiel, Kobalt, Miedz,
Zelazo, Cyna, Zink, I].‘a‘[angam‘:z, Antymon,
Arszenik. - Co do twardosci za$; Zelazo, i
Manganez , Platyna 1 Nikiel, Miedz i Biz-
mut, Srebro,, Zloto , Zink i Tunsten, Cy-
na i Kobalt, O6w i Antymon , Arszenik.
SpreZystosé metallow zdaie si¢ zachowywaé
tén sam porzadcek, co itwardosé, Tak ie-
dna iako idm:a moze sig pow ¢kszaé przez
iédnoczénié 1miészanie ich pomiedzy soba
Ta samé wmieszaning wpiywa mocno n#
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odmiane wlaéciwégo tym cialom dzwigku,
ktory od ich twardoéci i sprezytoSci zalezy.

575, Niemmicy wazna i widoczna wia-
snoé¢ iest doskonala ich nieprzezroczystos¢.
Whasnoéé ta, tak iest w nich znakomita, iZ
ndyciensza blaszka, iak Wwidzié¢’ moina mna
zlocie malarskiém, réwnie iest nieprzezro-
czysta, iak naywicksza bryla. Jtato wlas-
noéé iést przyczyna, -iz metalle wszystkie
niemal promienié¢ éwiatla odbiiaig z péw-
nym blaskiem, co glancem metallicznym na-
zywaé zwyklismy., Dla téy saméy przy-
czyny powierzchnie ich dobrze wygtad'zoﬁe,
staig si¢ zwierciadlami. Ktéra zdatnoéé na
zwierciadla, niymocnieysza iest w Platyuie,
nayslabsza w kobalcie.

576, Wszystkie nadto metalle sq ciagle,
Ta ciaglos¢ troiako uwazani bydz moZe;
icdne albowiém pod uderzeniem mlota pla=
szczy si¢ i rozciggaia, 1 te nazywamy klepal-
nemi l(mallea.bilia).\ Wiasnosé¢ ta w daleko
wigkszéy liczbie metallow weale sig niewy-
daie, gdy% wicle ich pod uderzéniém mlo-
ta kruszy¢ si¢ zwyklo, itakie nazywamy
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métallami kruchemi Juné chociaz pod mio-
tem kruché, pozwalaig sic przez mocné i
cigglé naciskanie plaszezyé i wyciagaé na
blachy; takim_daiemy nazwisko w polcig-
glych. Jnné¢ nakoniec moaga bydz przecig-
gane przez otwory rozmaitéy srzednicy, i
wyciagaia sie na droty; ita tylko wilanobé
cigglescig wlasciwie nazywac sie powinna.
Spoienie mnadto, bardzo iest W réZnych me-
tallach rozné. Mierzemy zas te wlasnoéé
przez cigzary, iakie rézné dréty metalli-
czne téy saméy srzednicy, wytrzymaé bez
urwania sie moga. Naymocnieysze spoic-
nie iest w zZelezie, potém w miedzi, platy-
nie, srebrze, zlocie, cynie, i olowin.

377. Waszysikie metalle topia sig wo-
gniu, Inbo kazdy niemal innego stopnia
ciepfa na to wyciaga. Zywe srébro roz
plywa sig na - 52° Réaumura, kiedy Platy-
na zaledwo naygwallownieyszym ogniem
stopiona bydZ moze. Stopioue, nrzez dal-
sze ogrzewanie gotuig sie, i w postaci pa=
ry uchodza; zwolna za$ studzone krystalli=
zuia sie, Cheac ie krystallizowad, nalezy
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dobrze stopioné zwo!na studzié, 1 na ow
czas, kiedy brzegi sic krzepny, a powiérz«
chnia skorupy powloczy¢ zaczyna, nalezy
skorupg te przebic, iplynny jeszcze w po-
srzodku metall, wypuscié.  Naywiekszi czeié
metallow krystalliznie si¢ W oSmiodciany,
Iub szeéciograny foremne.  Opréez tego,
metalle sa bardzo dobremi przewodnikami
cieplika i elektryeznoscl; wszystkie miaig
wlaiciwy ‘sobie smak, a niektére izapach.

578. Lecz mnaywaznieysza wlasnoié
metalléw w Chémicznym wigledzie, iest ich
zapalnosé.  Ta, réwnie iak inne wlasnobei,
w rézaych metallach iest rézni. Sa albo-
wiém, kiére w powietrzu atmosfery plo--
mieniem sig palq;iak zink,arszenik, cynai t. d.
Inne paly sie¢ w gazie kwasorodnym, iak
zelazo; niektére w gazie nadkwasu solnego.
84, ktére trzymane na ognin palg si¢ bez
Plomienia, zamieniaiac sie w niedokwasy,
lub kwasy; inne ulegaia tey samey odmia-
Nie w powietrzu bez pomocy ciepla, iakim
iest manganez; inné nakoniec w ndymo-

cunieyszym ogniu ieszcze sig nieodmieniaig
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i zaledwo w ognisku zwierciadel palacych,
w ognin gazem kwasorodnym podsycanym,
lub w kwasach, pali¢ sig moga; takiémi sa:
platyna, zloto, isrébro. Mimo tego wzgle~
dem ciat spalonych wszysikie sig¢ maig spo-
sobem cial palnych, a zatém palnosé¢ ich
naymmeyszéy watpliwosci ulega¢ nie moze.
379. Tak [rozmaite wlasnosci metalléw
byly pobudkayiz klasse tg dosyc liczna, zawsze
na pewne dzielono rodzaie. Dawnicy te
tylko istoty miano za prawdziwe metalle,
ktére sie klepa¢ i ciagnaé na dréty daigs
inne za$, ktére si¢ krusza pod mlélem, me~
tallami niedoskonalemi , lub  pdl-metallami
( Semi-metalla) nazywano. Samé oprocz te~
go metalle, dzielono na szlachetne. ( metalla
nobilia )i nieszlachetne - ( ignobilia ). Piérwsze
niemogly s{q- w Zadnym stopniu ciepla pa~
1ié, a niedokwasy ich; same przez sig bez
dodatku wegla do stanu metallicznego w o-
gnin wracaly; takiemi  sq Platyna, 'zloto,
i srébro. Drugie i fatwo si¢ W ogniu nie-
dokwasza.ly, i nigdy odkwaszac bez doda=
fka cial palnych niemogly. Zeby w Wy~
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ktadzie wlasnoéei tak liczney cial przyro-
dzonych klassy, pewny zachowa¢ porzadek,
przyymuiemy podziat £. Fourcroy, ktéry
wszystkie metalle pod pic¢ nastepuigcych
podciagnat rodzaiéw. 3

‘1) Metalle kruche mogace przez dosko-
nale spalenie przyigé wiasnosei kwasow.
Takiem1 sa: Arszenik, Tuusten, Molibden,
Chromium, i Columbium.

2) Metalle kruche niemogace si¢ nigdy
doskonale ukwasic, takiemi sq: Kobalt, Bi-
zmut, Manganez, Uran, Tytan, Ziemian,
Antymon, Tantal, Cerium, Iridium, Osmium,
Rhodium,

5) Metalle w pda’cmgle, Jakoto: Zink i Zy-
we srebro.

4) Metalle doskonale ciagle Yatwo do sla~
nu niedokwasdw przechodzace; takiemi sa;
Cyna, Olow, Zeluzo, Miedz, Nikiel i Ni=~
kolan, A

5) Nakonicc metalle doskenale ciagle,
ale trudne do zamiany w niedokwasy, i ta-
kiemi sa: Srébro, Zloto, Palladium, i Pla-
tyna,
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580. Metalle moga, réwnie iak inne
ciala palne, zbardzo réZnemi iloéciami kwa-
sorodu si¢ taczyé. Zkad wypada, Ze ma-
igc wzglad na stopient ukwaszenia, kazdy
m-tall kilku péZnym niedokwasom pocza-
tek dadz moze. Aatorowic stéwnika Che-
micznego, ktérySmy przyigli, nieobmyélili
nazwisk na rézne te niedckwasy, oznaczaiac
ie zazwyczay od koloruj sposéb wyra-
%ania bardzo od dokladnoéci, daka sobie
zamierzyli, daleki. Nietylko albowiem przez
1o niewyraZa si¢ stopieii ukwaszenia, ale
czestokroé¢ niedokwasy weale od siebie ro-
2ne zupeluie ten sam maid kolor. Lecz |
Zze i sposoby oznaczania niedokwasdw
metallicznych, iakie niektérzy inni Auto-
rowie podali, nie sy od zarzutbw wolne, i
powszechney piszacych zgody niemaiq zu
soba: zaczém uzywane iuz nazwiska,choc
mniey dokladne; do czasu zatrzymuiemy.

581. Rzadko ‘metalle zndyduiq si¢
w mnaturze czyste; czyli, iak méwié¢ zwykli=
smy w stanie metallicznym lub  rodowityns
Jubo nicktore,iak Platyna i Zloto zawsz®
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w tym  tylko staniz'. natrafiamy.  Czesto
polaczone sa nawzaiem pomigdzy soba, idk
srébro # antymonem, olow ze srébrem, Zy-
we srébro ze srébrem i b d. Albo w zwia-
zku z jnﬁemi cialami palnemi, a mianowi-
cie z siarka, lib weglem; iak np, siarka z o-
towiem, miedzig, srébrem,;  Antymonem,
wegiel z zelazem i t. do o W takim. przy-
padku mowié zwyklismy, Ze melall iest
mineralizowany przez  surke lub wegiel.
Nickiedy natrafiamy na melalie w stanie
nicdokwasdw, iakicwi sg niedokwasy mie-
dzi, Zelaza, olowin, zinku, antymonu. Na-
koniec niedokwasy te <a czestokroé skom-.
binowane z kwasami, i stanowiq prawdzi~

we sole. Takiemi sg np. siarczavy, iwe-

glany miedzi, Zcelaza, olowiu, zinku; solany

Iych samych metalléw; . fosforan olowiu, i
2laza; tudzies arseniany , molybdany , tu-

Slany, i chromiany.
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XXVIL

Metalle Kruché mogace sie¢ zamicnial
w kwasy. :
Arszenik

582. Metall siny, czyli bialo - siniawy,
wéyrzenie stali maiacy i dosyc éwietn}r;.
maigcy zapach czosnkowy, za ogrzaniém
zwlaszcza, bardzo mocny i charakterystyczny;
ktérego cigzar gatunkowy iest pomigdzy
8,310; a 8,736; kruchos¢ pomigdzy metal-
lami niemal ndywieksza, tak, i2 nietylko pod
mlotem si¢ rozsypuie, aleina drobny pro-
szek utrzeé pozwala. W wolném powietrzut
pali si¢ na ogniu niebieskim plomieniem, i
wydaie mocné dymy biale, zapach czosnku
maiace. W naczyniach zamknigtych Tatwo
sie ulatnia i krystallizuie w czworosSc¢iany fo-
remné. Na wolném powiefrzu predko glan¢
swoy metalliczny trﬁci, i ndyprzéd roz”
dziela kolory na tecze, potém 26tkniéiéy
czernieié, ilatwo sie utrzé¢ daie na pro”
szek, dla czégo” pod woda chowany hyd?
musi.
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563. Palae, lab mocno ogrzewaiac ar-
Szenik w wolném powietray, podnuszy sie
dymy bialé, ktére do . ciak zimnych przyle -
gaia, inosza nazwisko niedokwasy arszeniku
bialego. Podobnym sposobem. otrzymuie sig
niedokwas arszeniku, jaki mamy handln,
ktéry pray Wyprazaniu kruszeéw kobaltu
W dlugich vkretych kominach csiada, i kté .
'Y W postaci_ istoty w pol- stopionéy i kry-
chéy, niedokwasem arszeniku w pét - stopion ym
loxydum arsenici semi = vitrenm) nazywa-
my. Niedokwas tén, md. smak z poczatkn
ostry i cierpki a potém slodkawy, rozpuszeza
$1€ W 80 czeiciach woly zimnéy, a 15 Wrza-
cey. Solucya riégo kolory niebieskié czép-
Wieni, i przez powolne Wyparowanie - daie
Male krysztaly czworoicienné. Podlug do-
Swiadezén Prousta sto czedei tégo niedo.
kwasu maig 24,8 kwasorodu. w sobie. Four~
0y nazywa tén niedokwas podkwasent.
drszenikowym, znayduiac w nim wiele wla~
Shokei prawdziwych podkwaséyy. Laczy sie
“bardzo wieln métallami i robj ié kruchémi,
Test bardzo lotuy, i mose si¢ przez Same

W2
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sublimacya~ krystallizowaé. Cigikosé iégo
gatunkowa mnieysza jest od sani¢go arsze-
niku bedac miedzy 4,000, a'5,000. * Czesel
zwierzece = gryzie; i‘iest iedna’ z nayokrop-
nieyszych trucizn. ' Przez ciala palne latwo
sie dosyé rozklada i do stanu metalliczncgo
przechodzi. Rozklada sinrezyki wodorodng,
isam opada w proszkw zoitym, o ktérym ni-
1éy moéwié bedziémy.. W takim samym pro-
szkn mozna go odlaczy¢ od wody, za po-
moca wodorodu siarczystego. |

584. Niedokwas arszenikowy laczy sig¢
sposobém kwaséw z ziemiami i alkali. Z pier-
wszemi formmuié sole’ nie rozpuszczaigeé sig
w wodzie, i dla tégo moZna go prccjrpi!owaé
z wody przez barytg, stroncyang i wapno.
Z alkali stanowi massy gesté, Ktéré sig nie-
krystallizuia, a ktére rozkladaia sie w ogniu
iprzez kwasy; té ostatnie oddziclaiac nie-
dokwas arszeniku wbialyin proszku. Kom-
binacya potazu z tym niedokwasem, dawniéy
watroba arszenikowa (hepar arsenici) naz ywano:

385. Arszenik nicrozklada sam’ prze#
‘sig wody, ale iz rozklada przy pomocy kwi™
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sbw’ miektoryel. Na kwas siarczany mo-
eny weale na zimno niedziala , lecz gotu-
“dac tén Kiwvas 7 metallem “w proszku , wy-
dobywa' sie” wiclka obfites¢ gazu podkwasu
siarczanego, a darszenik opada w postaci- me-
dokwasu, ktéry zupelnie od kwasu obmyé
mozna, tak; Ze nieznamy zadnego siarczanu
arszenikowego. : L

Kwas " saletrowy bardzo si¢ mocnoi
gwaltownie przez arszenik rozklada, zamie-
niaige si¢, czebeia w gaz saletrowy, cueleig
W saletro-rodny: sam arszenik przechodzi
do stanu niedokwasu bialego, a nickiedy, ie-
zeli ilo§¢ kwasu byla znaczna, cokolwick
ido stanu kwasu; lecz nformowany mniedo-
kwas 2z kwasém si¢ saletrowym nie laczy.
Kwasy fosloryczny i weglowy weale sie przez
arszenik mnieodmieniaig. Kwas solny takie
Sie nieodmienia na zimno; lecz gotuiac go
Na  arszeniku, wydobywa si¢ obficie gaz
Wodorodny $mierdzacy, a metall si¢ rozpu-
szeza; dodawszy do kwasu  solnego cokol-
wiek saletrowego, rozpuszczenie tém 1est

Prgdsze.  Ta solucya zaggszezona, W naczy-
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niach. zamknigtych podnosi sie cala, i przes
chodzi w postaci plynn gestégo, ktérému da-
wano nazwisko masla arszenikowego (butirum
arsenici). Solan tén rozklada sig przez wode ,
i ledwo za prawdziwg sél miany bydz mo-
Ze. Proszek arszenikowy pali sie plomie-
niem w gazie nadkwasu solnego, niedokvas
za$ tégo metallu zamienia sie w nadkyasie
plynnym . w kwas arszenikowy. Kwasy flus-
patowy iboraxowy Zadney lliedommiz} od
tégo metallu odmiany.

386. Ziemie i alkali weale nie dziala-
ig na arszenik, ani si¢ z nim nie lyezg,
Metall tén zapala si¢ i detonuié w ognin
z saletranami, przechodzac do stanu kwasu
1 faczge sig¢ w tym stanie z jch zasadami.
Daleko gwaltowniéy wybucha z przesola-
nem potazn , lub.sody. Umiészawszy ostro-
Znie trzy czefei  przesolanu potazowéga
z jédng arszeniku w proszku , miészanina
ta gwaltownié wybucha za uderzéniem mlot-
kiem na kowadle;. za zbliZéniém ognia za-
pala sie bardzo szybko, a w kwasie siarcza-
nym wydaié mo‘cna‘_' blyskawice dezy vazacit:
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587. Avszenik laczy sie bardzo dobrze
z siarka.” Topiac w tyglu siarke 2z arsze-
nikiem , lub iégo niedokwasem , otrzymnuié
.Sifg w kazdym przypadku massa czérwond
w zlamanin wéyrzénié szkla maiged , kiorg
arszenikiem czérwonym, Tub real garem ( ri-
sigallum ) nazywano. Siarczyk tén, zndy-
duié sig dosy¢ czesto w nalurze, niekiedy
W pryzmata przezroczysté krystallizowany.
Cigzkosé iégo gatunkowd iest == 3,225 Skla-
da si¢ podlug Westrumba z 80 czesci arsze=
niku , a 2e siarki. Uzywa si¢ w satuce Ma-
larskidy.

Przepuszezaige przez roztwor niedo-
kwasu arszenikowéga w kwasie solnym
wodordd  siarczysty , lub dodaiac iakiégo-
kolwi¢k siarczyku wodorednego, opada na
dno- pickny  zélty proszek , ktory aurypi-
gmentém ( avripigmentum ) nazywano. Tén
sam siarczyk otrzymuié sie, sublimuigc ra-
zem siarke z arszenikiem lub iégo niedo-
kwasem ; i znayduié si¢ czestokroé w 1a-
turze. Jégo cigzkosc gatunkowa iest =5,515,
LCala réznica pomiedzy témi dwbéma isto~
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tami ta sig bydz zdaié 5 i2'w siavezyku czér-
wonym siarka polgezond iest zsamym ar-
szenikiem , a w z6ltym zjéigo niedokwasem.
Topiac albowiém niedokwas arszeniku z siar-
ka, "vydobyw;n sie wiele podkwasu siarcza<
négo, i formuié '51:3‘ siarczyk czérwony; o=
pigc podobnie siarczyk Zélty, zamiéniamy
80w czérwony ; tak iak tén ostatni mozna
przez kwasy zamiénié¢ w Zétty. 4 tégo po-
wodu moznaby iédén mazywad siarczykiém
arszeniku, drugi siarczykiém niedokwasu ar-
szenikowego ( oxydum arsenici su!phuratam )-
Laczy sig arszenik i z fosforem, bydz ograé-
watac pod woda czescl réwné arszeniku
w proszku i fosforu; badz dwie té istoty
razem z soba destylluige. Fosforek tén iest
czarny i blyszcz@cy » W pawiétrzu tatwo sie
rozklada; 1 dla tégo pod woda chowany bydz
musi,

Kwas arszenikow Y-
988, Niedokwas arszeniku bialy moze
ieszcze zlaczyé sie z daleko wiekszy iloscia
kwaso-rodu, 1 zami¢ni¢ tym sposobemﬁ
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