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Osieln lat uplynelo od czasu, w ktorym pierwsza praca moja
o chemii organicznéj (Krdthi rys chemii organicznej. Warszawa
1857) napisang zostala. W owéj chwili nowe pojecia o wewne-
trznym ukladzie atomow i o mechanizmie spraw chemicznych
nie byly jeszcze tak dalece wyrobione, aby na nich wyklad
elementarny oprzé¢ bylo mozna. Z tego powodu w dzielku
wyZéj wymienioném, czesé teoretyczna prawie zupelnie zostala
pominigeta, a uwaga glownie zwrécona na wlasnosci samych
zwiazkéw 1 na zastosowania chemii organicznéj do rolnictwa,
technologii i medycyny. Dzis, postep w nauce dokonany nie
tylko czyni mozliwém, ale nakazuje zaniechanie w wykladzie
zasad systemu dualistycznego i obznajmienie eczytelnika
z przyczynami, ktore spowodowaly zmiang dawnych wyobra-
zen, 1 z podstawami nowéj teoryi, znanéj pod nazwa teoryi
unitarnéj. Obok tego wymagania wyzszego wykladu, ze wzgle-
du na potrzeby otworzonéj od owego czasu Szkoly Glownéj,
inne piszacemu, niz przy poprzedniéj pracy, stawiaja zadanie.
Niniejszy téz Wyklad Chemii Organicznéj nie jest drugiém
wydaniem dzietka z r. 1857, lecz praca zupelnie odrebna,
wedlug odmiennego planu wykonana. Pomimo obszernego
traktowania kwestyi teoretycznych, zastosowania chemii orga-
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nicznéj do fizyologii, przemyslu i rolnictwa nie zostaly po-
miniete. Wszystkie prace chemikow do 1 lipca r.b. ogloszone,
znalazly w krotkiém streszezeniu w odpowiednich rozdzialach
pomieszczenie.

Jezeli potrzeba dziel w jezyku ojezystym, sluzy¢ mogacych
za przewodniki dla mlodziezy ksztaleacéj sie w wyzszych za-
kladach naukowych, jest rzecza powszechnie u?,n‘am@; to brak
takiego przewodnika w zadnéj galezi wiedzy tak dotkliwie
czué sig nie daje, jak wlagnie na polu chemii organicznéj.
Z powodu bowiem radykalnéj zmiany, zaszléj w ostatnich
czasach w zasadniczych pojeciach nauki, dziela napisane przed
laty dziesigciu juz sa zestarzale i nawet w obcych pismien-
nictwach trudno znalezé takie, ktéreby pod wzgledem metody
i tresci, dla uzytku mlodziezy Szkoly Gléwnéj byly odpowie-
dnie. Klassyczne dzielo Kekule'go jest zbyt obszerne i wylacznie
teoretyczne, mniejsze zas przewodniki albo oparte na dawnych
pojeciach systemu dualistycznego (np. Malaguti, Gorup-
Besanez), albo niedostateczne i majace jedynie za cel wska-
zanie glownych roznic miedzy obecném a dawniejszém zapa-
trywaniem si¢ na sprawy chemiczne (np. Naquet).

Sadze wiec, ze niniejsza praca bedzie pozyteczna; wy-
czerpanie pierwszego mego dzielka utwierdza mnie w téj

nadziei.
Warszawa, dnia 18 sierpnia 1863 r.

Jakob Natanson.
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Odroznienie zwigzkow organicznych od mineralnych. Zwigzki organiczne
i mineralne jednakim podlegaja prawom. Przedmiot chemii organicznéj. Roz-
nica miedzy zwigzkami organicznemi a organizowanemi. Znaczenie zwiazkow
sztucznie wytwarzanych. Ogdlne wlasnosei zwiazkow wegla.

f

IJ pomiedzy lieznych zwiazkow mineralnych, przyrode martwa sta-
nowiacych, niektdre tylko napotykamy w roslinach i zwierz¢tach. Zwiaz-
ki te z wyjatkiem wody, w bardzo maléj stosunkowo ilosei wehodza
w sklad istot zyjacych. Sa to sole mineralne, sole potazu, sody, wapna,
magnezyi, glinki, Zzelaza i manganu, mianowicie siarczany, fosforany, krze-
miany, chlorki, a czasem i bromki, jodki i fluorki. Po spaleniu cial ro-
Slinnyeh i zwierzeeyeh, zwiazki te pozostaja pod postacia tak zwanych
popioldw. '

Sole mineralne stanowia niezbedny materyal skladowy w budowie
tkanki istot zyjacych, ale ilo&¢ ich jak powiedzielismy wyZéj jest stosunko-
womala i nie one to nadaja cialom ro$linnym i zwierzecym te cechy wlasei-
we 1 wybitne, jakiemi si¢ te ciala pod wzgledem chemicznym odznaczaja.
Najwazniejsza natomiast czesé skladowa organizmow Zzyjacych, najwa-
niejsza tak pod wzgledem massy, jak i szezegolnych wlasnosei, stanowia
zwiazki, ktore przy dostatecznym przystepie powietrza moga by¢ spalone
bez zadnéj pozostalodci, zwiazki jednego tylko pierwiastku, zwigzki
wegla. Wegiel w polaczeniu z wodorem i tlenem, z wodorem i azotem,
z wodorem, tlenem i azotem, a czasem obok tych pierwiastkéw w polacze-
niu jeszeze z siarka, daje nieskoriczona powiedzie¢ mozna, ilosé zwiazkow,
Ktore stanowia treéé chemiczna cial roslinnych i zwierzecych. Zwiazki
te roflinne i zwierzece, wegiel zawierajace, nosza oddawna nazwe ma t e-
ryj organicznych. Pod to samo miano podciagaja obok tego che-
micy, zwiazki wegla powstale z rozkladu cial roélinnych i zwierzecych
dzialaniem rozmaitych czynnikow.

Piérwsze rozroznienie cial mineralnych od roflinnych i zwierzecych
spotykamy w dzielku Lemery'ego ,,Cours de chymie,* ktore w roku 1675
wyszlo na widok publiczny. Podstawe téj piérwszéj klassyfikacyi stanowi
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pochodzenie danego ciala, pochodzenie mineralne, roslinne lub zwierzece.
Tak naprzyklad pomieszeza Lemery produkta tworzace si¢ dzialaniem
wyZzszéj temperatury na bursztyn, w czesci mineralnéj, (bo bursztyn jest mi-
neralem), spalony kamien winny (weglan potazu jak nam dzi$ wiadomo)
w czesci roslinnéj, wosk wreszcie w ezesei zwierzeeéj. Lemery tak jak najwie-
ksza cze$é dwezesnych badaczy utrzymuje, ze ogieni rozklada ciala natury na
ich pierwiastki; upatruje on w cialach roslinnych i zwierzgcych te same
pierwiastki co w cialach mineralnych, to jest stosownie do produktow ja-
kie dzialaniem ognia z nich si¢ wytwarzaja, pierwiastek wodny, pierwia-
stek spirytusowy czyli merkuryalny, pierwiastek oleisty czyli siarczany,
pierwiastek solny i pierwiastek ziemny.

Juz chemicy na poczatku XVIII wieku zyjacy spostrzegaé sie zdaja,
ze klassyfikacya taka na samém pochodzeniu cial oparta jest niedostatecz-
na inie czyni weale zadosy¢ wymaganiom dokladniejszego okreSlenia.
Rzeczywiscie wychodzae z takiéj zasady trudnoby bylo wyrzee, czy woda
jest cialem mineralném, ro8linném czy zwierzecém, bo w kazdém z trzech
panstw przyrody spotkaé sie z nia przychodzi. To samo da si¢ powie-
dziéé i o solach mineralnych, ktoresmy wyzéj wymienili. Stahl téz w swo-
jem ,Specimen Becherianuwm* wr. 1702 wydaném utrzymuje, ze wpraw-
dzie w cialach mineralnych, roSlinnych i zwierzecych te same znajduja sie
pierwiastki, ale w pierwszych przewaza pierwiastek ziemny, w dwoch
drugich pierwiastek palny i wodny.

Przez najwicksza cze$é X VIII stulecia pojecia o skladzie cial ro§lin-
nych i zwierzecych malo co si¢ wyrobily. Dopiéro genialnym pracom
Lavoisiera zawdzieczamy zasadnicze w téj mierze odkrycia. Wiadoma
jest powszechnie rzecza, ze Lavoisier polozyl posady dzisiejszéj chemii
mineralnéj i analitycznéj przez zbadanie roli chemicznéj tlenu i wprowa-
dzenie wagi do rozbioréw chemicznych, ale daleko mniéj znane, a raczcj
mniéj zapamietane sa zaslugi jego na polu chemii organicznéj. Przez spa-
lenie wielu zwiazkow roSlinnych izwierzecych w tlenie, przez oznaczenie
jakosei i ilosci produktéw spalenia, Lavoisier doszedl do rezultatu, ze
zwiazki roslinne i zwierzece, z czterech tylko skladaja sie pierwiastkow:
z wegla, wodoru, tlenu i azotu. Liczne doswiadczenia nastepeow Lavoi-
stera_potwierdzily prawie zupelnie wypadki prac jego. Przekonano sie,
ze przytoczone dopiéro co cztery pierwiastki, wydaja rzeczywiseie pomie-
dzy soba ogromna liczbe zwiazkdw obdarzonyeh najroznorodniejszemi wla-
snosciami.

Po zbadaniu wlasnoéci chemicznych tlenu, i wykazaniu tego pier-
wiastku w najwickszéj liczbie cial mineralnych, Zavoisier podzielil jak
wiadomo zwiazki nieorganiczne na zwiazki pierwszego, drugiego i trzecie-
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g0 rzedu.  Wedlug tych pojeé znanyeh pod nazwa wyobrazen dualistycz-
nych, polaczenia bezposrednie tlenu z innemi pojedynczo wzigtemi pier-
wiastkami stanowily zwiazki pierwszego rzedu. Z tych, nazwano zasada-
mi polaczenia tlenu z pierwiastkami metalicznemi, kwasami zas, polacze-
nia tego pierwiastku z pierwiastkami niemetalicznemi. Zasady i kwasy
polaczone ze soba stanowily sole, zwiazki drugiego rzedu. Sole wreszcie
laczac si¢ ze soba na tak zwane sole podwdjne, wydaja polaczenia, ktore
przedstawialy przyklad zwiazkow trzeciego rzedu.

Ten rodzaj zapatrywania staral si¢ Lavcisier zastosowaé 1 do zwiaz-
kow organicznych.  Podlug Lavoisiera, w skladzie eial zyjacéj i martwéj
przyrody ta tylko zachodzi roznica, Ze w zwigzkach organicznych, czesé
z tlenem polaczona czyli tak zwana reszta albo rodnik, nie jest
pierwiastkiem jak w zwiazkach mineralnych, ale cialem zlozoném, rodni-
kiem zlozonym, ktory jako calos¢ jest z tlenem polaczony. Ponie-
waz zwiazki ro§linne wowezas znane okazywaly si¢ zlozonemi z wegla, wo-
doru i tlenu, zwiazki za$ zwierzece z wegla, wodoru, tlenu i azotu, przyj-
mowal wiee Lavoisier, ze w pierwszych rodniki sg zwykle dwupierwiast-
kowe, w drugich trzypierwiastkowe.

Na hypotez¢ powyzsza Laveisiera pod wzgledem skladu zwiazkow
organicznych, malo zwracano uwagi azdo roku 1815. W tym roku, Gay-
Lussac otrzymal w stanie odosobnionym pierwszy rodnik zlozony, zwiazek
wegla z azotem, zwany cyanem. Gay-Lussac wykazal, ze rodnik ten zu-
pelnie jak chlor, brom, jod, laczy si¢ z wodorem iz metalami, i wydaje
z niemi zwiazki odpowiednie, a nawet czgsto rownoksztaltne ze zwiazkami
przytoczonych haloidow. Kiedy nastepnie w r. 1832 Liebig i Wokler
doszli do rezultatu, ze w olejku gorzkich migdalow zawarta jest gruppa
C H; Oy, ktora rowniez jako calo$é¢ wehodzié moze w zwiazki z chlo-
rem, z wodorem, i jako calos¢ wymieniana by¢ moze za pierwiastki w nie-
ktorych przemianach chemicznych, wowezas dopiéro Berzeliusz wracajac
niejako do pojeé Laveisiera okreslil chemia organiczna jako chemia ro-
dnikow zlozonych, w przeciwstawieniu z chemia mineralng—chemia ro-
dnikoéw pojedynczych.

PowiedzieliSmy wyz¢j, ze zwiazki organiczne skladaja si¢ glownie
z czterech tylko pierwiastkow: z wegla, wodoru, tlenu i azotu. Fakt
ten wydawal si¢ chemikom na poczatku tego wieku Zyjacym rze-
cza niepojeta, nadnaturalna. W maléj liczbie zwiazkéw mineral-
nych poznali oni kilkadziesiat osobnych pierwiastkéw, w cialach
tak podobnych do siebie jak potaz i soda, odkryli odrebne cia-
la proste; trudno zatém bylo im zrozumie¢, jakim sposobem
cztery, jedne 1 te same ciala pierwotne stanowi¢ moga podstawe

1



it

skladu chemicznego caléj przyrody istot zyjacyeh, przyrody tak obfituja-
céj w zwiazki roznorodnych wlasnosei, tak bogatéj w niezliczone ksztalty
i barwy. Zestawienie cial takich, jak naprzyklad bezfarbny gaz do oSwie-
tlania, olejek rozany i kauczuk, o ktorych rozbior chemiczny przekonywa,
ze sa zwiazkami wegla i wodoru; jak alkohol, tluszeze i cukier, ktore sa
zwiazkami wegla, wodoru i tlenu, jak wreszcie przepyszny a nieszkodliwy
blekit indygowy i niepozorna a zabijeza strychnina, ktore sa zwiazkami
weglu, wodoru, tlenu i azotu:—zestawienie takich cial rodzilo pojecia
o zupelnie odrebnéj, niepodlegajacéj zwyezajnym prawom istocie zwiazkow
organicznych.

Do rozpowszechnienia i zakorzenienia poje¢ tego rodzaju przyezy-
nialo si¢ w znaczndj mierze i to, ze nie umiano otrzymaé w pracowni che-
micznéj przez synteze, zadnego ze zwiazkow wegla wytwarzajacych sie
w roslinach i zwierzetach skutkiem spraw zycia, a nawet zadnego z ich
blizszych produktow rozkladu. Sadzono powszechnie, ze zwiazki organi-
czne tworzye si¢ moga tylko pod wplywem osobnego czynnika, dzialajace-
go w organizmach istot zyjacych. Czynnikowi temu nadawano nazwe
sily zywotnéj, a szezegdlne, roznorodne wlasnosei zwiazkow orea-
nicznych, pomimo jednorodnoseci pierwiastkow w sklad ich wehodzacych,
tlumaczono sobie niepojeta potega téj sily tajemniczd.

Do niedawnego wige czasu okreslano chemia organiezna albo jako
nauke zajmujaca sie opisem polaczeii rodnikow zlozonych, albo jako nau-
ke zajmujaca si¢ zbadaniem zwiazkow wytwarzajacych si¢ w organizmach
rodlin i zwierzat pod wplywem sily zywotnéj.

Ani jedno, ani drugie z tych okreslein nie odpowiada dzisiejszemu
stanowisku nauki,

Liczne fakta dowodza, ze w zwiazkach mineralnych z rowna slusz-
nofcia jak w organicznych upatrywad mozna rodniki zlozone. Podobier-
stwo nadzwyczajne miedzy zwiazkami amonii i potazu, rownoksztaltnosé
tych zwiazkow, tlumaczy sie najlepicj przypuszezeniem, Ze cztery atomy
wodoru wydaja z jednym atomem azotu rodnik zlozony, zachowujacy sie
jak potas lub sod. Przypuszezenie to potwierdzoném jest przez istnienie
amalgamatu rtgei i amonu.  Zwigzek: SO, Cl tworzacy si¢ dzialaniem
Kwasu siarkawego na chlor pod bezposrednim wplywem swiatla sloneczne-
o, uwazany by¢ moze rownie slusznie za chlorek sulfurylu, rodnika kwa-
su siarczanego, jak zwiazek (C,,H;04) Cl za chlorek benzoilu, rodnika
Kwasu benzoesowego. Oba okazuja zupelna analogia w zachowaniu che-
miczném. Dzialaniem naprzyklad wody, pierwszy daje Kwas siarczany
i kwas solny, drugi kwas benzoesowy i kwas solny.



$0,C1 + 2 HO = S0,HO + HCI

(C,H,0:)CI + 2HO = C,H0,HO + HCl

Przyklady wyzéj przytoczone wystareza do wyjasnienia, ze z tego
wzgledu réznicy miedzy zwiazkami mineralnemi i organicznemi czynic nie-
podobna. Chemicy, ktorzy sa stronnikami systemu unitarnego, uwaZzaja
w saméj rzeczy, jak to pozniéj zobaczymy, zwiazki mineralne, po najwie-
kszdj ezedei jako polaczenia rodnikdw zlozonyeh.

Z drugiéj strony udalo si¢ w ostatnich czasach otrzymaé wielka licz-
be tak zwanych zwiazkow organicznych droga syntezy, droga sztuki w pra-
cowni chemicznéj.  Alkohol, kwas octowy, kwas mréwkowy, kwas szcza-
wiowy, moeznik, tauryna, olejek gorczycy, zwiazki cyanu i wiele tym po-
dobmych zwiazkow, otrzymaé mozna z ich pierwiastkow, choé zwykle za
pomoca licznych i mozolnyeh przemian chemicznych. W takim stanie
rzeczy slusznie nastreeza si¢ pytanie: jaka wladciwie cecha odréznia zwinz-
ki organiczne od mineralnych, dlaczego kwas weglany, tlenek wegla two-
rzace si¢ przy paleniu wegla, uwazane bywaja za ciala mineralne, a powy-
26 wyliczone zwiazki za ciala organiczne.

Z tego cofmy dopicro co powiedzieli okazuje si¢ wyraznie, ze zwinz-
Ki mineralne i organiczne wspélnym i jednakim podlegaja prawom chemi-
cznym. 7 pozyskaniem tej prawdy, granica naturalna miedzy chemia
mineralna i organiczna upada. Jezeli zas dla wigkszéj jasnodei wykladu,
dla wspolnych z wielu wzgleddw cech, jakiemi si¢ zwiazki pochodzenia ro-
slinnego lub zwierzecego zwykle odznaczaja, dla wzgledéw wige pedagogi-
cznych lub praktyeznych, zachowany byé ma podzial chemii ogolnéj na
chemia mineralna i organiczna: nie pozostaje nic innego jak pociagnaé do-
wolna granice, ktoraby wymaganiom tego rodzaju najlepiéj odpowiadala.

Na takich opierajac si¢ rozumowaniach, okreslamy dzi$ chemia orga-
niezng jako nauke o zwiazkach wegla. Opuszezamy tu tyl-
ko kwas weglany i tlenek wegla, ktorych opis dla calosei i jasnosei przed-
miotu podawany jest dotad zawsze w chemii mineralnéj. Zebranie w je-
den dzial wspolny wszystkich zwiazkow wegla, ulatwia znacznie ich po-
znanie, wegiel bowiem z powodu swego odrebnego charaktern chemiczne-
20, nadaje pewne cechy wspolne wszystkim polaczeniom, ktorych podsta-
we stanowi. W sklad zwiazkow wegla w organizmach istot zyjacych wy-
tworzonych, wehodza, jak juz wspomnieliSmy, najczesciéj trzy tylko jesz-
cze pierwiastki: wodor, tlen i azot. W niektérych jednak, i to bardzo wa-
znych zwiazkach naturalnych, jak np. w tak zwanych cialach bialkowa-
tych, napotykamy i siarke, niekiedy nawet i fosfor. Sztucznie wprowadzié
mozemy w zwiazki wegla, wszystkie pierwiastki chemii mineralnéj.
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Powiedzielismy wyzéj, ze wielka liczba zwiazkow organicznych
otrzymana juz zostala droga syntezy chemicznéj. Zeby dobrze oceniaé
donosnosé tego faktu, pamigtaé¢ nalezy o roznicy, jaka zachodzi miedzy
cialami organicznemi a organizowanemi.

Niektore z polaczenn organicznych, stanowiacych podstawe skladu
rodlin i zwierzat, obdarzone sy pewna, wlasciwg sobie budowa. Ciala ta-
kie oznaczamy nazwa organizowanych. Tak np. na §cianach komérek ro-
$linnych znajdujemy zawsze cialo, bedace zwiazkiem wegla, wodoru i tle-
nu (C,2H;y0y), znane powszechnie pod nazwa blonnika. Blonnik
jednak nie jest bezksztaltny jak gumma ani krystaliezny jak cukier, ale
ma swa odrebna budowe — jest organizowany. Waszystkie orga-
ny i tkanki roslinne i zwierzece: liscie, kwiaty, Korzonki, muskuly, nerwy,
tetnice, watroba, nerki i t. d., zbudowane sa z niezliczonéj ilosci komérek
drobniutkich, mikroskopowyeh, najrozmaitszego ksztaltu, cz¢sto podobnych
do siebie, ale nigdy jednakowych. Te organy o cudownéj budowie, odgry-
waja w zyciu roslin i zwierzat pierwszorzedna role. Za ich posrednic-
twem powstaja w roélinach skomplikowane zwiazki wegla, z cial tak pro-
stego skladu jak kwas weglany, woda, amoniak i zwiazki tlenowe aZotu;
za ich potrednictwem zwierzeta przetwarzaja zwiazki roflinne odpowie-
dnio do potrzeb swych organizméw. Gdy zycie, a wraz z niém i dzialal-
nosé organéw rolinnych i zwierzecych ustaje, zwiazki organiczne skom-
plikowane ulegaja latwo niszezacemu wplywowi ciepla, wilgoci i powietrza.
W skutek tego wplywu rozpadaja si¢ i utleniaja na zwiazki coraz pro-
stszego skladu, aZz nareszcie wracaja do pierwotnego stanu kwasu wegla-
nego, wody, amoniaku i kwasu azotnego. W téj postaci maja dostatecz-
na trwalo&¢ do oparcia si¢ dalszym wplywom zewnetrznym, w téj téz po-
staci napotykamy je w martwéj naturze jako materyaly pierwotne, sluzyé
majace na nowo ku pozywieniu rodlin. Jest to bezustanne kraZenie ma-
teryi. Smier¢ jednych istot zyjacych jest warunkiem bytu dla drugich.

Nauka dzisiejsza zna czesei skladowe lidei, muskulow, nerwéw i t. p.
cial organizowanych, ale jakim sposobem te czesci skladowe skupiaja sie
a raczéj buduja w organy obdarzone zyciem i ruchem, o tém zadnego jesz-
cze nie mamy pojecia.  Jak niewatpliwa jest rzecza, Ze z post¢pem czasu
bedziemy w stanie otrzymywad sztucznie zwiazki organiczne, tak
niezawodném jest z drugiéj strony, ze nigdy nie bedzie w mocy czlowieka
syntetyczne budowanie materyi organizowanéj, ktora tylko z za-
rodka organizowanego wytwarzad si¢ moze,

Nie idzie jednak za tem, abySmy nie mogli przez staranne $ledzenie
procesow fizyologicznych dojs¢ do zbadania sposobu, w jaki organy roslin-
ne i zwierzece dzialajy na zwiazki chemiczne. Organy te bowiem, w dzia-
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lalnosei swéj, podpadaja zwyklym prawom natury. Funkeyonowanie ich,
przemiany za ich posrednictwem zachodzace, odbywaja si¢ na mocy ogol-
nych praw fizyeznych i chemicznych. Jezeli wige dzi$ jeszeze niektorzy
uczeni wskazujac na cudowna niemal dzialalnosé organow roflinnych
i zwierzecych, mowia o sile zywotnéj, jako o czynniku odrebnym, ktory
podlug nich sprawom zyciowym przewodniczy; to zapatrywanie takie nie
tylko jest bledne, wprowadzenie téj wymyslonéj przyczyny zjawisk zycia
nietylko nic nie tlumaczy, ale staje na przeszkodzie dalszemu rozwojowi
nauki. Scisle, naukowe badanie, mozliwém jest jedynie przez tlumacze-
nie dokonanych spostrzezen, za pomoca znan ych praw natury.
Gidy prawa te w danym wypadku ku wytlumaczeniu nie wystarczaja, pray-
czyny tego tylko w niedostatecznodci dotychezasowéj wiedzy naszéj szukad
nalezy. Podstawianie w zamian za to czezych nazwisk, lub podawanie
przyezyn, Ktore jako nadprzyrodzone uwazamy za przechodzace zakres na-
szych zdolnosei, prowadzi za soba pozorne tlumaczenia, ktéremi na szko-
de nauki czasowo sie zaspakajamy. Jedném slowem, dla &cislego badacza,
sila zywotna — to ogromna summa warunkow, pod ktoremi od-
bywaja si¢ sprawy zycia.

Okresliliémy wyzéj chemia organiczna jako nauke o zwiazkach we-
gla. Celem naszych badan jest odszukanie p raw, wedlug ktérych zwiaz-
ki wegla skladaja si¢, zachowuja i rozkladaja.  Prawa te winny nam daé
moznodé okredlenia przeszlodei i przyszlosei kazdego zwiazku, moznoéé wy-
rzeczenia w jaki sposob zwiazek kazdy zostal utworzony i jakich przemian,
dzialaniem rozmaitych czynnikow dozna¢ moze.

Przegladajac wykaz zwiazkow, ktorych opis stanowi dziedzine che-
mii organicznéj, spostrzegamy na pierwszy rzut oka, Zze zwiazki znajduja-
ce sic w naturze daleko mniejsze tworza zastepy niz zwiazki sztuczne, to
jest te, ktore otrzymane zostaly dzialaniem rozmaitych czynnikéw chemi-
cznych na zwiazki naturalne. Zwiazki te wydawad sie moga niepotrze-
bnym balastem, utrudniajacym poznanie nauki. Badanie ich wszakze ma
wielkie znaczenie w nauce i doprowadzilo juz niejednokrotnie do waznych
wnioskow.  Czyniac bowiem spostrzezenia w jaki sposob jedne i te same
czynniki dzialaja na najrozmaitsze zwiazki organiczne — wynajdujemy
analogie i zestawiamy je. Z analogii i zestawien przychodzimy do wyéle-
dzenia prawidlowych zmian skladu i wlasnosci — szukamy praw ogélnych
i znajdujemy prawa.

Chociaz pomiedzy zwiazkami organicznemi napotykamy ciala naj-
roznorodniejszych wlasnogei, jednak wiekszos¢ ich odznacza sie pewnemi
cechami wspolnemi, odrozniajacemi zwiazki wegla od zwiazkéw innych
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pierwiastkéw, ktoresmy poznali w chemii mineralnéj. Cechy te w krot-
kosei tu wymienimy.

“Oprécz kwasu weglanego i tlenku wegla, wszystkie zwiazki wegla
rozkladaja si¢ w wyZszéj temperaturze. Przy ogrzewaniu bez przy-
stepu powietrza, lub bez dostatecznego przystepu powietrza, we-
giel w nich zawarty wydziela si¢ — zwiazki organiczne, jak to oznacza
wyrazenie W potocznéj mowie przyjete, zweglaja sie.  Jezeli tempe-
ratura jest dostatecznie wysoka, i dane cialo przez dostatecznie dlugi prze-
cing czasu mna jéj dzialanie zostalo wystawioném, wowezas wydziela sie
cala ilos¢ wegla w zwiazku zawartego, z wyjatkiem téj tylko, ktéra w po-
laczeniu z tlenem danego zwiazku w stanie kwasu weglanego lub tlenku
wegla ujsé moze. Waszelkie inne, najlotniejsze nawet produkta rozkladu
moga by¢ przyprowadzone do zweglenia.  Aby rezultat ten osiagnaé, dosé
jest przepuszezac je przez rury rozzarzone do czerwonosci.

Wizystkie zwiazki wegla, z wyjatkiem jedynie kwasu weglanego,
zawieraja ilos¢ tlenu niewystarczajaca do zamienienia ich wegla na kwas
weglany i ich wodoru na wode. Z tego powodu wszystkie zwiazki orga-
niczne moga si¢ laczy¢ z tlenem, czyli moga si¢ palié. Ostatecznemi pro-
duktami spalenia zwiazkéw organicznych zawierajacych wegiel, wodor,
i tlen, sa: kwas weglany i woda, zas zawierajacych wegiel, wodor, tlen
i azot, — kwas weglany, woda i azot wolny, obok maléj ilosci tworzacych
sie czasem zwiazkow tlenowych azotu.

Zwiazki organiczne sa albo stale, albo ciekle, albo gazowe w tem-
peraturze 0% ale z wyjatkiem tlenku wegla, zaden ze zwiazkow tego pier-
wiastku nie jest gazem w Scislém znaczeniu tego wyrazu. Wsazystkie
zwiazki gazowe w temperaturze 0° moga by¢ skroplone przez dalsze ozie-
bienie lub za pomoca cisnienia.

Cigzar wlasciwy zwiazkéw organicznych, zlozonych z jakiejkolwiek
kombinacyi ezterech zwyklych pierwiastkow jest zawsze nizszy od 2,5,
w poréwnaniu z ci¢zarem wlasciwym wody, wzietym za jednosé.
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