Stownictwo i klassyfikacya zwiazkow organicznych.

Slm\'nictwn chemii organicznéj nie moze by¢ jeszeze oparte na stalych,
$cisle stosowanych zasadach, ‘wdyz do dzi$ dnia bardzo wielka jest liczba
zwiazkow, ktorych tylko sklad procentowy jest znany, dla ktérych wiee
wladeiwe miejsce w systemacie nie moze by¢ jeszeze wskazane. To téz
slownictwo chemii organicznéj jest dotad we wszystkich jezykach gléwnie
zbiorem nazw dowolnie nadanych. Tém samém stosowna chwila do
urobienia racyonalnego i konsekwentnego polskiego slownictwa jeszeze nie
nadeszla. Proba w tym celu, doprowadzilaby do terminologii o zakoncze-
niach nieraz dziwacznych, odmiennych zupelnie od tych jakie w sztukach
i przemyéle sa uzywane, a nie odpowiadajacych weale obeenym nazwom
francuzkim i niemieckim. Co gorsza, — urobione raz podlug pewnego
systemu slownictwo, pociagajac za soba wszelkie niedogodnodei jakie
wprowadzeniu nowéj terminologii zawsze towarzysza, musialoby byé na-
stepnie zmieniane w miare rozszerzania si¢ wiadomosei naszych co do na-
tury cial dzi$ niedostatecznie zbadanych. Azeby wiee uniknaé zamiesza-
nia, bedziemy sie starali zachowaé nazwy podobne do uzywanych przez
chemikdw niemieckich i francuzkich, porzadkujae to co moze byé uporzad-
kowaném, nie trzymajac si¢ z drugiéj strony pedantycznéj konsekwencyi
tam, gdzie potrzeby i okolicznodci czasowe odstapienia od niéj wymagaja.

Zasady glowne uzywanego przez nas slownictwa, wykaza si¢ najle-
pi¢j, gdy przejdziemy najwazniejsze rodzaje zwiazkéw podlug typéw do
ktorych one naleza.

1° Do typu pierwszego zaliczamy rodniki, zwiazki ich miedzy so-
ba i zwiazki ich z pierwiastkami jednoatomowemi.

@) Rodnikom zlozonym z wegla i wodoru, w ktorych summa jedno-
stek powinowactwa jest nieparzysta, ktore zatém sa nieparzystoatomoye-
mi, dajemy zakoiiczenie yl, up.:

r 1 rr
G, (SHIR
etyl gliceryl,
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&) Rodnikom z wegla i wodoru zlozonym, majacym parzysta sum-
me jednostek powinowactwa a zatém parzystoatomowym dajemy zakori-
czenie en, np.:

C;’Hi C:H 10
etylen amylen,
Dwa powyzsze rodzaje rodnikéw nosza nazwe rodnikow alkoholowych.

¢) Rodnikom zlozonym z wegla, wodoru i tlenu noszacym nazwe
rodnikow kwasowych, dajemy bez wzgledu na atomowoi¢ zakoreze-
nie oil, np.:
s s CH,O
acetoil. glikoil.
W niemieckiém i francuzkiém slownictwie rodniki te maja zakon-
czenie yl, tak jak weglowodory pod litera @) wymienione. Odrdznie-
nie ich jest potrzebne i latwo w powyzszy sposob moze byé¢ dokonane.

d) Rodnikom zawierajacym azot dajemy zakoiiczenie an, np.:
€N ENS

cyan rodan.

¢) Rodnikom zlozonym z metali i powyzszych rodnikéw pozosta-
wiamy zakoriczenie tym ostatnim wlasciwe, z dodaniem nazwy metalu, np.:

(€;H,),%Zn (€N) Fe
cynketyl zelazocyan.

J) Zwiazki powyzszych rodnikéw z innemi pierwiastkami, otrzy-
muja nazwy takie jak uzywane w chemii mineralnéj, np.:

C,H; . Cl €,H, . Br, cH,6.J
chlorek etylu bromek etylenu Jjodek acetoilu.

Zwiazki rodnikéw kwasowych z wodorem nosza nazwe aldehydéw, np.:

€,H;6 €0
H H
wodorek acetoilu, wodorek benzoilu,
czyli aldehyd octowy. czyli aldehyd benzoilowy.

Zwiazki rodnikow kwasowych z rodnikami alkoholowemi nosza na-
zwe acetonow, np.:

CH,

metylek acetoilu,
ezyli aceton zwyczajny.

G,H,6 }
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20 Do typu drugiego zaliczamy nastepujace zwiazki:

a) Alkohole. Sa to zwiazki dajace si¢ wyprowadzi¢ od pojedyn-
czego lub wielokrotnego typu wody, przez zastapienie polowy wodoru przez
rodniki z wegla i wodoru zlozone (rodniki alkoholowe). Alkohole moga
by¢ jedno, dwu, trzy lub wigcéj atomowe. Dajemy im zakoiczenie of, np.:

' " rer
-Cil [5 g_gll.‘ ‘Csl'l’ﬁ
1 } G H! 92 }.[“ } 6‘3
alkohol etylowy glykol etylenowy glicerol czyli tak zwana
gliceryna.

b) Etery proste ¢ mieszane. Zwiazki dajace sie wyprowadzié z po-
jedynezego lub wielokrotnego typu wody przez zastapienie wszystkich
atoméw wodoru przez rodniki alkoholowe, np.:

Czl I;I C_"I'l—” ‘0_1115
e, }9 G.H, {2 CH, ("
eter zwyczajny etylowy eter amylowy eter etyloamylowy (mieszany).
cH, .0

eter etylenowy (tlenek etylenu).

¢) Kwasy. Zwiazki dajace si¢ wyprowadzi¢ z typu wody przez za-
stapienie pewnéj ilosci atoméw wodoru przez rodniki kwasowe. Wszystkim
kwasom dajemy zakoriczenie na owy, réwnoznaczne z zakofczeniem dla
kwasow mineralnych na ny, np.:

[ "
€0 o €6, ¢ G 1,0 =
i H, 2 H, :
kwas octowy kwas szczawiowy kwas glicerynowy.

d) Sole kwasiw i etery zloione, daja si¢ wyprowadzi¢ z samych
kwasOw przez zastapienie wodoru typowego przez metale lub rodniki al-
koholowe. Slownictwo dla tych zwiazkéw jest podobne do tego jakie sie
uzywa dla soli mineralnych, np.:

" L
‘C;;l{:ie' G-_ullse‘ -C_;‘e'g } Cp.e'g
Na (@ eH, (¢  (chyE (% . (cH), O
octan sody octan etylu szezawian metyln szezawian metylu
lub eter octowy kwasny obojetny.

¢) Tluszcze. Zwiazki te sa tylko szczegélnym przypadkiem eterdw
zlozonych, dopiero co przytoczonych. Sa to etery zlozone dajace si¢ wy-
prowadzi¢ od typu potrojnéj czasteczki wody i odznaczajace sie tém, ze

8e
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rer
zawieraja jako rodnik alkoholowy, trdjatomowy gliceryl: €3H;.  Zwiaz-
kom tym dajemy nazwe ogolna glicerydiw, i zakoticzenie yd, np.:

c, O 11 e,

Jjednostearyd dwustearyd trzystearyd, czyli tak
zwana stearyna.

(€,5H3;0)HH (€,sH,,0),H (€,5113;0);
} O3 % O3 } 0,

) Bezwodniki kwaséw. Zwiazki te wyprowadzi¢ si¢ daja od po-
jedynczego lub wielokrotnego typu wody, przez zastapienie wszystkich
atoméw wodoru, przez rodniki kwasowe. Sa one tém wzgledem kwasow,
czém etery wzgledem alkoholow. Moga by¢ proste i mieszane.

€10 G::H:ce‘
SHL0 } 6 THe | ©
bezwodnik octowy bezwodnik octowobenzoilowy
"
G1.,6.06

bezwodnik mleczny.

3% Do typu trzeciego zaliczamy:

a) Amoniaki. Zwiazki powstale przez zastapienie wodoru amonia-
ku, przez rodniki-alkoholowe. Dajemy im nazwe rodnika w nich zawar-
tego z zakoficzeniem iak, np.: ;

H }N; Clls}N; CI-I.‘}N;
58 81 GH,
metyliak dwumetyliak trzymetyliak

CHy

G H, } N

C;Hy,

metyloetyloamyliak.

Zupelnie podobnie wyprowadzamy josforiaki, arseniaki i anty-
montaki od fosfowodoru, arsenowodoru i antymonowodoru, np.:

e,H, GH;
L, } P o1, } Sh
e, 1, G, H,
trzyetylofosforiak trzyetyloantymoniak.

b) Amidy i azolydy. Zwiazki powstale z soli obojetnych amonii
z Kwasami organicznemi przez wystapienie pewnéj ilosei czasteczek wody,
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mianowicie: amidy przez wystapienie jednéj czasteczki, a azotydy przez
wystapienie dwoch czasteczek wody:

€, H,0 ot

e }9 — H§ = (GH,8)HN
octan amonii octamid
G_;II;;'G' AL T i

i }e I G N
octan amonii octazotyd.

Azotydy nosza w slownictwie francuzkiém nazwe: nitryles, w nie-
* mieckiém: Nitrile.

¢) Imidy. Zwiazki utworzone przez wystapienie dwaich czasteczek
wody z soli amonii kwadnych z kwasami dwuzasadowemi. Sa to amo-
niaki, w ktorych dwa atomy wodoru jednéj i téj saméj czasteczki, sa za-
stapione przez rodnik kwasowy dwuatomowy.

Ly
Ca”;(% 150 9T s "
@i (8 — 208 = (6H8)H.N
bursztynian amonii kwasny sukeynimid,

4° Do typu mieszanego drugiego z trzecim naleza wszystkie nie-
mal zasady organiczne azotowe. Zasadom tym dajemy zakoiczenie ina
lub yna, z powodu Ze nazwy zasad organicznych znajdujacych si¢ w ro-
Slinach od dawna maja to zakoiiczenie, np. morfina, brucyna. Zasady
roslinne nosza obok tego mazwe rodzajowa alkaloidéw. Typ mieszany
0 ktorym mowa nazywamy takze typem hypotetycznego wodanu amonii:

1T
HeN : i
g N Lo, . @DNY,
1
{11 o

I

Metalom hypotetycznym w tych zasadach zawartym, a odpowiada-
jacym amonowi (HyN) w solach amonii, dajemy zakoficzenie dn, np.:
(H,N)Cl [(€:H;)N|C]

chlorek amonu j chlorek czteroetylinu.

czteroetylina.

Nadmieni¢ musimy, ze zakoiczenie ina lub yna, uzywane jest
w technice, w farmacyi i w mowie potocznéj dla wielu zwiazkow organi-
cznych ktére nie maja wlasnosei zasadowych. Zakotczenie to pochodzi
z niemieckiego: in, lub francuzKiego: ine, np. Glycerin, glycérine, gli-
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ceryna. O ile moznofei bedziemy sie starali unikaé niewladciwego uzycia
tego zakonczenia; tam jednak gdzie ono jest juz utarte, a dany zwiagzek
nie dostatecznie jeszeze zbadany aby mogl otrzymaé nazwe racyonalna,
tymezasowo je pozostawimy.

5% Wyliezylismy wyzéj najwazniejsze z tych zwiazkow, dla kto-
rych postawi¢ mozemy formuly racyonalne. Inne zwiazki organiczne, jako
po najwiekszej czesel tylko ze skladu procentowego dotad znane, zmuszeni
jestedmy zbieraé w gruppy, wedle najwybitniejszych wspolnych wla-
snosci jakie okazuja, lub wedle funkeyi fizyologicznéj jaka w istotach
zyjacych spelniaja. Najwazniejsze z nich wyliczamy:

a) Wodany wegla. Naleza tu: blonnik, maeczka, rozmaite rodzaje
cukru i gummy. Sa to zwiazki z wegla, wodoru i tlenu zlozone, ktore dla
tego otrzymaly nazwe wodanow wegla, ze zawieraja wodor i tlen w stosun-
ku do utworzenia wody potrzebnym, np. €51 ,,05 maczka. O ile z osta-
tnich prac nad temi zwiazkami sadzi¢ mozna, zdaje si¢ niewatpliwém, Zze
naleza one pod wzgledem wewnetrznego ukladu do alkoholow i eterow
wieloatomowych. :

b) Ciala bialkowate. Zwiazki z wegla, wodoru, tlenu, azotu i siarki
zlozone, znane tylko ze skladu procentowego, zwykle bezksztaltne lub
organizowane. Znajduja sie we wszystkich sokach roélinnych i cieczach
organizmu zwierzecego; stanowia najwazniejsze czesci skladowe tych cie-
czy i wszelkich tkanek zwierzecych.

Podobne do cial bialkowatych, ze wzgledu na sklad chemiczny i za-
chowanie, sa ciala rogowe i tak zwane ciala w klej zmienne (Letmbilden-
de Substanzen, Substances gélatineuses), z ktorych skladaja sie chrzastki,
kosei 1 Sciegna., :

¢) Olejki eteryezne lub po prostu olejki (te, ktorych sklad racyo-
nalny jest nieznany). Odznaczaja sie¢ mocnym, zwykle przyjemnym za-
pachem; zlozone sa albo wylacznie z wegla i wodoru, albo zawieraja i tlen
w maléj stosunkowo iloei.

d) Zywice. Ciala zwykle niekrystalizujace, ciekle lub stale, bez-
azotowe. Powstaja przez utlenienie olejkow, lecz sa zawsze jeszcze w we-
giel i wodor bardzo bogate,

¢) Garbniki. Zwiazki slabo kwasowe, bezazotowe, majace smak
© Seiagajacy i odznaczajace sig tém, ze z klejem i z blonami zwierzecemi
wydaja zwiazki nierozpuszezalne, bardzo trwale.
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1) Cukrydy (Glucoside). Ciala stale, obojetne, zlozone z wegla,
wodoru i tlenu, odznaczajace sie tém, ze dzialaniem kwasdw rozeieficzo-
nych, przybieraja pewna ilosé atoméw wody i rozpadaja sie na cukier
owocowy i nowe zwiazki zywicowate lub krystaliczne.

g) Alkaloidy. Zwiazki zasadowe azot zawierajace, nieznanego skla~
du racyonalnego.

h) Barwniki. Zwiazki latwo si¢ rozkladajace, odznaczajace sie
zywa, charakterystyczna barwa.



Prawidtowodei w dziatanin najwaznicjszych czynnikow na zwiazki organiczne,

10 Dziatanie czynnikéw utleniajgeych. Jako czynniki utleniajace
uzywane sa zwykle: tlen wolny, kwas azotny, kwas chromny, mieszanina
chromianu potazu i kwasu siarczanego, mieszanina braunsztajnu i kwasu
siarczanego, nadtlenek olowiu, wreszcie tlennik miedzi do spalenia zupel-
nego zwiazkow organicznych w wyzszéj temperaturze, jak to widzielismy
przy opisaniu rozbioru pierwiastkowego.

Niektore ze zwiazkéw organicznych utleniaja sie juz na powietrzu
W zwyczajnéj temperaturze, jak naprzyklad aldehydy, ktére przechodza
przytém w odpowiednie kwasy, lubolejki, ktore przechodza w odpowiednie
zywice. Inne zwiazki potrzebuja wyZzszéj temperatury do utlenienia.

O dzialaniu czynnikow utleniajacych powiedzieé¢ mozna w ogole to,
ze jezeli zwiazek nie jest skomplikowany pod wzgledem skladu, i tempe-
ratura przy utlenieniu jest umiarkowana; woéwezas zwykle utlenienie
dzialaniem czynnikéw wyZzéj wymienionych, ogranicza si¢ na odebra-
niu wodoru, na zastapieniu wodoru przez tlen, lub nareszcie na pola-
czeniu si¢ bezposredniém danego zwiazku z tlenem. Jezeli zwiazek jest
skomplikowany i temperatura wysoka, wowezas prawie zawsze i czedé
wegla zostaje utleniona (czesto na kwas weglany, szezawiowy lub mrow-
kowy), i dany zwiazek rozpada si¢ na zwiazki prostszego skladu.

Jako przyklady tych dwdch rodzajéw utlenienia posluzy¢ moga:

a) Zamiana alkoholu na aldehyd, przy ogrzewaniu go z kwasem
siarezanym i braunsztajnem, lub chromianem potazu. Jest to odjecie wo-
doru pierwotnemu zwiazkowi:

CEIYBG' + O‘ = czll.{e‘ —]L'- H_,G-
alkohol aldehyd woda.
Zamiana aldehydu na kwas octowy dzialaniem tlenu powietrza. Jest
to bezposrednie polaczenie z tlenem:
GHO  F: 0 = . CHe,

aldehyd - kwas octowy.



b) Utlenienie alloksanu lub utlenienie kwasu cynamonowego dzia-
laniem rozcieficzonego kwasu saletrzanego. W obu razach cze$é wegla
zostaje utleniona; w pierwszym przypadku na kwas weglany, w drugim
na kwas szezawiowy:

CHLN, 6y + 6 = 60, + GHN,0,

alloksan kwas kwas para-
weglany banowy.

W0, + 406 = €00, + GHO,

kwas cyna- kwas szcza-  kwas ben-

monowy wiowy. ZOCSOWY

Wymieniliémy pomiedzy czynnikami utleniajacemi kwas azotny
i przytoczylismy dopiero co przyklady jego dzialania utleniajycego. Kwas
azotny jest rzeczywiscie poteznym czynnikiem utleniajacym, szczegilniéj
w temperaturze wyzsz¢j 1 w stanie pewnego rozeieliczenia. W stanie ste-
zonym 1w temperaturze niskicj, Kkwas azotny dziala na najwigksza
liczbe zwiazkdw organicznych nie utleniajaco, lecz podstawiajaco,
w ten mianowicie sposob, ze rodnik jego: N, zastepuje wodor rodnika
materyi organicznéj, wydajac tak zwane cialo nitrowe i obok tego tworzy
sig woda, mp.:

N©. , -
3 P 'Iél}- } 8 = G, (NG) + ﬂ } o
fenylen kwas azotny nitrofenylen woda.
C1L0 NO, G (NGO o :
1 }e_+ I }9 = F B e 1-1}9
kwas benzoesowy kwas azotny kwas nitrobenzoesowy woda.

Zwiazki nitrowe odznaczaja si¢ wlasnoScia wybuchania w wyzszéj
temperaturze, jezeli oprocz tlenu nitroilu (N@,), zawieraja jeszeze tlen
pierwotnego zwiazku. Wybuch nastepuje z powodu zupelnego i naglego
rozpadania sie zwiazkow tego- rodzaju na zwiazki gazowe, jak kwas
weglany, polaczenia tlenowe azotu, azot wolny i para wodna.

Oprécez czynnikéw  bezposrednio utleniajacych, uzywane bywa-
ja jeszeze do utlenienia materyi organicznych chlor, brom i jod, kto-
re dzialaja W obecnoéci wody poérednio utleniajaco. Zabieraja one
wodor wody tworzac z nim kwasy wodorne, a uwalniaja tlen, kto-
ry bedac in statw nascendi sprowadza utlenienie ciala organicznego.
Dzialanie (posrednio) utleniajace chloru jest tak silne, ze bardzo ma-
lo jest cial organicznych, ktoreby si¢ oprzéé byly w stanie dziala-
niu tego rodzaju, jezeli tylko czas trwania jego jest odpowiednio djugi
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i temperatura cokolwiek podniesiona. Po najwiekszéj czesei zwiazki or-
ganiczne dzialaniem chloru w obecnodei wody, zostaja ostatecznie utle-
nione na kwas weglany, wode i azot. Na zasadzie téj wlasnosei uzywa sie
czesto chloru do zniszezenia cial organicznych przy rozbiorach mieszanin
zawierajacych ciala mineralne i organiczne, jak naprzyklad przy wykryciu
trucizn metalicznych w cieczach zwierzecych; obecnosé bowiem: cial or-
ganicznych zaciemnia, a nieraz zmienia zupelnie odezyny, ktoremi odzna-
czaja si¢ ciala mineralne.

29 Dzialanie czynnikow redukeyjnych, polegajace na odtle-
nieniu danych zwiazkow, z natury rzeczy nigdy nie jest tak potezne
jak dzialanie odwrotne czynnikéw utleniajacych; nigdy prawie nie spro-
wadza ono rozpadniecia sie zwiazku na kilka zwiazkow nowyceh, lecz zwy-
kle wywoluje reakeya stosunkowo gladka i nie skomplikowana, polegajaca
na utworzeniu zwiazku ubozszego w tlen lub bogatszego w wodor.

Najwazniejszym z czynnikéw redukeyjnych jest woddr in statu
nascendi; wywiazany on byé moze albo za pomoca Kwasu solnego i cyn-
ku, albo za pomoca wody i amalgamatu sodu, albo wreszcie za pomoca
cynku i alkaliow. Uzycie jednego lub drugiego $rodka zalezne jest od
natury zwiazku, ktory ma by¢ zredukowany. Zdarza sie ze wodor wywia-
zany za pomoca rozpuszezenia cynku w kwasie, nie wywiera dzialania,
kiedy przeciwnie woddér z alkalicznego roztworu wywiezujacy sie spro-
wadza zadang redukeya. Tak naprzyklad aceton przechodzi w alkohol
pseudo-propylowy tylko dzialaniem wodoru wydzielajacego si¢ z alkali-
cznego roztworu: .

03“59 e i: } = C.‘s”se’
aceton alkohol psendo-
propylowy.

Oprocz wodorn @n statu naseendi uzywane bywaja jako czynniki
redukeyjne ciala latwo wodor oddajace, jak siarkowodor i jodowodor,
z ktorych siarka i jod wydzielone zostaja, lub ciala cheiwie tlen pochla-
niajace jak kwas siarkawy, chlorek cyny i t. p.

Siarkowodor uzywa sig czesto do redukeyi zwiazkéw nitrowych na
amoniaki. Przy redukeyach tego rodzaju nitroil (N@,) przechodzi w amid
(NH,), gdyz dwa atomy tlenu zastapione zostaja przez dwa atomy wodo-
ru, a ohok tego tworza si¢ dwie czasteczki wody, np.:

2 . H . g
GHNO.) + 3y ts = eH@H) + 20 le + 3

nitrofenylen siarkowodor fenylink woda siarka,
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Jodowoddr redukuje alkohole wieloatomowe z wydzieleniem jodu
i utworzeniem wody, np.:

cae, + 151 = eme + eug + 571
mannit jodowodor woda Jjodek teksylu jod.

30 Dziatanie haloidow. Widzielismy wyzcj, ze dzialanie haloidow
w obecnosci wody jest utleniajace. Na zwiazki nie zawierajace wody
chlor i brom dzialaja zwykle podstawiajaco; z powodu wielkiego powino-
wactwa do wodoru, zabieraja zwiazkom organicznym wodor i tworza z nim
Kwasy wodorne, a za kazdy atom wystepujacego w ten sposob wodoru
wstepuje zwykle jeden atom chloru lub bromu, zp.:

CoHy 4 261 7= @ H,Cl" EHHC
naftylen chloronaftylen

BN 4 601 = H,CLN 4 3HCI
anilina trzychloranilina. y

Jod nie dziala nigdy podstawiajaco. Zwiazki w ktorych wodor za-
stapiony jest przez jod, otrzymad mozna posrednio, dzialaniem jodku pota-
su na odpowiednie produkta podstawienia chlor lub brom zawierajace, np.:

GGl EiEn = QD8 o gipitie:
bromooctan Jjodek Jjodooctan bromek
etylu potasu etylu . potasu,

Zwiazki te jod za wodor zawierajace rozkladaja sie w wyzszéj tem-
peraturze z jodowodorem na zwiazki pierwotne i jod wolny, np.:

C.(H,))6 11 1 GaHR ) J
ah O Rt = s O
Jjodooctan etyln jodowodor octan etylu jod.

To zachowanie tlumaczy dla ezego jod nie moze dziala¢ podstawia-
jaco; przy podstawienin bowiem tworzycby si¢ musial jodowodor, ten za$
7 produktem podstawienia rozlozylby si¢ zaraz znowu na zwiazek pierwo-
tny i jod wolny. Powinowactwo wzajemne dwoch atoméw jodu, jest w tych
warnnkach wicksze od powinowactwa jodu do wodoru.
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Na zwiazki nienasycone, haloidy dzialaja zwykle w ten sposib, ze
si¢ z niemi bezposrednio lacza, zobojetniajac wolne jednostki powino-
wactwa, np.:

G,Hy, <+ 2CL = €,H,Cl,
etylen chlor chlorek etylenu,
r
¢, 1,6, Br el €,(H,Br,) 0,
|, e i i I i, 6.
kwas fumarowy kwas dwubromobursztynowy.

Jezeli dzialanie haloidu trwa nastepnie dluzéj, utworzony zwiazek
nasycony podlega zwykle podstawieniu, np.:

CH,Cly - 201 . == G (BCChvit+HCl

chlorek etylenu chlorek chloroetylenu.

49 Dziatanie kwasow. Ogrzewanie zwiazkow organieznych z kwa-
sami mineralnemi rozciefnczonemi sprowadza zwykle przybranie pe-
wnéj ilosci atoméw wody przez dany zwiazek. W skutek tego przybrania
wody, zwiazek pierwotny bardzo czesto rozpada si¢ na dwa lub wieedj
zwigzkow. Tak zachowuja si¢ wszystkie ciala, ktore powstaly z Kilku
czesei skladowyeh w skutek wystapienia pewndj iloci atomow wody.
Dzialaniem wige kwasow mineralnych na amidy, azotydy, cukrydy i t. p.
odradzaja sie pierwotne czesei skladowe, np.:

€, Hy 6 + H,6 — €0+ CHpo;
florycyna floretyna cukier
(CHOLS + 1 } g =it } & i CHN
octamid kwas octowy amoniak
€HNOy  + 1L, 6 - €0 + GH,N@,
kwas hippurowy kwas benzoesowy glikokol.

Trudniéj daleko doznaja tego rodzaju rozkladu etery zlozone i gli-
cerydy, dla tego Zze po najwiekszéj czesci sa w wodzie nierozpuszezalne;
przy dluzszém jednak dzialaniu kwaséw cokolwiek wiecéj stezonych,
lub w odpowiednio wyzszéj temperaturze, rozkladaja sie one réwniez
w ten sposob.

Dla dokonania rozkladéw, ktoresmy dopiero co opisali, uzywa sig
zwykle kwasu siarczanego lub solnego. Kwas azotny musi by¢ wylaczo=



ny z powodu, Ze jednoczesnie dziala utleniajaco; inne kwasy sa nieuzywa-
ne ze wzgledu na wickszy koszt jaki otrzymywanie ich za soba pociaga.
Dzialanie kwasow stezonych jest rdzne, stosownie do ich na-
tury chemiczndj.
Kwas solny i bromowodorny przy dzialaniu swém na zwiazki ro-
dnikéw alkoholowyeh sprowadzaja czesto utworzenie si¢ odpowiednich
haloidkéw i wydzielenie wody, ezyli wymiane haloidu za gruppe HO, np.:

Gyl Cl ATV G, H, o
alkohol kwas soln y chlorek etylu woda
PNl Cl G, € I
22104 : s ally : I
11, }Gi i s } = H } ¢ T+ 1{}9
elikol chlorowodan etylenu,

Kwas siarezany stezony odbiera zwiazkom organicznym, z powodu
wielkiego powinowactwa do wody, wodor i tlen w stosunku do utworzenia
wody potrzebnym, np.:

c,H I8} AN, £z
ele + fleu=len
alkohol etylen,

W wyZzszéj temperaturze nastepuje niemal zawsze zweglenie danego
zwiazku, kwas siarczany utlenia wydzielona substancye czarna i redukuje
si¢ na kwas siarkawy, ktory uchodzi wraz z utworzonym tlenkiem wegla
lub kwasem weglanym.

Kwas siarczany stezony w temperaturze zwyeczajnéj dziala
czasem w ten sposob na zwiazki organiczne, Ze wodor danego zwiazku
wymieniony zostaje za rodnik kwasu siarczanego. Podobnie dziala bez-
wodnik siarezany, np.:

€, 5”9_: 2 S'b'e. H

n }e de }9= = e }9= Ly }9

alkohol kwas kwas - woda
siarczany etylosiarczany

2CH) + $6,.06 — gah's }533 oo }9

fenylowodor bezwodnik sulfobenzyd woila,
siarczany
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Dla odebrania zwiazkom organicznym wodoru i tlenu w stosunku do
utworzenia wody potrzebnym, uzywa si¢ czesto zamiast kwasu siarczane-
2o stezonego, bezwodnika fosfornego lub chlorku cynku; ezynniki te bo-
wiem sprowadzaja stosunkowo mniéj gleboki rozklad niz kwas siarczany,
nie zweglaja tak latwo zwiazkéw organicznych i nie wehodza z niemi
w zwiazki na zasadzie spraw podwéjnéj wymiany.

5% Dziatanie alkalibw na zwiazki organiczne, wywoluje zwykle
tworzenie si¢ kwasow, ktore z alkaliami uzytemi wydaja sole. Jezeli al-
kalia uzyte zostaja w roztworze, wowezas wytwarzanie sic kwasOw naste-
puje albo przez podwodjna wymiang, albo przez przybranie pewnéj ilodei
atomow wody, albo przez utlenienie dzialaniem tlenu powietrza; jezeli za$
uzyte zostaja w stanie wodandw stopionych, wowezas tworzenie si¢ kwa-
sOw najezeSci¢j uskutecznia sie przez wywiazanie pewndj ilosci atomow
wodorn z danego zwiazku organicznego. Rozmaite sposoby dzialania al-
kaliow, nastepujace przyklady wyjasniaja:

€.H:6 K e Ga“?@ C,_,Il'._.‘
SH)y ¢ Bl g i UK (8 et S
eter mastowy wodan potazu ~ maslan potazu alkohol.
el K H e s
GH; . N+ H o + I A= K o + ii s N
octazotyd wodan potazu  woda octan potazn amoniak
€, H, K P ©,H,0 51
H S G+ H o = K ; 4 - 2 H
alkohol wodan potazu octan potazu wodor,

Na materye organiczne azotowe, wodany alkaliéw w wysokiéj tem-
peraturze dzialaja, (jake$my to przy opisie rozbioru pierwiastkowego juz
wyjaénili) w ten sposob, ze woda tych wodanow przeprowadza za pomoca
pierwiastkow swych wegiel zwiazku organicznego w kwas weglany, a azot
w amoniak.

69 Dziatanie chlorkéw fosforu. Dzialanie trijchlorku fosforu, pie-
ciochlorku fosforu i tlenochlorku fosfornego na zwiazki do typu wody na-
lezace, jest wazne z tego wzgledu, ze zwykle spowodowuje utworzenie sie
chlorku rodnika w danym zwiazku zawartego; tlen bowiem typowy za-
mieniony zostaje dzialaniem tych czynnikéw przez chlor, ktory laczy sie
z rodnikiem zwiazku organicznego. Przemiane chemiczna przy tém zacho-
dzaca wyjasniaja nastepujace przyklady:
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9:1{39}9 AL (55 — PCLE + €H;6.Cl1 4+ HCI

kwas chlorek tlenochlorek chlorek kwas
octowy fosforny fosforny acetoilun solny
1
1 2
3(92}{1,9}9) A . }\—,‘}93 + 3€H,8.Cl
octan chlorek fosforon chlorek
potazu fosforawy potazu acetoilu
, 3 P : 3
3(%%%le) + roe = T8le, + seme.a
octan tlenochlorek fosforan chlorek
potazu fosforny potazu acetoilu,

Podobnie jak chlorki fosforu, zachowuja si¢ bromki i jodki fosforu *).

70 Dziatanie wysokiéj temperatury bez przystepu powietrza, jest
bardzo rozmaite, stosownie do natury zwiazku i wysokosci temperatury.
W ogolnosei to tylko powiedziéé mozna, Ze w temperaturze czerwonodci,
zwiazki organiczne skomplikowane doznaja rozkladu na wielka liczbe
takich produktow lotnych, ktére dana temperature bez rozkladu wy-
trzymad sa w stanie. Najprzod tworza si¢ zwiazki w tlen bogate, na-
stepnie ubozsze, pozniéj weglowodory, w koficu osadza si¢ wegiel. Czém
temperatura jest nizsza, tém wigcéj zwykle tworzy si¢ zwiazkéw cie-
klych w zwyczajnéj temperaturze; czém temperatura jest wyzsza,
tém wiecéj tworzy sie zwiazkow gazowych W zwyczajnéj temperaturze,
jak kwas weglany, tlenek wegla, wodor, metylowodor, etylen i t. p.
Produkta tworzace si¢ przy destylacyi suchéj cial bezazotowych ma-
ja odezyn kwaény, produkta za$ tworzace si¢ przy ogrzewaniu cial
azotowych okazuja zwykle odezyn alkaliczny (od amoniaku) lub obojetny.

%) Przemiany tu przytoczone, sg wszystkie sprawami podwojnéj wymiany,
co zupelnie wyrazném sie staje przy nastepujacym sposobie napisania wzordw:

Ghele 4+ rPoyo, = Poe 4 SHE.OL

@H6)le, | pa, = 0; + 3(€.H,0)C
1\3 KS

3 czasteczki

octanu potazu o)

(€.H;0); G 1)6(;]3 — P,e}es + 3C,H,6.Cl
K, Ky

Tego sposobu pisania jakiegosmy tu uzyli dla octanu potazu, uzywaé be-
dziemy w nastepstwie ezesciéj, dla wskazania ze zawiklane na pozor przemiany
polegaja na zwvezijnéj wymianie podwéjné.



8° Dzialanie pradu elektrycznego. Zwiazki organiczne ciekle sa
po najwigkszéj czesei zlemi przewodnikami elektryeznotei. Z tego powo-
du do$wiadezenia nad dzialaniem pradu dokonywane byé musza w roz-
tworach wodnych. Poniewaz przytém wywiazuje si¢ tlen przy biegunie
dodatnim, a woddr przy biegunie ujemnym, przeto wypadkiem dzialania
pradu jest utlenienie przy jednym, a redukeya przy drugim biegunie, jezeli
dany zwiazek podlega latwo tym przemianom dzialaniem tlenu i wodoru
in statu nascendi. Liczba zwiazkow organicznych doznajacych redukeyi
dzialaniem wodoru wychodzacego ze zwiazku jest niewielka. Bardzo zna-
czna przeciwnie jest liczba zwiazkow, ktore doznaja utlenienia, dziala-
niem tlenu bedacego w chwili wywiezywania. Utlenienie to jest umiar-
kowane i niemal nigdy nie sprowadza ostatecznego spalenia na kwas we-
glany i wode. Sole kwasow organicznych zostaja dzialaniem pradu utle-
nione w ten sposob, Ze ta cze&¢ wegla rodnika kwasowego, ktéra z tlenem
w tym rodniku zawartym moglaby wydaé tlenek wegla, przeprowadzona
zostaje w kwas weglany (Kekulé), np.:

51,0 LG 20 ! .
R 0= o, e, + 0 = cu, + 200, + W

kwas bursztynowy etylen kwas woda.
weglany
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