
2. WYRAŻENIA

2.1. Rodza/ie wyrażeń

W ALGOLu używamy trzech rodzajów wyrażeń: arytmetycznych,
booleowskich i desygnujących.

W y r a ż e n i e a r y t m e t y c z n e (arithmetlc
expressionj czytaj: arltmetik ekspreszn) służy ao obliczania
wartości liczbowej.

W y r a ż e n i e b o o l e o w s k i e (Boolean ex-
pression; czytaj: bulan ekspreszn; służy do obliczania war-
tości logicznej.

W y r a ż e n i e d e s y g n u j ą c e * (designational
expression| czytaj: designejszynl ekspreszn) służy do wyzna-
czenia miejsca, do którego należy skoczyć w programie. Wyra-
żenia te będą omówione w paragrafie 3.6.

Ponadto - ale tylko w GIER-ALGOLu - używamy jeszcze w y-
r a ż e ń ł a ń c u c h o w y c h (string espressionj czy-
taj: stryng ekspreszn). Służą one do wprowadzania danych i
wyprowadzania wyników. Będą omówione w paragrafie 5.5.

2.2. Warunek "jeśli"

• ' • • •

•W wyrażeniach algolowskich zarówno arytmetycznych, bo-
oleowskich i desygnujących, jak też łańcuchowych, dopuszcza
się alternatywy, tzn. rozdwajanie wyrażenia na dwa przypadki.
Wybór jednego z tych przypadków następuje w zależności od te-
go, czy jest czy nie jest spełniony tzw. warunek"jeśli". W a-
r u n e k " j e ś l i " (if clause; czytaj: yf klołz) ma na-
stępującą budowę

if

wyrażenie booleowskie

then

(if znaczy "jeśli", then znaczy "to"} czytaj: yf, Sen,gdzie
8 jest głoską pośrednią między d i dz).

Warunek "jeśli" sam- przez się nie tworzy żadnej całości,
po wyrazie then musi coś nastąpić. Stanowi on jednak ele-
ment składniowy dla wyrażeń.

Warunek "jeśli" uważamy za spełniony,jeżeli zawarte w nim
wyrażenie booleowskie ma wartość true. W przeciwnym razie,
gdy ma ono wartość false. uważamy warunek za niespełniony.

*S, Paszkowski a za nim J. Madsy w swoich książkach utywają
tu określenia "wyrażenie mianujące", które nie wydają mi się trafna.
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Przykład warunku " j e ś l i " :

i£ x > a+b-2 then . . .

co po polsku znaczyłoby:

jeśli x > a+b-2 , to . . .

2.3. Wyrażenia proste

W y r a ż e n i e n a z y w a m y p r o s t y m , j e ś l i :

nie zawiera warunku "jeśli"

albo

jest objęte nawiasami okrągłymi ( )

albo

każde wyrażenie w nim zawarte a nie będące prostym

j e s t objęte nawiasami okrągłymi ( )„

Będziemy zatem m i e l i :
p r o s t e w y r a ż e n i e a r y t m e t y c z n e (simple
ar i thmet ic expressionj czytajs synipł ar i tmet ik ekspreszn),
p r o s t e w y r a ż e n i e b o o l e o w s k i e (sim-
ple Boolean; c z y t a j : sympł bulan)„
p r o s t e w y r a ż e n i e d e s y g n u j ą c e (sim-
ple des ignat ional expressionj czyta j : sympł designejszynl eks-
preszn) ,
p r o s t e w y r a ż e n i e ł a ń c u c h o w e (generał
s t r i n g j dżeneral s t r y n g ) .

Wyrażenie nie będące prostym będziemy nazywać a 1 t e r -
n a t y w n y m .

2 .4 . Wyrażenia alternatywne

Wyrażenie alternatywne w ALGOLu musi mieć następującą bu-
dowę :

warunek "jeśli"
wyrażenie proste

else

wyrażenie (tego samego rodzaju co powyższe
wyrażenie proste.)

Wyraz else (czytaj: els) znaczy "w przeciwnym razie".
Znaczenie tak zbudowanego wyrażenia jest następujące:
- j e ś l i warunek " jeśl i" jest spełnionyt. tzn.asaw.arte wnini

wyrażenie booleowskie ma wartość true. to całe wyrażenie
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alternatywne staje się równoznaczne z wyrażeniem prostym, wy-
mienionym po warunku "jeśli",

- Jeżeli warunek "jeśli" nie jest spełniony, tzn. zawar-
te w nim wyrażenie booleowskie ma wartość false. to całe wy-
rażenie alternatywne staje się równoznaczne z wyrażeniem wy-
mienionym po else (wyrażenie to może być z kolei też wyraże-
niem alternatywnym).

To, że po warunku "jeśli" musi być wyrażenie proste, nie
jest istotnym ograniczeniem, ponieważ - jak to wynika z po-
przedniego paragrafu - każde wyrażenie przez wzięcie go w na-
wiasy okrągłe staje się prostym.

To, że wyrażenie po else musi być tego samego rodzaju co
wyrażenie proste wymienione po warunku "jeśli", oznacza, że
oba muszą być arytmetyczne, albo oba booleowskie, albo oba
desygnujące, albo oba łańcuchowe. Jest to zrozumiałe ze wzglę-
du na alternatywną budowę całości.

Z powyższych określeń i ograniczeń wynika, że; 1° wyraże-
nie może nie być proste tylko wtedy, gdy jako całość ma budo-
wę wymaganą od wyrażenia alternatywnego, 2 wyrażenie alter-
natywne może być częścią innego wyrażenia tylko wtedy,gdy na-
stępuje po else albo przez wzięcie w nawiasy okrągłe stało
się prostym.

Przykład wyrażenia alternatywnego (arytmetycznego):

lf x>0 then a+3 else â i

Jeśli np. a = 5, to dla każdego x >0 wyrażenie powyższe ma
wartość 8, a dla każdego x=sO wartość 4.

Nale'ży dobrze utrwalić w pamięci, że wyrażenie po warun-
ku "jeśli" musi być proste. Niezachowanie tej reguły jest
istotnym błędem w programie.

2.5. Wyrażenia arytmetyczne

Wyrażenie arytmetyczne może być albo prostym wyrażeniem
arytmetycznym albo alternatywnym wyrażeniem arytmetycznym.Po
wyjaśnieniach podanych w poprzednim paragrafie wystarczy opi-
sać budowę prostego wyrażenia arytmetycznego.Jest ona analo-
giczna do budowy wyrażeń w tradycyjnym języku matematycznym
z pewnymi różnicami wynikającymi z ogólnych zasad autokodów.
(Patrz paragraf O.i).

Jako całość proste wyrażenie arytmetyczne jest s u m ą
i l o c z y n ó w . Dla zapisu tej sumy używamy o p e r a -
t o r ó w a r y t m e t y c z n y c h + albo -, jak w za-
pisie tradycyjnym. Proste wyrażenie arytmetyczne może reduko-
wać się do jednego tylko iloczynu.

Każdy i l o c z y n jest utworzony z czynników połączo-
nych o p e r a t o r a m i a r y t m e t y c z n y m i X
albo /albo ± . Operator X jest operatorem mnożenia,operator/
jest operatorem dzielenia, a operator i dzielenia algolowskie-
go, które będzie określone później w niniejszym paragrafie.
Każdy z iloczynów może również redukować się do jednego tyl-
ko czynnika,

Każdy c z y n n i k jest albo tzw. elementem podstawo-
wym, albo potęgą o postaci
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element podstawowy /f. element podstawowy element
podstawowy

gdzie /̂  jest o p e r a t o r e m a r y t m e t y o z n y m
potęgowania! które wykonujemy kolejno od lewej strony.

Wreszcie e l e m e n t e m p o d s t a w o w y m może
być liczba, zmienna, funkcja (por. paragraf 1.15), albo do-
wolne wyrażenie arytmetyczne ujęte w nawiasy okrągłe.

Jak wynika z powyższego, operatory arytmetyczne łączą tyl-
ko proste wyrażenia arytmetyczne, a nigdy alternatywne, co
nie jest istotnym ograniczeniem, ponieważ - jak Już wiemy -
wyrażenie alternatywne przez wzięcie go-w nawiasy okrągłe sta-
je się prostym. A oto przykłady elementów podstawowych:

1) +1.63,-lł

2) alfa

3) A[k-2,1]

k) • sin<

5) , (x1/t£/x2-sqrt(Z))
W p r z y k ł a d z i e i elementem podstawowym jest

l iczba.
W p r z y k ł a d z i e 2 elementem podstawowym jest

zmienna oznaczona wyrazem al fa .
W p r z y k ł a d z i e 3 elementem podstawowym jest

zmienna z dwoma indeksami. Pierwszym indeksem jes t k-2,a dru-
gim 1.

U w a g a : nie mylić z zapisem k-2.1 (w przykładzie 3
przecinek oddziela indeksy, a nie oznacza rozdzielenia czę-
ści całkowitej liozby od je j części ułamkowej, gdyż - jak to
już było podkreślane - tylko kropka służy do tego celu) .

W p r z y k ł a d z i e 4 elementem podstawowym Jest
funkcja, której argument Jest wyrażeniem arytmetycznym.

W p r z y k ł a d z i e 5 elementem - podstawowym jes t
całe wyrażenie arytmetyczne na skutek ujęcia go w nawiasy
okrągłe.

Przykłady czynników:

1 )

2)

3)

h)

5)

lambda

W p r z y k ł a d z i e 1 czynnikiem jest element pod-
stawowy, mianowicie zmienna o nazwie lambda.

W p r z y k ł a d z i e 2 czynnik jest potęgą, której
podstawa jest elementem podstawowym (zmienna o nazwie alfa),
wykładnikiem jest element podstawowy omówiony w poprzednim
przykładzie 4.

W p r z y k ł a d z i e 3 operatory A rozpatrujemy ko-
lejno od lewej strony. Najpierw mamy czynnik o postaci a ̂  b,
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będący potęgą o podstawię a i wykładniku b. Ten czynnik
a^b jest z kolei podstawą potęgi o wykładniku c. W trady-
cyjnym zapisie matematycznym czynnik z przykładu 3 napisali-
byśmy w postaci

(a b) C

W p r z y k ł a d z i e 4 czynnik ma tę samą budowę,
co w przykładzie poprzednim, z tym, że ma miejsce a, b, c
wstawiono odpowiednio elementy podstawowe 1, 3, 5 z poprzed-
nich przykładów.

W p r z y k ł a d z i e 5 czynnik b ̂  c,będący szcze-
gólnym przypadkiem wyrażenia arytmetycznego, przez wzięcie
w nawiasy okrągłe stał się elementem podstawowym, tworzącym
wykładnik potęgi o podstawie a. W tradycyjnym zapisie mie-
libyśmy tu

C

W i loczynach napotykamy na d z i a ł a n i e zwane d z i e l e -
n i e m a 1 g o 1 o w s k i m. J e s t t o d z i e l e n i e wykonywane
ty lko na czynnikach całkowitych ( i n t e g e r ) , dające w wyniku
l i c z b ę całkowitą b l i s k ą i l o r a z o w i według nas tępu jącego wzoru

aj_b»slgn(a/b )xentler(abs(a/b))

Na przykład:

m(-3)' -5
3^-1+) - -o - o

Mnożenie dwu czynników wymaga zawsze umieszczenia między
nimi operatora mnożenia X. Opuszczenie tego operatora sta-
nowi jeden z najczęstszych błędów u początkujących programi-
stów, zwłaszcza, gdy mamy do czynienia z iloczynem liczbowe-
go współczynnika przez zmienną, jak np.:

2xa

Należy również pamiętać, że - podobnie jak w tradycyjnym
zapisie - nie wolno pisać dwu operatorów arytmetycznych bez-
pośrednio po sobie, natomiast mogą one być oddzielone nawia-
sem okrągłym, jak np.:

ax(-2) <4(-3) a+(-b)

Jak o tym była mowa w paragrafie 1,1, zamiast symbolu X
można używać również *, zamiast symbolu /f, symbolu + a za-
miast i symbolu -i- .

Operatorem dzielenia jest zawsze /, a nigdy dwukropek.
Należy pamiętać, że operator ten nie jest równoznaczny z tra-
dycyjną kreską ułamkową, gdyż powodowałoby to wieloznaczności.
Aby ich uniknąć, stosujemy nawiasy okrągłe.Na przykład trady-
cyjne wyrażenia

b+c b + c b c bc
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zapisujemy w ALGOLu odpowiednio w sposób następujący:

a/(b+c) a/b+c a/b#c a/(b*c) albo a/b/c.

W ALGOLu używamy nawiasów kwadratowych tylko do indeksów
dla zmiennych. W wyrażeniach stosujemy ponadto tylko nawiasy
okrągłe. Natomiast wolno użyć nawiasów nadmiernych,jeśli czy-
nimy to zgodnie z regułami. Na przykład wolno nam zamiast
a | b A c napisać ( a ^ b ) / ^ c , lub zamiast a X b+c napisać
(aXb) + c , czy nawet ( ( a x b ) ) + c . Zauważmy, że w ALGOLu na-

wiasy okrągłe będą zawsze te j samej wielkości, gdyż dysponu-
jemy tylko jedną parą symboli ( ).

W ALGOLu obowiązuje ta sama kolejność wykonywania dzia-
łań, co w tradycyjnym języku matematycznym, a mianowicie ope-
r a t o r I ma pierwszeństwo przed pozostałymi, operatory X / i
są pomiędzy sobą jednakowo ważne, ale mają pierwszeństwo przed
operatorami + i - , które znów pomiędzy sobą są jednakowo waż-
ne. Działania jednakowo ważne wykonujemy kolejno od lewej
strony do prawej. Na przykład w wyrażeniu

najpierw będzie wykonane potęgowanie d/|\f, potem dzielenie
a/b, potem mnożenie cx(d/j\f), następnie dodawanie (a/b) +
+ (cXd/j\f) i na koniec odjęcie g.

W przypadku konieczności zmiany kolejności działań sto-
sujemy nawiasy okrągłe na zasadach analogicznych do istnieją-
cych w tradycyjnym języku matematycznym, z tym że nawiasy
okrągłe mogą zawierać się w nawiasach okrągłych.

Działania algolowskie komplikuje w porównaniu do trady-
cyjnych fakt podziału liczb, zmiennych, wartości funkcji i
wartości wszelkich wyrażeń arytmetycznych na typy integer i
real. Obowiązują tu następujące zasady:

- w działaniach mogą występować zarówno wartości integer
jak real. z wyjątkiem dzielenia algolowskiego dopuszczalnego
tylko dla wartości integer.

- jeśli co najmniej jedna z wartości w prostym wyrażeniu
arytmetycznym jest real. to wartość tego wyrażenia jest real.

- wynik dzielenia z operatorem / jest zawsze real.
- wynik dzielenia algolowskiego jest zawsze integer.
- potęga liczby całkowitej integer z wykładnikiem również

integer dodatnim ma wartość integer. w pozostałych przypad-
kach potęga ma wartość real [o ile nie jest nieokreślona,jak
np. potęga o wykładniku real z liczby ujemnej, co - jak już
wiemy z paragrafu 1,15 - będzie powodowało sygnał alarmowy).

Ponadto działania algolowskie komplikuje fakt wykonywa-
nia ich przez maszynę z ograniczoną dokładnością. I tak np.
na skutek zaokrągleń wyników możemy nieraz zamiast wartości
dodatniej bardzo bliskiej zera, lub równej zeru otrzymać dla
danego wyrażenia arytmetycznego wartość ujemną,która - aczkol-
wiek bardzo bliska zera - uniemożliwi wyciągnięcie z niej
pierwiastka kwadratowego czy logarytmu. Do sprawy tej powró-
cimy później.

A oto przykłady wyrażeń arytmetycznych:

1) x2-sqrt(x3i2+1)

2) Amplitudaxsin(omegaxt+fi)

3) A[a+bxc]+B(a+bc)/|£
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k) Matr[l+Matr[l,l],l]+arctan(2xx)/i(l+ln(x))

' 5) (i£ xO then a+1 else a+2)+2x(if x<2 then a else a-3)-3

6) if mx(a+b)<c then A[ 1,5,7] else AM.7.51

7) . if A then B else C+D

8) i£ c<D then -1 else If c=0 then O else 1

9) !£ a<0 then -x-l/x+l/x^ else i£ b<D then abs(x)+l

else sqrt(x/jv2-l)

10) if a<b then arctan(a/b) else i£ a=O then O else

i£ b=0 then pi/2 else pi/2-arctan(b/a)

W pierwszych p i ę c i u przykładach mamy do c z y n i e n i a z pro
stymi wyrażeniami arytmetycznymi (w p r z y k ł a d z i e 5 występuj
co prawda wyrażenia a l t e r n a t y w n e , a l e przez w z i ę c i e w nawis
sy okrągłe s t a ł y s i ę one elementami podstawowymi). W n a s t ę j
nych p i ę c i u mamy do c z y n i e n i a z a l ternatywnymi wyrażenian
arytmetycznymi.

W p r z y k ł a d z i e 1 maray wyrażenie arytmetycz
n e , k t ó r e w tradycyjnym języku miałoby p o s t a ć

2

r z y k ł a d u 2 miałoby w językuWyrażenie z
dycyjnym p o s t a ć

gdzie A oznaczałoby a m p l i t u d ę .
Wyrażenie z p r z y k ł a d u 3 j e s t sumą dwu s k ł a d - -

ników: zmiennej A o jednym i n d e k s i e , określonym przez wyra
żenię a+bXc, oraz kwadratu w a r t o ś c i j a k i e j ś funkcji B w punk
cie a+bc, gdzie bc j e s t nazwą zmienne j , a n i e i loczynem
zmiennych b i c , ponieważ między b i c n i e ma o p e r a t o -
ra mnożenia. To że B j e s t nazwą f u n k c j i , a n i e zmiennej
indeksowanej, rozpoznajemy po nawiasach o k r ą g ł y c h , a to że
B(a+bc) n ie oznacza i loczynu zmiennej B przez wyrażenie a +bc
po braku o p e r a t o r a mnożenia między n i m i . W tradycyjnym j ę z y -
ku matematycznym wyrażenie z p r z y k ł a d u 3 mogłoby mieć p o s t a ć

a+bc
Funkcja B jest jakąś procedurą funkcyjną, ponieważ nie ma
jej na liście procedur standardowych.

Wyrażenie z p r z y k ł a d u 4 jest również sumą
dwu składników. Pierwszym składnikiem jest zmienna indekso-
wana o nazwie Matr i dwu indeksach, z których pierwszy jest
sumą jedynki i zmiennej indeksowanej Matr [i, i] a drugi je-
dynką. To, że dla określenia indeksu zmiennej o nazwie Matr
używamy zmiennej z tej samej tablicy o nazwie Matr, nie sta-
nowi żadnej przeszkody, nawet gdyby obie zmienne: określona
i określająca były identyczne. Gdyby na przykład zmienna M&tr
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[1,1] miała wartość O, to zmienna, której Indeks okre-
ślamy, miałaby postać

Matr[1+0,l],

czyli Matr [1,1] i jako identyczna z poprzednią miałaby war-
tość O. Drugi składnik jest potęgą o podstawie arctan(2Xx)
i wykładniku l+ln(x). W tradycyjnym języku matematycznym wy-
rażenie z przykładu 4 mogłoby mieć postać

gdybyśmy nazwę Matr skrócili do jednej litery M.
w celu rozszyfrowania p r z y k ł a d u 5 rozpatrzmy

trzy przypadki:

I. x < 0, !!• 0 < x < 2, III. x > 2.

W przypadku I warunek "jeśli" w obu alternatywnych wyraże-
niach arytmetycznych, ujętych w nawiasy okrągłe, ma wartość
true. Wobec tego pierwsze z tych wyrażeń jest wtedy równo-
znaczne z a+i, a drugie z a, skąd całość '

a+1 + 2xa - 3

czyli 3Xa - 2. W przypadku II warunek "jeśli" w pierwszym
z dwu wyrażeń alternatywnych ma wartość false. a w drugim
true. Wobec tego pierwsze z tych wyrażeń jest wtedy równo-
znaczne z a+2, a drugie z a, natomiast całość

a+2 + 2xa - 3

czyli 3Xa - 1. W przypadku III warunek "jeśli" w obu wyra-
żeniach alternatywnych ma wartość false i wobec tego pierw-
sze z tych wyrażeń jest równoznaczne z a+2, a drugie z a-3,
skąd całość

a+2 + 2x(a-3) - 3

czyli

3xa - 7.

Jak widać z powyższego, wyrażenie z przykładu 5 można by
równie dobrze napisać w postaci

3xa*.(if x<D then 2 else if x<2 thęn 1 else 7)

W tradycyjnym języku matematycznym można by napisać wy-
rażenie z przykładu 5 następująco:

dla

dla CKx<2: 3a-V,

dla x>2: 3a-7.

W p r z y k ł a d z i e 6 mamy do czynienia z alterna-
tywnym wyrażeniem arytmetycznym. Jeś l i nierówność

mx(a+b)<c
j e s t spełniona,tzn.wyrażenie booleowskie przez tę nierówność
utworzone ma wartość t r u e . całośó redukuje s ię do zmiennej
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indeksowanej A[i,3,7] o trzech indeksach. Jeśli wspomniana
nierówność nie jest spełniona, czyli utworzone przez nią wy-
rażenie booleowskie ma wartość false f całość jest równoznacz-
na ze zmienną indeksowaną A[l,7,3], Należy jeszcze raz pod-
kreślić, że to, czy nierówność mx(a+b)^o jest spełniona,
czy nie, zależy od aktualnych wartości zmiennych liczbowych
m, a, b i c. Wobec tego w różnych momentach wykonywania pro-
gramu jeden i ten sam warunek "jeśli" może mieć czasem war-
tość true. a czasem false. W omawianym przykładzie warunek
mX(a+b) ̂  c w momencie, gdy na przykład m=i, a=b=2, c=5, ma
wartość true. a w momencie, gdy na przykład m=2, a=3, b=4,
c=0, wartość false.

W p r z y k ł a d z i e 7 mamy do czynienia znowu
z alternatywnym wyrażeniem arytmetycznym. Z budowy tego wyra-
żenia wynika, że A musi być zmienną booleowską, a B, C i
D zmiennymi liczbowymi. Pewne wątpliwości może budzić ope-
rator dodawania, a mianowicie, czy łączy on zmienne C i D
w sensie wyrażenia

if A then B else (C+D)

czy też całość ma budowę
(if A then B else C)+D

Otóż ze względu na przyjętą umowę, że operatory arytmetyczne
łączą tylko proste wyrażenia arytmetyczne, j e s t możliwa t y l -
ko pierwsza z powyższych dwu I n t e r p r e t a c j i .

Wyrażenie w przykładzie 8 j e s t - jak łatwo zauważyć
- równoznaczne z s ign(c). Wystarczy w tym celu porównać to
wyrażenie z określeniem funkcji sign(w) w paragrafie 1.15.

W p r z y k ł a d z i e 9 mamy do czynienia z wyraże-
niem, którego budowę można następująco podkreślić używając
nawiasów okrągłych:

if a<0 then(-x-1 /x+1 /x^£) 'else (lf b<0 then abs(x)+1
else sąrt(xyf2-1 ))•

W tradycyjnym języku matematycznym można to zapisać następu-
jąco:

Gdy <*<Q : -x - I + \ *

gdy aX) 1 bO j |x | + 1 ,

gdy a>0 i b>0 :

W p r z y k ł a d z i e 10 mamy do c z y n i e n i a z wyraże-
niem, k t ó r e g o budowę można uwypuklić n a s t ę p u j ą c o :

i f a<b then arctan(a/b) else

if a=O then 0 ęlse

if b=O then pi/2 else

pi/2-arctan(b/a)
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W tradycyjnym języku matematycznym można to zapisać następu-
jąco:

Dla a<b : arctfj -

Dla a>b i a=0 : 0

Dla a>b , a4o i b=G ; |

U La a>b , a4o i b4o : * - arctg —

2 . 6 . Zadanie

Następujące ^Yyrażeni£l algolowskie napisać w tradycyjnym
języku matematycznym:

2)

3) ayfv(3xk-2xn-1

ił) (a[1,1 ]xa.[2,2]-a[1,2]xa[2,l ] )/(*[!>,)

5) sin(2xalfa-3xbeta)xoos(aqrt(abs(x)))/sin(fi-pl/U)A3+1

6) (2xa+3xb+Uxc )A( 3xa+Uxb+5xc )A(a-b )+(a+b )Ac/(a+l.)

7) (((((x-2xy )-(z+3xy )x(x-z})/(2xx+1 )xy-1 )+1 /y )/(x+y+z )/f2+5 )x

x/( 1+1/(1+1/(1+1/«)))

8) (xa-(xb+xc/xa-l/((xb+xc)A(-k+1 )-l ))j/(_((xc-xb)/xa+1 )-xc)

9) ln(abs(cos(a[alfa])/cos(a[beta])))xsln(lambdax(pi/2)-gamma)

10) if xAa<l then 2xx|3-xA2+lłXx-5 else (zA5-5xxA^x)xexp(x)

11) if xgy then sqrt(yA2-x^2) else lf x>0 then 0 ęlse x-2xy

12) 1£ x1<x2 then 1 else -1+(1£ x2<.5xxl then 2 else 5)x(x1-x2)

2.7. Zadacie

Które z podanych niżej wyrażeń są algolowskimi, a które
nie:
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2)

3)

«f) -(-(-(-*)))

5) (a+b+c)xu2/1,2

6) alfa>łr3+beta

7) A[x+yJ-2XA[i,2]

8) ALFA[((x)),1,(((

9) 1 .

10) Gamtia/-2XX1

11) Z,ZZXsln[alfa+beta]

12) „6/2.3)0-3x42.2

,3) (a+b)/(a-2b)

1>O A[i ł 3,5]-A[2+x,A(O,2,U) J 5-x]

15) (a+2xb+3Xc )/[(x-y )+2x(x+y/^)]+1

16) l f A then B else A+1

17) lf x>0 then x|2+1 else x*O

18) if XX+O then X+sqrt(X) else XXX

19) lf a<b then a+b+c else a-b+c

go) l f delta>D then (lf delta=O then x1 else x2)

else lf_ x1<x2 then x2+x1 else x1-x2+3

21 ) lf x>0 then if y=O then A else B else lf z>0 then C else D

22) lf a+b+c/2 then a+b else b+c

23) sin(Bąrt(x))+(lf x>5 then 2 else 7)

2l+) (lf Y23>Y11 then xu-1 else 3)x(lł+if Y9=O then 6 elae xu)

2.8. Zadanie

Następujące wyrażenia napisad w języku ALGOL:



x -y

V-\i2

2 )
Va+1

1 +
1 +

( a b + c )
d+e

5)
X 1

X 7

X 1 -

+1

x3(xlł-x2-x|)

X 2

6)

7) [x(x+l)+2]x-3lOn!i-x2|+3

a 1 2 b 2 2 ~ a 2 l b 1 1 r / 2 2 , 2 , , 2

9) dla X<Y :

dla X=Y :

dla X>Y :

X/Y

10) Gdy a 2 = b S , to V(x2+1 ) 2 , w przeciwnym razie —p
x

3 — Oicr-Algol
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1 1 ) ~ > jeżeli x+y; natomiast - w przypadku, gdy x=y4o.

Gdy x=y»O ma być 0.

12) Jeżeli XY<0 , to X .

Jeżeli XY>0 i © O , to X+Z .

Jeżeli XY>0 , Z<3 i «<| , to Xsin« .

TT ( 2 -«X
Jeżel i XYX) , Z<3 , o<>g i 0<Ł , to t e

TT - 8
J e ż e l i XYX> , Z<D , M ^ , 0>Ł i Z Ł < 1 0 , t o 1 +tXY ;

T A
J e ż e l i XYX) , Z<3 , n>k , <5>£ i Z t > 1 0 " , t o X+YZ+o<cf£.

2.9. Zadanie

Zakładając, że a=i, Dic=^2, garama=4, XX=-5, SM[i]=3,
SM[2]=0, SM[3]=-6, obliczyć wartości następujących wyrażeń:

1) SM[gamma-2xa]+BicXSM[SM[SM[-Blc]+a]]

2) (Xx4v(gaainia+Blc)-a)/SMt3xa]+sqrt(gairana)

3) abs(Bic)/i(a+l )/i( -XX-gamma)/U5Xa-l )/i(l/samnia)/tSM[ -a-Blc]

k) 2xgammaiSM[ 1 ]

5) ((a-B1c)xSM[3]+a)i.XX

6) ((3xgamma+l)/(1 -Blc)-(3xgaMna+l ) i ( 1 -Blc) )xabs(SM[ 3]) +5

7) ((cos((2xa+B"lc)x(gamma+Xx43)+SM[7xa+XX])+Blc)/igamma-XX)/(-Blc)

8) sąrt(sqrt(sqrt(XX^SM[a] iBlcxgairana-(SM[3]+Blc))))

9) SM[entier(5xSM[l]/garrana)]/|sM[sin(2xSM[l]+SMt3])-Blc]

10) ((((((gamma-3xa)/Bl c+SM[ 1 ])/XXXBic-XX)/SM[ 3]+a)/|v2-Bl c)/ta-l) -1


