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Lf rI1>r2 then begln rl:= r2; x:i= x-pPRx; ¥:= y-DXR;

go to Sk end;

5,40, Procedura kbon

Procedura kbon (czytaj: kej-bi-an) jest réwniez bezpara-
metrowg procedurg pseudofunkeyjng - w wyniku Jjej wykonania
otrzymujemy wartodéé logiczna, czyli wartosé typu Boolean pod-
stawionag w miejsce "kbon" w wyrazeniach booleowskich, War-
todé kbon zalezy od ustawienia specjalnego klucza KB na pul-
picie maszyny. Jeéli klucz XB wtaczymy (recznie), war-
toéé kbon bedzie true, w przeciwnym razie false (stad nazwa
procedury : KB on). Procedura kbon umozliwia zatem Treczne
sterowanie programem z pulpitu,

Przyktady:

1) if kbon then go to S3
2)  4if kbon then write(§-d.dddd,+d},writecr,X)

3) b:= kbonAn>12

W przyk ttadz{{fe 1 mamy instrukcje warunkows,
Jedll na pulpicie maszyny klucz KB Jjest w chwili wywolania
danej instrukcji weiléniety, instrukcja ta Jjest rdwnoznaczna
z instrukcja skoku do etykiety 83, Jedll klucz KB nile jest
weidniety, instrukcja jest réwnoznaozna z pustg,

W przyktadzie 2 mamy do czynienia 2z warun-
kowym drukiem aktualnmej wartodci jakiejé zmiennej X wedlug
podanego wzorca po uprzednim zrobieniu powrotu karetki do no-
wego wiersza, Druk nastapl, jezell w momencie wywolania da-
nej instrukeji klucz KB bedzie weléniety, w przeciwnym ra-
zle druku nie bedzie. Z tego rodzaju instrukecji korzystamy,
gdy Zalujemy czZasu na zbyt czZeste drukowanie posrednich war-
todci, a chcemy drukowadé tylko na dorazZne #adanie wyrazone
przyc{éniqciem klucza KB,

W przykadzie 3 uzyto rocedury kbon dla
okreslenia wartosci jakiejé zmiennej hoégebﬁskiej b.Na zmien-
ng te bedzie podstawiona wartosdé true wtedy 1 +tylko wtedy,

gdy w momencie wykonywania przez' maszyng danej instrukeji

podstawienia bedzie weidniety klucz KB 1 réwnoeczaénie aktu-—
alna wartosé pewne] zmiennej n bedzle wieksza od 12,W prze-
ciwnym razie na zmienng b zostanie podstawiona wartodé false.
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5,41, Zadanie

Liczac program z przyktadu 5.39 na maszynie, moZemy zna-
lezé sie w sytuacji, w ktérej maszyna juz diugo pracujac nie
kovozy -jakod iteracji, Tymczasem moZe nam juz korniezyé sie
czas przeznaczony na liczenie i chelelibyémy znaé dotychcza-
sowe wyniki albo po prostu chcemy sprawdzié¢ stan liczenia,
Jak mozna by w tym celu zmienié program wykorzystujac do te-
go procedurg¢ kbon?

5,42, Procedura inchar

Procedura inchar (skrét od in-character, czytaj: inkary
inkarakter), nalezy do bezparametrowych procedur pseudofunk-
cyjnych, dajacych w wyniku wykonania wartoéé liczbowa. Dla
procedury inchar jest to wartosé liczbowa, odpowiadajaca po-
jedynczemu kodowi wadciwemu, jaki zostaje w czasie wykonywa-—
nia tej procedury odeczytany przez czytnik z tasmy papierowej
(przyporzadk owanie liczb kodom zostato omdwione w paragrafie
5,8), Uzyskana wartosé zostaje podstawiona w miejscu |wywota-
nia procedury jako wartodé inchar., Wywolanie procedury ma po—
staé¢ zmiennej o nazwie "inchar" 1 wchodzi w skitad wyrazen
arytmetycznych,

Nalezy zapamig¢taé, Ze przez procedure inchar nie mozna
otrzymaé liczby odpowiadajacej symbolowi niewtagdciwemu (1i-
sta takich symboli zostala podana w paragrafie 5.8},pon1ewaz
symbole te steruja procedurami wejscia i ten ich charakter
jest przez procedure inchar respektowany,Natomiast na inchar
zostaje podstawiona wartosé liczbowa, odpowiadajgca pierwsze-—
mu napotkanemu kodowi wtasgciwemu, Ponadto w przypadku UPPER
CASE wartodé przyporzadkowana odczytywanemu aktualnie kodowi
wiadciwemu jest automatycznie podwyzZszana o 128 tak, ze np,
wartogcia inchar dla "p" jest 39 a dla "P" 167,

Wartogei inchar sa traktowane jako wartoéci typu integer,

A oto przyktady wywolania procedury inchar:

1)  u:= inchar
2) if inchar=64 then go to if inchar=30 then S3 else S5

W przykadzie 1 na zmienng liczbowg u zo=-
staje podstawiona wartos¢ liczbowa, odpowiadajgca pierwszemu
z kolei kodowi wiadciwemu, jaki zostaje odezytany z tasmy pa-
pierowej na skutek napotkania przez maszyne wykonujaca pro-
gram w danej instrukeji nazwy "inchar",

W przykiladzie 2 maszyna napotyka w danej in-
strukeji dwukrotnie nazwe "inchar", na co za kazdym razem rea-—
guje odczytaniem jednego kodu wlaéciwego z tadmy 1 podsta-—
wieniem przyporzadkowanej mu liczby w mie jsce aktualnego "in-
char", Oczywidcie na ogdék liczba podstawiona na plerwsze
"inchar" bedzie rdzma od podstawionej na drugie "inchar'. \V da-
nym przypadku, jeZeli pierwszy napotkany na tasmie papiero-
wej kod wiadciwy jest kodem powrotu karetki, ktéremu odpowia-
da wiasnie liczba.64,to instrukcja staje sig réwnoznaczna
z instrukecja skoku warunkowego
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go to if inchar=30 then S3 else S5

Jeéli nastepny napotkany kod wiasciwy jest kodem tabulatora,
ktéremu odpowlada liczba 30, powyzsza instrukcja staje sig
réwnoznaczna z g£o to S3, Jedli natomiast kod ten nie jest
kodem tabulatora, powyzsza instrulkcja staje sig¢ rdwnoznaczna
z po to 85, JeZeii jednak juz pierwszy kod wiasciwy nie jest
ko%em powrotu karetlki, cala dana instrukecja staje sig¢ rdwno-
znaczna z pusta 1 nastepny kod wktasciwy na tasmie papierowej
juz w ogéle w czasie wykonywania tej instrukecji nie zostanie
odczytany.

Nalezy pamigtaé, Ze czytanie lieczby konezy sig¢ odezyta-
niem jednego tylko terminatora 1 wobec tego procedura inchar
nastepujgcg po czytaniu liczby bedzie odezytywany plerwszy
kod wiadoiwy po terminatorze koriczacym zapis tej liczby. Tym
kodem wtadciwym moze byé nastcpny terminator (wszystkie ter-—
minatory sg kodami wlaé01anis albo kod jednego z symbolil pu-
stych, tzn, SPACE lub _, albo pierwszy z symboli wchodzacych
do zapisu nastepnej liczby.

Za pomocg procedury inchar moZna sterowad czytaniem przez
maszyng¢ tagmy papierowej, Na przyklad mozna kazaé¢ maszynie
tak dtugo czytacé tasme papierowa bez reagowania na odczytywa-
ne kody, az pojawl sie¢ zadany kod. Je$li temu kodowi odpowia-
da - na przyklad - liczba ¢, mozna to zrobié za podrednic-
twem instrukecji

A: if incharic then go to A else ...

ktéra spowoduje wykonanie instrukcji napisanej po else dopie-
ro po odeczytaniu przez maszyng¢ kodu odpowladajacego 1iczbie c,
To samo mozna uzyskadé za podrednictwem instrukcji

for 1:= 0 while incharjc do;

gdzie po do uzyto instrukeji pustej, a zmienna kontrolowana
1:=0 ma charakter czysto formalny,

Za pomocg procedury inchar mozna rdéwniez sygnalizowaé za-
koriczenie czytanila serii liczb, jefli po niej na tadmie papie=—
rowej umieécimy kod charakterystyczny, nié uzywany poprzednio,

5,43, Zadanie

Jak nalezaloby zmienié program z zadania 5.35 w przypad-
ku, gdy liczba punktdéw obserwacyjnych nie jest znana, nato-
miast wiemy, %e na tasmie papierowej z danymi tréjkami liczb
X,¥,w miedzy kolejnymi tréjkami oprécz terminatora korncza-
cego jest jeszcze co najmniej jeden kod wtadciwy,a po ostat—
niej tréjce - bezpodrednio po terminatorze konczacym zapis

ostagniej liczby - jest kod symbolu < poprzednio nie uzywa-
nego

5,44, Zadanie

Jak zmienid program z zadania poprzedniego w przypadku,
gdy nie znamy kodu koriczacego na tagmie papierowej serie da—
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nych, ale wiemy, %e jest on réwniez podany jako pierwszy kod
wtasciwy na tej tadmie?

5,45, Procedura_ typechar

Procedura typechar (skrét od type—charakter, czytaj:
tajpkar, tajpkarakter) jest bardzo podobna do procedury in-
char, z tym ze wartoscig typechar jest liczba przyporzadkowa-
na symbolowi, ktdéry nalezy napisaé na maszynie do pisania na
dany przez maszyn¢ sygnai, Sygnatem tym jest =zapalenie sie
zielonego swiatelka na pulpicie, z chwila gdy maszyna napot-—
ka w programie nazwe "typechar" i1 zatrzyma sie.Ponadto przez
procedure typechar mozna uzyskaé sytuacje UPPER CASE, tzn,
podwyzszenie wartodci o 128, tylko w przypadku bezposredniego
poprzedzenia danego symbolu przycisnigciem klawisza UPPER
CASE, W przeciwnym razie procedura typechar =zaklada =zawsze
sytuacje LOWER CASE.

A oto przykiady wywolania procedury writechar:

1) m:= typechar
2) if typechar=inchar then Z:= inon2

W przykiiadzie 1 mamy do czynienia z podsta—
wieniem na zmienna m liczby odpowiadajgcej symbolowl przy-
cignietemu na klawiaturze maszyny do pisania w momencie, gdy
maszyna zatrzymaia sie i daka znaé zapaleniem zielonego swia-
tetka, ze czeka na podanie symbolu, Nalezy pamietaé, %Ze na
maszynie do pisania nie nalezy tu przyciskaé klawiszy odpo-
wiadajacych symbolom niewkasciwym,

W przykadzie 2 mamy do czynienia z instruk-
cja warunkowg, Jesli na maszynie do pisania w momencie zapa-
lenia sie zielonego swiatelka przycisniemy klawisz =z symbo-
lem odpowiadajacym kodowi, ktéry w chwile potem zostaje od-
czytany z tasmy na skutek wywolania procedury inchar, to ca-
ta instrukcja spowoduje podstawienie na zmienng 2 liczby,
ktéra po wspomnianym kodzie jest wyperforowana na tagmie pa-
pierowej. Gdybys$my przycisneli inny klawisz (ale 2z symbolem
wlaéciwym), dana instrukecja stataby sie rdéwnoznaczna z pusta.
Gdybyémy przycisneli klawisz z symbolem niewtasciwym,podsta=—
wienie na typechar wartodci nie nastapiloby, maszyna zareago-
walaby na przycidniety klawisz w zwyklty sposéb i nadal czeka-
taby na przycidniecie klawisza z symbolem wiadciwym.

Procedura typechar mozna sterowaé programem poprzez ma-—
szyn¢ do pisania, sterowaé¢ czytaniem tasmy papierowej,wypro—
wadzaé dowolne kody na tasmg papierows poprzez instrukeje

outchar(typechar)
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5,46, Zadanie

Zaprojektowaé instrukcje skoku do etykiety A albo B w za-
leznodci od przycidnigtego symbolu na maszynie do pisania,za
poérednictwem procedury typechar,

5,47, Zadanie

Jak mozna by zmienié program z przykiadu 5.39,aby nie ko~
rzystaé z przetacznikéw, a sterowaé programem za posrednic-
twem procedury typechar?

5,48, Zadanie

Na tadmie papierowej mamy wyperforowanych kilka serii da-
nych do programu z zadania 5,44, Jak nalezaloby zmienié ten
program, aby mozna bylo w trakcie liczenia za posrednictwem
procedury typechar wybierac¢ zadanag serig danych? Jakie zato-
zenia musi spelniaé w tym celu taséma papierowa z danymi?

5,49, Zadanie

Jaka instrukcja w programie mozna spowodowaé wyperforowa-
nie na tasmie papierowej na perforatorze kodu powrotu karet-
ki? Podad¢ cztery nastepujace typowe rozwiazania:

1/ odrebna procedure standardowsg,

2) za posrednictwem procedury outtext,

3) za posdrednictwem procedury outchar,

4) przez uderzenie na maszynie do pisania klawisza CAR
RET, gdy maszyna bedzie oczekiwala na podanie wartodci type-
char,

5,50, Procedufg_lyn

Procedura lyn (czytaj: lin) jest bezparame trows procedu-
rg pseudofunkeyjna, dajaca wartosé typu integer i bardzo po-
dobna do procedury inchar. Réznica miedzy nimi polega na tym,
2e dla procedury lyn nie zastrzega sie, aby pobierane kody
byty kodami wtadciwymi, Innymi stowy, procedura lyn nie trak-
guje symboli niewltasciwych jako sterujacych procedurami wej-
scia, ale — przeciwnie — traktuje je na rdéwni z innymi, przy-
porzadkowujac im odpowiednia wartodé liczbowg, Gdyby na przy-—
kfad kodem czekajacym na czytniku na czytanie byk na tasdmie
papierowej lkod UPPER CASE, a maszyna znajdowala sie w sytua-
c¢ji LOWER CASE, to wywolanie procedury lyn, na przyktad w in-
strukeji
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c:= lyn

spowoduje podstawienie na lyn liczby 60 jako przyporzadkowa-

nej UPPER CASE, natomiast pozostawl maszyne w sytuacji LOWER

CASE., WywoXanie procedury inchar spowodowaloby tu przestawie=~
nie maszyny na sytuacje UPPER CASE, a na inchar zostalaby pod-
stawiona liczba odpowiadajgca pierwszemu napotkanemu na ta=-

émie papierowej kodowi wladciwemu,

7 powyzszego charakteru procedury lyn wynika,Ze jej war-—
toéciami moga by¢ tylko liczby catkowite od O do 127 wiacznie,
podczas gdy wartoéciami inchar mogly byé liczby calkowite
migdzy 0 a 254 wkiacznie,

5,51, Zadanie

Nalezy rozwiazaé zadanie 5.48 w przypadku, gdy wybierana
seria danych na tasmie papierowej rozpoczyna sie 1 koneczy
charakterystycznym dla niej kodem litery“z‘ﬁl sytuacji LOWER
CASE}, z tym zZe geria ta zawiera grupe danych ujetych - jak-—
by nawiasami - kodami PUNCHOFF i PUNCHON. Naleiy Trozwiazad
trzy warianty: -

1) maja byé wezytane wszystkie dane oprdcz zawartych mie—
dzy PUNCHOFF 1 PUNCHON,

2) maja byé wezytane tylko dane =zawarte migedzy PUNCHOFF
i PUNCHON,

3) maja by¢ wezytane wszystkie dane, d&fcznie z zawartymi
miedzy PUNCHOFF i PUNCHON.

5,52, Procedura char

Procedura char (skrét od character, czytaj: kar, karakter),
nalezy do bezparametrowych procedur pseudofunkcyjnych i jest
podobna do inchar. Jej wykonanie daje wartoéé 1liczbowa typu
integer odpowiadajacg ostatniemu kodowi wiadciwemu wprowadzo-
nemu do maszyny przez jakgkolwiek z procedur:

input, inone, typein, inchar,
typechar, setchar, outcopy, writecopy.

RéZnica miedzy procedurami inchar i char polega jedynie mna
tym, Ze pierwsza z nich uruchamia urzadzenia wejéciowe (czyt—
nik lub maszyne do pisania) 1 pobiera z nich jeden kod wlasci-
wy, natomiast druga nie uruchamia zadnego z urzadzex wejscio-—
wych, a wykorzystuje ostatni z poprzednio pobranych kodéw
wtagciwych, ktéry jest przechowywany w maszynie.

A oto przyktady wywolania procedury char:

1) go to if char=137 then A else B
2j c:= char
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W przyk?tadzie 1 mamy do czynienia z instruk-
oja skoku warunkowego., Jezeli ostatnio odeczytanym z tadmy pa-
pierowej kodem wtasoiwym byl kod znaku ) w sytuacji UPPER
CASE, instrukcja ta jest réwnoznaczna z instrukcja go to A,
Jezeli ostatnio odeczytanym byt inny kod wktasciwy, instrukcja
jest réwnoznaczna z instrukcjg go to B.

W przyktadzie 2 nastepuje podstawienie na
zmienng ¢ liczby odpowiadajacej ostatnio odczytanemu z ta-
émy papierowej kodowi wXagciwemu, Jezeli to odczytanie miao
miejsce w sytuacji UPPER CASE, wartodé¢ char jest powicgkszona
o 128, jak w procedurze inchar,

Za pomocg procedury char mozna wygodnie rozpoznawaé po
terminatorach konczacych, czy seria danych na tasmie papiero-
wej zostala zakonczona, Nie potrzeba wtedy po terminatorze
kornczacym jeszcze jednego kodu charakterystycznego jak w przy-
padku uzycia procedury inchar, Procedura inchar jest jednak
lepsza, gdy serie¢ montujemy z kilku tasm z danymi,kornczacych
gsie normalnymi terminatorami, a zakornczenie serii dajemy od-
dzielnie wyperforowanym kodem charakterystycznym dla dane}
serii.

5,53, Zadanie

Rozwigzaé zadanie 5,44 postugujac siy procedura char za-
miast inchar, Jakie zaXozenia musi speilniaé¢ wtedy tadma pa-
pierowa z danymi? '

5,54, Procedura setchar

Wywotanie procedury 3etchar (skrét od set—-character,czy-
taj: setkar, setkarakter) ma postaé nastepujacej instrukeji:

setchar(wyrazenie arytmetyczne)
Jjak na przyklad

1) setchar(137)
2) setchar(3-zxsign(y+2))

Dziatanie procedury setchar jest nastepujgce:

— zostaje obliczona wartoédé wyrazenia arytmetycznego sta-
nowiacego aktualny parametr danej instrukcji setchar,

— otrzymana wartodéé jest zaokraglona do wartosdci typu in-
teger i wzieta modulo 128 (tzn, zamiast nie zostaje wzieta
dodatnia reszta z podzielenia jej przez 1283,

- tak otrzymang liczbe przechowuje sie w maszynie tak

dXugo, az nie pojawi sie wywolanie jednej 2z nastepujacych
procedur:

input, inone, typein, inchar,
typechar, outcopy, writecopy
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1 wtedy przechowywana liczba zostaje wykorzystana tak, jakby
odpowiadajacy jej kod byt doperforowany na tasmie papierowej
przed pierwszym czekajacym na czytanie rzadkiem, jezZzeli na-
potkang procedurs jest input, inone,inchar, outcopy, write-
copy, oraz tak jakby odpowiadajacy je] symbol byl jako plerw-
gzy napisany na maszynie do pisania zanim przycidéniemy jaki-
kolwiek klawisz, jezeli napotkana procedurag jest typein albo

typechar,

WywoZXanie procedury lyn nie zmienia liczby przechowywa-
nej w maszynie na skutek wywolania procedury setchar.

Nalezy tu podkredlié, Ze przez wywolanie procedury
setchar mozna przechowad tylko liczby odpowiadajace kodom wia-
sciwym, Wywotanie procedury setchar z niewlagciwym argumentem
nie powoduje zmiany przechowywanej liczby.

Procedura setchar umozliwia nam zbadanie pierwszego cze~—
kajacego na czytanie kodu wiasciwego, jak gdyby nie ruszajac
go. Wystarczy w tym celu zastosowaé po sobie dwie instrukcje:

c:= inchar; setchar(c);

Dalsze czytanie tasmy bedzie po tym wygladato tak, jakby wy-
gladalo, gdyby powyzszych instrukcji w ogdéle nie bylo.Tu na-
tomiast jest mozliwe przetestowanie wartodeci ¢, a wigc prze-
testowanie pierwszego czekajacego na czytanie kodu wtagciwe-—
go. Wyjatek stanowi eczytanie za posdrednictwem procedury lyn
w przypadku, gdy na czytanie czeka kod niewladciwy: gdyby po-
wyzszych dwu instrukecji w ogdle nie byko, procedura lyn od-
czytataby 6w kod niewlasdciwy;tymczasem wstawienie wspomnia-—
nych dwu instrukcji powoduje przeskok do pierwszego kodu wia-
dciwego,

5.55. Zadanie

Jakie kody bedsg przechowywane w maszynie na skutek wywo-
tania instrukcji podanych w przykladach 1 1 2 poprzedniego pa=
ragrafu, gdy aktualnymi wartosciami y 1 2z sa odpowiednio

i 6%

5,56, Zadanie

Na taédmie papierowej wyperforowano jakis$ ciag calkowitych
liczb dodatnich, Ostatnia liczba koriezy sie¢ terminatorem / po-
przednio nigdzie na tej tadmie nie uzytym. Napisaé program,
ktdéry spowodowalby dodanie do siebie tych wszystkich liczb
z danej tadmy, ktdére rozpoczynaja sie cyfra 4, i wydrukowa-
nie sumy na maszynie do pisania wedlug wzorca {nddddd}.

5,57, Procedury wejsciowo-wyjdciowe

Procedury we jéciowo-wyjdciowe powoduja kopibwanie tasmy
papierowej albo przez perforowanie nowej taémy na perforato-
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rze (procedura outcopy), albo automatyczne pisanie na maszy-

nie do pisania podigczonej bezpodrednio do maszyny (procedu-

ra writecopy). Sa to zatem procedury, ktérych wywotanie uru-

chamia zardéwno czytnik tasmy papierowe] a wiec urzadzenie

wejéciowe, jak tez jedno z urzadzen wyjéciowyoh albo oba, jak

to bylo opisane w paragrafie 5.8). Jak zobaczymy niZzej,kopio-
wanie polgczone jest zazwyczaj z pewnymi drobnymi modyfika-

cjami,

5,68, Procédura outcopy

Wywolanie procedury outcopy ma postaé nastcpujgcej in-
strukcji:

outcopy (wyrazenie raricuchowe )

z tym, zZe

- wyrazenie karcuchowe ma tu zawsze wartosgé W postaci
tekstu ujetego w nawiasy < i >,

- tekst bedacy wartodcia danego wyrazZenia laﬁcuchowegomu-
si skiadaé sie z jednego albo co najwyzej dwu symboli,

Dziaktanie instrukcji outcopy zalezy od tego,czy wspomnia-
ny tekst sklada sie z jednego czy dwu symboli, W pierwszym
przypadku kopiowanie tadémy paplerowej rozpoczyna sige od aktu-
alnego miejsca przygotowanego do czytania na tasmie na cazyt-
niku, a konczy przy pilierwszym napotkaniu kodu symbolu stano=-
wigcego wspomniany tekst, ktéry to symbol juz nie jest kopio-
wany, W drugim przypadku zostaje uruchomiony najpierw tylko
czytnik, a kopiowanie rozpoczyna sie¢ od pierwszego napotkane-
go kodu pierwszego z symboli stanowiacych wspomniany tekst
i korczy przy pierwszym napotkaniu (ale juz po rozpoczeciu
kopiowania) drugiego symbolu, Oba ograniczajace symbole nie
sg kopiowane,

Kopiowanie nie obejmuje kodéw CLEAR CODE, SUM CODE,PUNCI
OFF', PUNCH ON (ale tylko w przypadku, gdy odgrywa role nawia-
su zamykajacego w stosunku do poprzednio otwartego przez PUNCH
OFF), END CODE, TAPE FEED, ktdére zachowuja swéj charakter ste-
rujgcy procedurami wejécia, Kopiowanie nie ohejmuje rdwniez
nadmiernych koddéw LOWER CASE i UPPER CASE,

A oto przyklady wywotania procedury outcopy:

1) outcopy (¢<()$)
2)  outcopy(ed)

W przyk1adzie 1 mamy do czynienia z instruk-
cja skopiowania odcinka czytanej tasmy paplerowej, poczawszy
od pierwszego napotkanego kodu symbolu ,(" az do nastepnego
pierwszego napotkanego kodu ,)", z tym ze same nawiasy (1)
nie zostang skopiowane, :

W przyk?adzie 2 parametrem nie jest tekst,
poniewaz brak nawiaséw < i 3} . Mamy tu zatem do czynienia
z parametrem formalnym kategorii string. Dana instrukcja out-
copy mugi zatem wystepowaé w ciele jakiej$ procedury,w dekla-
racji ktérej parametr ab jest wyspecyfikowany jako string.
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Dopiero po podstawieniu w wywolaniu tej procedury - jako pa-
rametru aktualnego - konkretnego tekstu jedno-~ lub dwusymbo-
lowego, ujetego w nawiasy {< i p, mozna okreslié odcinelk ta—
dmy, Jjaki ma bydé skopiowany,.

Warto zauwazycé, Ze do wiernego kopiowania tadmy,tzn, bez
respektowania szczegélnego charakteru kodéw niewlasciwych,nie
ma potrzeby wykorzystywania maszyny cyfrowej, gdyz czynnosé
te moZze wykonaé na przykiad sam flexowriter,

5,59, Zadanie

Na czytniku maszyny zalo%ona jest tasma papierowa =z na-—
stepujacymi wyperforowanymi kodami
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Jak bedzie wygladata tasma wyperfcrowana na perforatorze
na skutek wywotania instrukecji

- outcopy ($<()$)
przy danym ustawieniu powyzszej tasmy na czytniku?
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5,60, Procedura writecopy

Procedura writecopy Jjest bardzo podobna do procedury
outcopy. R6znica migdzy nimi - précz tego, ze kopiowanie ta=-
émy papierowej zalozonej na czytnik polega teraz na wydruko-
waniu odpowiadajacych symboli na maazynip do pisania ~istnie-
je - jeszcze w zbiorze symboli kopiowanych: na maszynie do pi-
sania nie wszystkie kody wyperforowane na tadmie maja swoje
odpowiedniki, Kody nie majace odpowiednikdéw na maszynie do pi-
sania nie sa oczywiscie kopiowane,

A oto przykitad wywolania procedury writecopy:

writecopy(if alfedbeta then 4<;} else C)

W przyktadzie tym wykonanie instrukcji writecopy zalezy
od aktualnych wartosci pewnych zmlennych alfa i beta, Jedli
wartosé zmiennej alfa jest w momencie wywolania danej instruk-
cji niemniejsza niz wartoéé¢ beta, dana instrukecja jest rdwno-
znaczna z instrukcja

writecopy ($<; )

W przeciwnym razie z instrukcja

writecopy(C)

W pierwszym przypadku przedruk tasmy papierowej na maszynie
do pisania nastgpi od aktualnie nastawionego miejsca tasmy
na czytniku az do pierwszego napotkanego srednika, wylacza-
Jac ten ostatni, W drugim przypadku parametrem procedury wri-
tecopy jest C, a zatem parametr formalny kategorii stri
jakiejé procedury, w ciele ktdérej wystepuje dana instrukcja
writecopy. Dopiero po podstawieniu na C parametru aktualmego
w postaci tekstu jedno~ lub dwusymbolowego, ujetego w nawia-
sy €< i }, mozna okreslié odecinek tadmy papierowej przezna-
czony do kopilowania,

5,61, Zadanie

Na taémie mamy wyperforowany nastepujacy tekst:
Naglowek:(Numer problemu:)Podac numer;

Tasma ta swym poczatkiem jest zalozona mna czytnik, Maszy-
na wykonujgc program napotyka w tej sytuacji instrukeje.

wri tecopy ($<()3)
Jak bedzie wygladalo wykonanie tej instrukcji?
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5.62, Wspéléraca z bebnem

Jak o tym juz byia mowa, programy w zakresie dotychczas
omdéwionym, pozwalaja - ze wzgledu na ograniczonos¢ pamieci
operacyjnej (ferrytowej) maszyny - na operowanie réwnoczesne
okoXo 600-700 zmiennymi, W przypadku uzycia w programie réw-—
noczeénie wiekszej iloéci zmiennych program nie dobiega kori-
ca, maszyna zatrzymuje si¢ po zapelnieniu pamieci operacyj-—
nej i drukuje na maszynie do pisania:

alas
albo

array

(ten drugi przypadek ma miejsce, gdy maszyna juz w deklara-
cji rozpoznaje macierz o za duzych rozmiarach), Oznacza to
niemoznoéé wykonania przez maszyne danego programu, ale nie
oznacza niemoznofci wykonania danego problemu, gdyz np, moze-
my zmienié jego program wykorzystujac beben magnetyczny,

Beben magnetyczny jest urzadzeniem, na ktdérym mozna zapa-
mietaé 12 800 liczb. Z tego na ogél okolo 5 800 miejsc jest
zarezerwowanych dla przechowywania translatora i programu,
Wolnych dla programujacego jest na ogél akoto 7 000 miejsc.
Im diuzszy program, tym mniej wolnych miejsc na bebnie.

0 ile wqulpraca z bgbnem w zakresie translatora jest
catkowicie zautomatyzowana i programujacy moze sie nig w ogd-
le nie interesowaé, o tyle wspéipraca z bebnem w zakresie
miejsc swobodnych nie jest calkowicie automatyczna i odbywa
si¢ za posrednictwem dwdch specjalnych procedur: to drum i
from drum oraz zmiennej standardowej drumplace. Sa to proce-
dury siuzgce do programowego przesylania informacji z pamig-—
ci operacyjnej na beben i odwreotnie. Procedura to drum (zna-
czy: na beben; czytaj: tu dram), siluzy do kopiowania zawarto-
gci pamigei operacyjnej na bebnie, podobnie jak procedura
output siuzyta do kopiowania zawartosci pamieci operacyjnej
na taémie papierowej. Procedura from drum (znaczy: =z bebna;
czytaj: from dram) stuzy do kopiowania zawartosgci bebma w pa-
migci operacyjnej, podobnie jak procedura input siuzyXa do
kopiowania zawartofci taémy papierowej w pamieci operacyjnej.
Ré%nica lezy m,in, W szybkoéci: przerzut informacji z pamig-—
ci operacyjnej na beben lub odwrotnie trwa bez pordéwnania
krécej niz analogiczny przerzut na tadme¢ papierowsg poprzez
mechaniczne urzadzenie, jakim jest perforator.Natomiast w po-
réwnaniu do szybkodci operacji wykonywanych w granicach pa=-
miceci operacyjnej, szybkos$é przerzutu informacji miedzy pa-—
migecig operacyjng a bebnem jest kilkadziesigt razy wolniej-
sza. Nalezy tu jednak pamietaé i o tym, ze poza swiadomym ko-
rzystaniem z bebna przez programiste odbywa sie¢ jeszcze wspoi—
praca z bebnem automatyczna, o czym juZz wspomnielidmy.Z tego
tez powodu nie jest réwniez oplacalne zbytnie obcigzanie pa-
migei operacyjnej, gdyz powoduje to zwigkszenie przerzutdw
automatycznych na beben i z powrotem, i znacznie Dbardziej
optacalne moze okazaé sie programowe przerzucenie czedci ma-—
teriatu na begben, Dlatego staramy sie, aby ilodci zmiennych,
ktorymi operujemy réwnoczesnie w pamigci operacyjnej,nie prze-
kraczaty 500, Mozna to uzyskaé nawet w duzych programach,je-—
zeli umiejetnie wykorzystamy pamieé bebnowg lub buforowg.Na—

11 — Gier-Algol
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lezy zauwazyé, %e rezerwacja miejsc pamigel dla zmiennych,
etykiet itp. jest robiona z chwila wejécia do bloku =z dang
deklaracja. Rezerwacja taka jest automatycznie kasowana z chwi-
la opuszczenia tego bloku, Wynika stad, ze liczba zZarezerwo-
wanych miejsc w pamigoi operacyjnej stale sie¢ zmienia w frak-
cie wykonywania programu,

7 pamieci operacyjnej na beben lub odwrotnie mozZna prze-
sytaé jedynie tablice., Wymaga to nieraz nadania w programie
przesylanemu na beben materiatowi formy tablicy,

5.63, Zmienna standardowa drumplace

Zmienna standardowa drumplace (znaozy: miejsce na beb=-
nie; czytaj: dramplejs) moze by¢ traktowana jako bezparame-
trowa procedura pseudofunkcyjna. Jej wartosé liczbowa jest
zawgze typu integer i okresla miejsce na bebnie,gdzie ma byé
zapisana lub skad odczytana kolejna tablica, Fo przesianiu
tabliey z pamigci operacyjnej na beben lub odwrotnie,wartodd
drumplace zmienia si¢ automatycznie., Aby po zapisaniu tabli-
cy na bebnie mozna ja bylo pézZniej odnalezé dla przepisania
do pamigci operacyjnej, konieczne jest uprzednie zapamieta-
nie odpowiedniej wartqéci drumplace. MoZna to zrobié przez
podstawienie drumplace jako wartodéci na jakas zmienna, np,:

¢:= drumplace

bezposrednio_ przed instrukcjg powodujgca zapis danej tabli=-
cy na bebnie,

Natomiast znajomo$é aktualnej wartodci liczbowej drumpla-
ce jest dla programujgcego zazwyczaj zbyteczna,Wystarcza bo-
wiem wiedzieé, %e ta aktualna wartoéé zostata podstawiona np,
na zmienng ¢ 1 %e ta zmienna dang wartoéé reprezentuje. Na-—
lezy zapamigtad, ze wartosci drumplace rozpoczynaja glc od
mozliwie najwiekszej, a po kaxdym przepisywaniu na beben lub
.z bebna automatycznie zmniejszajd sie.,

Gdy wartosé drumplace przekroczy mo%liwodci bebna, tzn,
bgben bedzie juz zapeiniony, a program bedzie %gdal dalszych
na nim zapisdéw, maszyna zatrzyma sie¢ 1 na maszynie do pisa-
nia automatycznie wydrukuje

drum alas

Przyktady uzycia zmiennej standardowej drumplace:

1)  a:= drumplace=-Sxc
2) drumplace:= ¢

W przyk*adzie 1 na zmienng a zogstaje podsta-
wiona aktualna wartodé drumplace zmniejszona o pieciokrot=
ng wartosé e,

. W przykladzie 2 nadrumplace zostaje podsta-
wiona wartoéé aktualna c, Jedli o reprezentuje wartodé drum-
place, ktéra otrzymaligmy dla wprowadzenia jakiejé tablicy
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na beben, to podstawienie drumplace:= c¢ poprzedza instrukcje
przepisania tejze tablicy z powrotem do pamiegci operacyjnej,
okreélajgc mie jsce, w ktérym dana tablica znajduje sie na
bebnie.

5,64, Procedura to drum

Procedure to drum (znaczy: na beben, czytaj: tu dram)
mozna traktowaé¢ zardéwno jako niefunkeyjng,jak tez jako pseu-—

dofunkcyjna, tzn., mozna ja wywoilywaé zardédwno w postaci osob-
nej instrukeji

to drum(nazva tablicy)

jak tez wewnatrz wyrazen arytmetycznych, jak np.:
a:= ¢ - to drum(B)

W tym drugim przypadku wartodé to drum Jjest zawsze typu
integer,

W obu przypadkach parametrem procedury to drum jest na-
zwa tablicy, jaka na skutek wywotania tej procedury zostaje
z pamieci operacyjnej przepisana na beben,

W czasie przepisywania tablicy, np. tablicy A, z pamig-
ci operacyjnej na beben, wartosé¢ drumplace automatycziie zmie-—
nia si¢ tak, jakby zostala wykonana instrukcja

drumplace:= drumplace + to drum(A)

Innymi stowy, wartofé to drum(r) okreéla zmiane drumpla-
ce w czasie wykonania to drum(A), Wartoéé ta jest zawsze ujem-
na, tzn, drumplace zmniejsza sig¢ po to drum(A),

Kolejnoéé¢ zapisu wyrazdéw tablicy na bebnie jest zawsze
taka, jaka by%a opisana dla procedury input w paragrafie 5.33,
ale w odwrotnym porzadku: poczgtek tablicy dla nmajmniejszej
wartosci drumplace, koniec dla najwigkszej.

5,65, Procedura from drum

Procedura from drum (znaczy: z bebna, czytaj: from dram)
jest analogiczna do to drum z tym, Ze jej wywoianie powodu-
je przepisanie tablicy z bebna do pamigci operacyjnej. Przez
wywotanie from drum(A¥ wartosé drumplace rdéwniez zmienia sig
jakby wedXug instrukeji:

drumplace:= drumplace + from drum(A)

gdzie warto$é from drum(A) jest zawsze ujemna,

Warto zauwazyé, zZe tablica przepisywana z bebna do pamig-
ci operacyjnej nie musi byé dostownie tg samg tablica, ktéra
poprzednio zostala na dane miej?oe przepisana na beben, Obiﬁ
tablice musza mieé ten sam typ (real, integer albo Boolean
i te samg liczbe wyrazéw, ale ukfad tych wyrazéw w wiersze
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i kolumny moze byé rézny, Kolejnosé zapisu 1 czytania wyra-
zéw tablicy jest jednak zawsze taka jaka byla opisana dla
procedury input w paragrafie 5.33, iylko w odwrotnym porzad-
ku: poczatek tablicy dla najmniejszej wartosci drumplace, ko~
niec dla najwiegksze].

5,66, Zadanie

Tablice A nalezy z pamigci operacyjnej przepisaé na be-
ben, a nastepnie z bebna podstawié jej wyrazy do tablicy B
w pamieci operacyjnej. Napisaé odpowiedni fragment programu,

5,67, Zadanie

Tablice A, C, D1 P zostaly wprowadzone do programu de-
klaracja .

array A[1:m,1:n], C[1:n], D[1:m], P[1:1]

Tablica A zoatald przestana z pamig¢ecl operacyjnej na be-
ben programem

¢:= drumplace;
to drum(A);

po czym zostata w pamieci operacyjnej wymazana,
Jak naleZy zaprogramowac:

1) podstawienie na P[1] wartokei A[1,)],
2) podstawlenie na C i-go wiersza tablicy A,

3) podstawlenie na D j-e) kolummy tablicy A.

5.68, Zadanie

‘Rozwigzad¢ zadanie poprzednie w przypadku, gdy tablica A
jest za duza dla pamigci operacyjnej i jej deklaracja jak wy-
zej spowodowalaby wydrukowanie przez maszyn¢ sygnaiu alarmo-
wego

array

Wobec tego tablica A nie jest w ogéle deklarowana i wprowa-

dzona na beben z tasmy papierowej za podrednictwem tablicy C
programemn



