2, WYRAZENIA

2,1, Rodzaje wyrazen

_ W ALGOLu uzywamy trzech rodzajéw wyrazer: arytmetycznych,
booleowskich 1 desygnujacych,

Wyrazenie arytmetyczne (arithmetic
expressionl czytaj: aritmetik ekspreszn) stuzy do obliczania
wartosci liczbowej.

Wyrazenie booleowskdie (Boolean ex-
pression; czytaj: bulan ekspreszn) siuzy do obliczania war-—
todcl logicznej.

Wyrazenie desygnujace*(designational
expression; czyta): designejszynl ekspreszn) stuzy do wyzna-
czenia miejsca, do ktdrego nalezy skoczyé w programie, Wyra-
zenia te beda omdwione w paragrafie 3,6,

Ponadto -~ ale tylko w GIER-ALGOLuU -~ uzywamy jeszZcze W y=
razeii *ancuchowych (string expression; czy-
taj: stryng ekspreszn), Stuzg one do wprowadzania danych i
wyprowadzania wynikéw, Bedg omdwione w paragrafie 5.5,

2,2, Warunek "“jedli"

‘W wyrazeniach algolowskich zardéwno arytmetycznych, bo-
oleowskich i desygnujgecych, jak tez Iarcuchowych, dopuszcza
sie alternatywy, tzn. rozdwajanie wyrazenia na dwa przypadki,
Wybér jednego z tych przypadkéw nastepuje w zaleznosci od te-—
go, czy jest czy'nie jest spetniony tzw, warunek"jedli", W a-

runek "je$1i" (if clause; czytaj: yf kloitz) ma na-
stepujaca budowe

if
wyrazenie booleowskie

then

(1f znaczy "jedli", then znaczy "to"; czytaj: yf,den,gdzie
§ jest gtoska posrednig miedzy d i dz).

Warunek "jeéli" sam przez si¢ nie tworzy Zadnej calosdci,
po wyrazie then musi cog nastgpié. Stanowi on jednak ele-
ment sktadniowy dla wyrazZen,

Warunek "jesli" uwazamy za speiniony,jezell zawarte W nim
wyrazenie booleowskie ma wartodgé true, W przeclwnym razie,
gdy ma ono wartoéé false, uwazamy warunek za niespeilniony.

*5, Paszkowski a £a nim J, Madey w swolch ksigzkach utywajg
tu okreflenia "wyraZenie mianujgce™, ktére nie wydaje mi sig¢ trafne.
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Przyktad warunku "jedli":

if x > a+b=2 then ..,
co po polsku znaczyloby:

Jesli  x > atb-2 , to ...

2,3, Wyrazenia proste

Wyrazendie nazywamy pros tym, jedli:

nie zawlera warunku " jegli
albo
jest objete nawiasami okragiymi ( )
albo
kazde wyrazenie w nim zawarte a nie bedagce prostym
jest objete nawiasami okragiymi ( ).

Bgdzlemy zatem mieli:
proste wyrazenie arytmetyczne (simple
arithmetic expression; czytaj: aymp% ariimetik ekspreszn)/,
proste wyrazenie tooleowskdie (sim=
ple Boolean; czytaj: sympl bulan)#
proste wyraz2enie desygnuyJjagce (sim-
ple de?ignational expression; czytaj: symp: designejszynl eks-—
preszn),
proste wyrazenie tTancuchowe (general
string; dzeneral stryngi. ,
Wyrazenie nie bedace prostym bedziemy nazywaé a 1l t e r-
natywnym,

2,4, Wyrasenia alternatywne

Wyrazenie alternatywne w ALGOLu musi mie¢ nastepujacg bu-—
dowe:

warunek '"jesli"
wyrazenie proste

else

wyrazenie (tego samego rodzaju co powyzsze
wyrazenie proste

Wyraz else (czytaj: els) znaczy "W przeciwnym razie",
Znaczenie tak zbudowanego wyrazenia jest nastgpujgce:
~ jes$li warunek "jesli" jest spelniony, tzn zawarte wnim
wyrazenie booleowskie ma wartoéé true, to caie wyrazenie
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alternatywne staje si¢ réwnoznaczne z wyrazeniem prostym, wy-
mienionym po warunku "jesli",

- jezeli warunek "jegli" nie jest speilniony, tzn, zawar-
te w nim wyrazenie booleowskie ma wartosé false, to cate wy-—
razenie alternatywne staje sie réwnoznaczne z wyrazeniem wy=—
mienionym po else (wyrazenie to moze byé z kolel tez wyraze—
niem alternatywnym).

To, %e po warunku "jesli" musi byé wyrazenie proste, nie
jest istotnym ograniczeniem, poniewaz - jak to wynika 2z po-
przedniego paragrafu — kazde wyrazenie przez wzigcie go w na-
wiasy okragle staje sie prostym.

To, %e wyrazenie po else musi byé tego samego rodzaju co
wyrazenie proste wymienione po warunku "je$li", oznacza, ze
oba musza byé arytmetyczne, albo oba booleowskie, albo oba
desygnujace, albo oba talicuchowe. Jest to zrozumiale ze wzgle-
du na alternatywng budow¢ caklosei,

7 powyzszych okreélen i ograniczer wynika, ze; 1° wyraze-—
nie moze nie byé proste tylko wtedy, gdy ja%o catoéé ma budo-
w¢ wymagang od wyrazenia alternatywnego, 2" wyrazenie alter-
natywne moze byé czedcia innego wyrazenia tylko wtedy,gdy na-
stepuje po else albo przez wzigcie w nawliasy okragke stako
si¢ prostym,

Przyklad wyrazenia alternatywnego (arytmetycznego):

if x>0 then a+3 else a~l

Jesli np, a = 5, to dla kazdego x >0 wyrazenie powyZsze ma
wartoé¢ 8, a dla kazdego x<O wartosé 4.

NaléZy dobrze utrwalié w pamigcl, %e wyrazenie po warun-—
ku "jedli" musi byé proste, Niezachowanie tej reguty jest
istotnym biedem w programie,

2,5, Wyrazenia arytmetyczne

Wyrazenie arytmetyczne moZe byé albo prostym wyrazeniem
arytmetycznym albo alternatywnym wyrazeniem arytmetycznym.Po
wyjasnieniach podanych w poprzednim paragrafle wystarczy cpi-
saé¢ budowg prostego wyrazenia arytmetycznego.Jest ona analo-
giczna do budowy wyrazen w tradycyjnym Jje¢zyku matematycznym
z pewnymi réznicami wynikajacymi z ogdlnych zasad autokodéw.
(Patrz paragraf 0.1). _

Jako caXoéé proste wyrazenie arytmetyczne ‘jest s um a
iloczynéw, Dla zapisu tej sumy uzywamy o p e r a-
toréw arytmetycznych 4+ albo -, jak w za-
pisie tradycyjnym, Proste wyrazenie arytmetyczne moze reduko-
waé sie do jednego tylko iloeczynu,

Kazdy 1 10 ¢ z yn jest utworzony z czynnikéw polaczo-
nych operatorami arytmetycznynmndid X
albo /albo :, Opcrator X jest operatorem mnozenia,operator/
jest operatorem dzielenia, a operator : dzielenia algolowslie-
go, ktore bedzie okreslone péZzniej w niniejszym paragrafie,
Kazdy z iloczynéw moze réwniez redukowaé sie do jednego tyl-
ko czynnika, ‘

Kazdy ¢ z ynnik jest albo tzw, elementem podstawo-—
wym, albo potega o postaci
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‘element podstawowy,$ element podstawowy A ... A element
podstawowy

gdzie $ Jest operatorem arytmetycznym
potegowania, ktdre wykonujemy kolejno od lewej strony.

Wreszcle e lementem podstawowym moze
byé liczba, zmienna, funkcja (por. paragraf 1.15), albo do-
wolna'wyra%enia arytmetyczne ujete w nawiasy okragite,

Jak wynika z powyzszego, operatory arytmetyczne 1gczg tyl-
ko proste wyrazenia arytmetyczne, a nigdy alternatywne, co
nie jest istotnym ograniczeniem, poniewaz - jak Jjuz wiemy -
wyrazenie alternatywne przez wzigcie go-w nawiasy okragle sta-
je Bie prostym. A oto przykiady elementdéw podstawowych:

1) +1.63 =4
2) alfa

3) Alk-2,1]
M) . sin(x-2xy).

5) . (x142/x2-sart(z)) )

W przykadzie 1 elementem podstawowym jest
liczba, =

W przykadzdie 2 elementem podstawowym jest
zmienna oznaczona wyrazem alfa,

W przykadzie 3 elementem podstawowym jest
zmienna z dwoma indeksami, Pierwszym indeksem jest k-2,a dru-

im 1,
& Uw a g a: nie mylié z zapisem k-2,1 (w przykladzie 3
przecinek oddziela indeksy, a nie oznacza rozdzilelenia cze-
éci calkowitej liozby od jej czeBel ulamkowej, gdyz - 3ak to
Juz byto podkreélane - tylko kropka stuzy do tego celu).

W przyktTadzdie 4 elementem podstawowym jest
funkcja, ktdérej argument jest wyrazeniem arytmetycznym.

W przyktadzie 5 elemen{em podstawowym jest
cale wyrazenie arytmetyczne na skutek ujecia go w nawiasy
okraggte,

Przyktady czynnikdw:

1) lambda d

2)  elfehsin(x-2xy)

3) afoAe _

L) +1.63g-bhalk-2, 1 INx1A2/x2-sqrt(z))
5)  ah(vke) |

‘W przyk?radzdie 1 czynnikiem jest element pod-
stawowy, mianowicie zmienna o nazwie lambda. )

W przykladzd1e 2 czynnik jest potega, ktérﬁj
podstawa jest elementem podstawowym (zmienna o nazwie alfa ’
Wyktadnikiem jest element podstawowy oméwiony w poprzednim
przykiadzie 4,

W przyktadzl1le 3 operatory A rozpatrujemy ko-
lejno od lewej strony, Najpierw mamy czynnik o postaci a 4 b,
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bedacy potegga o podstawie a 1 wyktadniku b, Ten c¢zynnik
aAb Jjest z koleil podstaws potegi o wykitadniku c. W trady-
cyjnym zapigie matematycznym czynnik z przykiadu 3 napisali-
byémy w postaci
b,c
(a”)

W przykitadzie 4 czynnik ma Ut¢ sama budowg,
co w przyktadzie poprzednim, z tym, Ze ma mlejsce a, b, c
wstawiono odpowiednio elementy podstawowe 1, 3, 5 z poprzed-
nich przyktadéw,

W przykadzie 5 czynnik bA c,bedacy szcze-
gélnym przypadkiem wyrazenia arytmetycznego, przez wziecie
w nawiasy okragle stal sie elementem podstawowym, tworzacym
wykladnik potegi o podstawie a, W tradycyjnym zapisie mie-
libyémy tu y

(v°)

&

W iloczynach napotykamy na dziatanie zwane d z 1 e 1 e-—
niem algolowskdi1im, Jest to dzielenie wykonywane

tylko na czynnikach cakkowitych (inte er), dajace w wyniku
liczhbe calkowita bliska ilorazowi wadiug nastepujacego wzoru

a:b=sign(a/b )xentier(abs(a/b))
Na przyklad:

173(=3) = =5
33(-4) = -0 = 0

Mnozenie dwu czynnikdw wymaga zawsze umieszczenia mig¢dzy
nimi operatora mnozenia X, Opuszczenie tego operatora sta-—
nowi jeden z najczestszych bieddw u poczatkujacych programi-
stéw, zwlaszcza, gdy mamy do czynlenia z iloczynem liczbowe-
go wepdczynnika przez zmiennag, jak np,:

2xXa

Nalezy réwniez pamigtaé, ze - podobnie jak w tradycyjnym
zapisie - nie wolno pisac dwu operatorow arytmetycznych bez-—
poérednio po sobie, natomiast moga one byé oddzielone nawia-
gem okragitym, jak np.:

ex(-2) al(-3) a+(-b)

Jak o tym byka mowa w paragrafie 1,1, zamiast symbolu X
mozna uzywaé rowniez x, zamiast symbolu A symbolu 4 a Za=-
miast : symbolu +,

Operatorem dzielenia jest zawsze /, a nigdy dwukropek.
Nalezy pamietad, Ze operator ten nie jest rdwnoznaczny z tra-
dycyjna kreska utamkowa, gdyz powodowaloby to wieloznacznosci,
Aby ich unikngé, stosujemy nawiasy okragie.Na przykiad trady-
cyjne wyrazenia

lm

a
. b+e #6 bc

Tl
o
o
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zapisujemy w ALGOLu odpowiednio w sposdb nastepujacy:

a/(b+e) a/b+e a/bxc a/(bxec) albo a/b/c.

W ALGOLu uzywamy nawiasdéw kwadratowyeh tylko do indeksdw
dla zmiennych, W wyrazeniach stosujemy ponadto tylko nawiasy
okragle., Natomiast wolno uzyé¢ nawiasdéw nadmiernych,jesli czy-
nimy to zgodnie z regulami, Na przyklad wolno nam =zamiast
aAbAc napisaé (ahAb)Ac, 1lub zamiast a X b+c napisaé
(axb) +e¢, czy nawet ((axb))+c. Zauwazmy, 2e w ALGOLu na-
wiasy okragle beda zawsze tej samej wielkoéci, gdyz dysponu-
jemy tylko jedna para symboli ( ),

W ALGOLu obowiazuje ta sama kolejnoéé wykonywania dzia-
tan, co w tradycyjnym jezyku matematycznym, a mianowicie ope-
rator A ma pierwszeinstwo przed pozostalymi, operatory X / :
88 pomigdzy soba jednakowo wazne, ale maja pierwszeristwo przed
operatorami + 1 -, ktdére zndéw pomiedzy soba sg jednakowo waz-
ne, Dzialania jednakowo wazne wykonujemy kolejno od lewej
strony do prawe]j, Na przykiad w wyrazeniu

a/orexdAt-g

najpierw bedzie wykonane potggowanie dA f, potem dzielenie
a/b, potem mnozenie c¢x(dA £), nastepnie dodawanie (a/b) +
+(cXdAf) 1 na koniec odjecie g,

W przypadku koniecznogci zmiany kolejnoscl dziakai sto-
sujemy nawiasy okragle na zasadach analogicznych do istniejg-
cych w tradycyjnym jezyku matematycznym, =z tym %Ze nawiasy
okragte moga zawleraé si¢ w nawiasach okraglych,

Dziatania algolowskie lkomplikuje w pordéwnaniu do trady-
cyjnych fakt podziatu liczb, zmiennych, wartodci funkeji 1
wartoécl wszelkich wyrazen arytmetycznych na typy integer i
real, Obowiazuja tu nastepujace zasady:

- w dziataniach mogg wystgpowaé zardwno wartodci integer
Jak real, z wyjatkiem dzielenia algolowskiego dopuszczalnego
tylko dla wartodei integer,

~ jedli co najmniej jedna z wartoéci w prostym wyrazeniu
arytmetycznym jest real, to wartosé tego wyrazenia jest real,

- wynik dzielenia 2z operatorem / jest zawszc real,

~ wynik dzielenia algolowskiego jest zawsze integer,

-~ potega liczby caltkowitej integer z wykladnikiem rowniez
integer dodatnim ma warto§é integer, w pozostalych przypad-
kach potega ma wartosé real lo ile nie jest nieokreslona,jak
np, potega o wyktadniku real z liczby ujemnej, co - jak 332
wiemy z paragrafu 1,15 - bedzie powodowalo sygnal alarmowy).

Ponadto dziatania algolowskie komplikuje fakt wykonywa-
nia ich przez maszyne z ograniczong doktadnoscia, I _tak np.
na skutek zaokraglerd wynikdéw mozemy nieraz zamiast wartosci
dodatniej bardzo bliskiej zera lub rdéwnej zeru otrzymaé dla
danego wyrazenia arytmetycznego wartogé ujemna,ktéra- aczkol-
wiek bardzo bliska zera - uniemozliwi wyciggnigecie z niej
pierwiastka kwadratowego czy logarytmu. Do sprawy tej powro-
cimy pézniej,

A oto przyklady wyrazen arytme tycznych:

1) x2-sqri(x2je+)

2)  Amplitudexsin(omegaxt+fi)

3)  A[a+bxe]+B(a+be)A2
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L) Metr[1+Matr(1,1],1 J+arctan(2xx)A(1+1n(x))
5)  (LL x<D then a+) glse a+2)+2X(Lf x<2 then a else a-3)=3
6) if mx(a+b)<c then A[1,3,7) else Al1,7,3]

T7) . if A then B else C+D

8) if c<D then -1 else if c=O then O else )

9) if a<0 then -x-1/x+1/x42 else if b<D then abs(x)+l
glse sqrt(xf2-1)

10)  Lf a<b then arctan(a/b) else if a=0 then O else

if v=0 then pi/2 else pi/2-arctan(b/a)

W pierwszych pigclu przykladach mamy do czynienia z pro
stymi wyrazeniami arytmetycznymi (w przykladzie 5 wystepuj -
co prawda wyrazenia alternatywne, ale przez wziecie w nawia
sy okragle staly sig one elementami podstawowymi), W naster
nych pig¢ciu mamy do czynienia 2z alternatywnymi wyrazeniam
arytmetycznymi.

w przy k*Tadzie 1 mamy wyrazenie arytmetycz
ne, ktore w tradycyjnym jezyku mialoby postad

2
: Xpo= fX%g +1
Wyrazenie z pr zy k ¥Yadu 2 mialoby w jezyku tr. -
dycyjnym postad ]
A sin(wt+y),

gdzie A oznaczaloby amplitude,.

Wyrazenie 2z pr z yk *adu 3 jest sumg dvu skiad--
nikéw: zmiennej A o jednym indeksie, okre§lonym przez wWyra
#zenie a+bXc, oraz kwadratu wartodei jakiejs funlkeji B w punk
cie a+be, gdzie bec Jjest nazwa zmiennej, a nie iloczynem
zmiennych b i ¢, poniewaz miedzy b 1 ¢ nie ma operato-
ra mnozenia, To ze B Jjest nazwa funkcji, a nie zmiennej
indeksowanej, rozpoznajemy po nawiasach okragiych, a to ze
B(a+bc) nie oznacza iloczynu zmiennej B przez wyrazenie a+be
po braku operatora mnozenla miedzy nimi, W tradycyjnym jezy-
ku matematycznym wyrazenie z przykladu 3 mogioby mied postad

Rovia® [B(a+bc}]2

Funkcja B jest jakasé procedura funkcyjna, poniewaz nie ma
jej na liécie procedur standardowych,

Wyrazenie z przyk *la du 4 jest rdéwniez sumg
dwu skladnikéw. Pierwszym skiadnikiem jest zmienna indekso-
wana o nazwie Matr i dwu indeksach, 2z ktérych plerwszy jest
suma jedynki- i zmiennej indeksowanej Matr [1, 1] a drugi je-
dynka, To, ze dla okredlenia indeksu zmiennej o nazwie Matr
uzywamy zmiennej z tej samej tablicy o nazwie Matr, nie sta-
nowi zadnej przeszkody, nawet gdyby obie zmienne: okreélona
i okredlajaca byty identyczne. Gdyby na przyklad zmienna Matr
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[1,1] mia}a wartodé 0, to zmienna, ktérej indeks okre-
§lamy, miataby postacd

Matr[1+0,1],

ezyli Matr [1,1] i jako identyczna z poprzednig miakaby war-
togé 0, Drugi sktradnik jest potega o podstawie arctan(2xx)
i wykladniku 1+41n(x). W tradycyjnym jezyku matematycznym wy-
razenie z przyktadu 4 mogloby mieé postad

1+1lnx
M
Iﬂ%]ﬂ

gdybydmy nazwe Matr skrécili do jednej litery M.

W celu rozszyfrowania pr zy k *adu 5 rozpatrzmy
trzy przypadki:

I. x<0, II. 0<x<g III. x> 2.

+ (arctg 2x)

W przypadku I warunek "jesli" w obu alternatywnych wyraze-

niach arytmetycznych, ujetych w nawiasy okragle, ma wartosé

true, Wobec tego pierwsze z tych wyrazen Jjest wtedy rdéwno-
zpaczne z a+l, a drugie z a, skad catodé

a+l + 2xa = 3

czyli 3Xa - 2. W przypadku II warunek "jedli™ w pierwszym
z dwu wyrazen alternatywnych ma wartodé false, a w drugim
true, Wobec tego pierwsze z tych wyrazen jest wtedy réwno-~
znaczne z a+2, a drugie z a, natomiast catodé

at2 + 2xa - 3

czyli 'SXa - 1, W przypadku III warunek "jedli" w obu wyra=-
zeniach alternatywnych ma wartog¢ false 1 wobec tego pierw-
sze z tych wyraZen jest rdownoznaczne z a+2, a drugie z a-3,
skad caXosé
a2 + 2x(a-3) = 3
czyli
I - Ta

Jak widaé z powyzszego, wyrazenie z przykladu 5 mozna by
réwnie dobrze napisaé w postaci >

3xa~(if x<O then 2 else if x<2 then 1 else 7)

W tradycyjnym Jezyku matematycznym mozZna by napisaé wy-
razenie z przykladu 5 nastepujaco:

dla x<0: 3a~2,
dla 0<x<2: 3a~1,

dla 02: 3a-T.
W przyktadzie 6 mamy do czynienia z alterna-
tywnym wyrazeniem arytmetycznym. Jeéll nierdéwnosc

mx(a+b )<c

Jest spelniona,tzn,wyrazenie booleowskie przez te¢ nierdwnosé
utworzone ma wartosé true, calodé redukuje silg do zmiennej
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indeksowanej A[1,3,7] o trzech indeksach, Jeéli wspomniana
nierdwnos$é nie jest speiniona, czyli utworzone przez nig wy=-
razenie booleowskle ma wartos¢ false, calosé jest réwnoZznacz-
na ze zmienng indeksowang A[1,7,3], Nalezy jeszcze raz pod—
kreélié, %e to, czy nierdwnosé mX(a+b) <c  jest speiniona,
czy nie, zalezy od aktualnych wartosci 2zmiennych liczbowych
m, a, b i c, Wobec tego w rdéznych momentach wykonywania pro-
gramu jeden 1 ten sam warunek "jegli" moze mieé czasem war-
todé true, a czasem falge, W omawianym przykladzie warunek
mx(a+b)]<c w momencie, gdy na przyktad m=1, a=b=2, c=5, ma
wartoéé true, a w momencie, gdy na przykiad m=2, a=3, b=4,
c=0, wartosc false,

W przykitadzie 7 mamy do czynienia znowu
z alternatywnym wyrazeniem arytmetycznym. Z budowy tego wyra-
zenia wynika, ze A musi byé zmienna booleowskg, a B, C i
D 2zmiennymi liczbowymi. Pewne watpliwodci moZe budzié ope-
rator dodawania, a mianowicie, czy tgczy on zmienne C 1 D
w sensie wyrazenia

if A then B else (C+D)

czy tez caloéc¢ ma budowe
(if A then B else C)+D

0tdéz ze wzgledu na przyjeta umoweg, Ze operatory arytmetyczne
tgczg tylko preste wyrazenia arytmetyczne, jest mozliwa tyl-—
ko pierwsza z powyzszych dwu interpretacji.

Wyrazenie w przyktadzie B8 jest =~ jak Yatwo zauwazyd
- rdéwnoznaczne Zz sign(c . Wystarczy w tym celu poréwnaé to
wyrazenie z okreéleniem funkcji sign(W) w paragrafie 1,15,

W przyktadzie 9 mamy do czynienia z wyraze-
niem, ktérego budowe mozna nastepujgco podkreslié uzywajac
nawiaséw okragitych:

if a<0 then(-x~1/x+1/x42) "else (1f b<O then abs(x)+1
else sart(xfe-1))-

W tradycyjnym jezyku matematycznym mozna to zapisaé nastepu-
Jaco:

1o
Gdy a<0 : X =T 2
gy a0 1 b : x|+,
gly &0 1 b0 : V<l ,

W przykadzie 10 mamy do czynienia z wyrazZe-
niem, ktdérego budowg mozna uwypuklié nastepujaco:

if a<b then arctan(a/b) else
if a=0 then O else
if b=0 then pi/2 slse

pi/a-afétan(b/a)
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¥ tradycyjinym jczyku matematycznym mozna to zapisaé nastepu=
Jjaco:

a

Dla &a<b : urcty o
Lla a2 [ a=0: O
Dis azbh 340 I b=l g
. F

nop

bla apb , a0 | o0 : - arctg E

2,6, Zadanic

Nastepujgee wyrazenia algolowskie napisaé w tradycyjnym

Jezyku matematycznym:

1) (2xa-310)/( 5xarb)A(-5)

2)  sari(zfde+z+1 JA3-sart(zqe-z+1 )3+ 2xexp(kxz)

3)  af(3xk-2xn=1)/(bA(2xc+3 )+ (e-d JA(k=n ) /(b= JAL)

k) (el1,1)xal2,2)-al1,2)xa(2,1])/(alt1)42¢al2,2)A2)

5) sin(2xalfa~3<oeta)xcos(sqrt(abs(x)))/sin(fi-pi /L )A3H

6)  (2xa+3xutlixe )N Bxarlixo+5xe N a-b )+(avb he/(a+1)

) (LC((x=2xy )= (24 3y Jx( 2 ) ) /(@ 1 )xy=1 Jo 1y )/ (3y+2 JA2+5 )

x/(+1/(1+1/(1+1/x)))

8) (xa~(xb+xc/xa-1j(gxb+xc)${-k+\}-1}})/(((xc-xb)/xa+1)-xc)

9) 1n(abs(cos(a[alfai){cqs(a[beta])))xsin(lambdax(pixa)-gamma)
10)  1f xA2<1 then 2xcf3-xf2+lxx-5 else (zAS-5xxA3+x)xexp(x)
11)  if xSy then sart(yA2-xq2) else if x>0 then O else x-2xy

12)  Af x1<x2 then 1 else -1+(if x2<.5xx1 then 2 else 5)x(x1-x2)

2,7, Zadanie

Ktére z podanych nizej wyrazeii sa algolowskimi, a ktére
nie:
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1)
2)
3)
%)
5)
6)
7)
By
9)
10)
1)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19}

20)

21)
22)
23)
2l)

ABCACBAABAC

1/2/3/4/5
x/y(z[t])+1)

=(=(=(-x)))

(a+bie )xyp2/142
alfaj-3+beta
Alx+y]-2xA[1,2]
ALFAL((x)),1,(((x)))]
1

Gamme /- 21

277xsin[alfa+beta]

w6/2.3=30ep2.2

(a+b)/(a-2b)

ALY, 3,5)-Al24x,A(0,2,4),5-x]
(e+2xb+3xe ) /[ (x=y )+2x(x+yh2)]+1

if A then B else A+l

if x>0 then xA2+1 else x<0

if Xx40 then X+sqrt(X) else XxxX

if a<b then atb+c else a-b+e

Lf deltax0 then (if delta<O then x! else x2)
else 1f x1<x2 then x2+x1 else x1-x2+3
if x>0 then if y=O then A-else B else if z>0 then C else D
if a+b+c/2 then a+b else btc
sin(ammy(g x>5 then 2 else T)

(if Y23>Y11 then xu-1 else 3)X(4+1f Y9=0 then 6 else xu)

2,8, Zadanie

Nastepujace wyrazenia napisaé w jezyku ALGOL:



3 ;
1) (28-3x5) (v= 2 +1)[142x(V%-17))?

x“=y
i-3. ,Va+) 2
2) (a+b) I (—)
at+]
3) ——
o e 7
1 + i
1 + 1
1+ Z
S arelT*E)
by (&™)
T
1 2.3
X (%), =xT=x7)
5) b b s B
ol i
xxz } 7*5‘*1' )
b 2
6) h2+B2' sin(ec+p)-. tgg: et

7)) [x(x+ )+2]x-3-ln[1-xa]+3

'I

a tebaa“aa1b11[( ) +]1
N 4
9)  dla X<Y %Y
dla X=Y : 1
z
dla X>Y : oy’

b) 1
10)  Gdy ss.a--‘n2 , to }‘(xaﬂ )2 , W przeciwvnym razie —
X

3 = Gier-Algol
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1)

12)

;;1-5; » Jezell xfy; natomisst :—c w przypadku, gdy x=y40.

Gdy x=y=0 ma byé¢ O.

Jezeli XY<D , to X .

Jezell XY>0 1 %30 , to X+2 .

Jezell XY>0 , 2<D 1 u<§ , to Xsine .

Jeiell X1>0 , 20 , o 19<e, to efe™X

Jezeli XY>0 , <D , ong , 03¢ 1 26070, to Veexy .

Jezell XY>0 , Z<0 , o:_%_' ,d82e1 mzio'a ,  to X+YZ+ocde,
2.9, Zadanie

zaktadajac, ze a=1, Ble==2, pgamma=4, XX=-5, SM[1]=3,

SsM[2]=0, SM[3]=-6, obliczyé wartoécli nastepujacych wyrazen:

1)
2)
3)
)
5)
6)
7
8)
9)
10)

SM[ gamme~2xa ] +B1 cxSM[ SM[SM[ -Blc]+a]]
(xxh(gamma+B1c) &) /sM[ 3xa ] +sqrt( gamna)

abs(Ble)A(a+) )A( -xx-gamma)A( 5xa-1)A(1 /gamma )ASM[ ~a-B1c ]

2xgamma ;SM[ 1]

((a=Blc)xsM[3]+a) ;1 XX

((3xgamma+1) /(1-Ble) =(3xgamma+1); (1-Blc) )xabs(sM[ 3])+5

((cos( (2xa+B1c)x(gamma+XXA3) +SM[ Txa+XX]) +B1c)Agamma-xx) /(-B1c)
sqrt(sqrt(sqrt(XxjsMa] ;B cxgamma-(SM[3]+B1c))))

sM[ entier(5xsM( 1] /gamma) JASM] sin(2xsM[ 1 ]+SM([ 3)) -Blc]
((((((gemma~3xa)/Blc+SM[1])/xxxB1c-XX) /SM[ 3]+a)A2-Blc)fa=1) -1



