5. PROCEDURY STANDARDOWE

5,1, Wiadomogci ogbélne o procedurach standardowych

Procedurami standardowyml nazywamy te procedury, ktéry(
ciata w postaci programdéw w jezyku wewnetrznym maszyny sg I
state umieszczone w translatorze, Dlatego procedur standa
dowych nie deklaruje sig¢, a mimo to moZna je wywotywaé, L:
sta procedur standardowych zalezy od budowy translatora.Je(
na i ta sama maszyna moze mieé wigcej niz jeden translat:
i w zaleznosci od tego, ktérego z nich uzyjemy,moze zmieni;
sig rowniez lista procedur standardowych. Ponizej podamy 1:
ste procedur standardowych w przypadku uzycia translatora p
nazwg GIER ALGOL [lIl BUF dla maszyn typu GIER.W jezyku ALG(
procedury te nie wystepuja z wyjatkiem funkeji standardowy:
o ktérych bylta juz mowa w paragrafie 1,15,

Translator GIER ALGOL |l BUF powstat* jako modyfikac;
translatora GIER ALGOL Illl przez dodanie do tego ostatnieg
procedur standardowych

from buf, from car, to buf, to car)

Jeéli zatem korzystamy z translatora GIER ALGOL |/l ,nie moZe
my z powyzszych czterech procedur korzystaé., Przed przystg-
pieniem do obliczed na maszynie nalezy sprawdzié, =z Jjaki:
translatorem bedziemy mieé do czynienia,

Do podanej nizej listy dolaczylidmy rdéwniez drumplace
choé nie Jest to procedura lecz zmienna standardowa,poniewa
nazwa Jjej jest podobnie zastrzeZzona jak nazwy proceiur‘stan
dardowych, a musi byé omdéwiona lgeznie 2z procedurami wspéi
pracy z bg¢bnem, : ! '

Wszystkie procedury standardowe mozna podzielié nastepu
Jjaco:

9 funkeji standardowych: ahbs
sign
entiexr
sqrt
sin
cos
arctan
1n
exp

11 procedur wyjécia: output write
outtext writetext
outsp
outcr writecr
outclear
outsum
outchar writechar

*Powyzsza modyfikacja zostala dokonana w Polsce przez A, Salwic-
kiego na Universytecie Warszawskim,
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9 procedur wejscia: input
“inone ~typein
~kbon
-inchar ~typechar
setchar
~char
slyn

procedury wejsclowo-wyjsciowe: outcopy 1 writecopy
procedury wspétpracy z bebnem: tto drum is+from drum
zmienna standardowa dla wspdéipracy

z b¢bnem 1 buforem: drumplace

procedury wspéipracy z buforem: 2to buf i:from buf
procedury wspéipracy z karuzela: ‘to car 1.from car
procedur dla fragmentéw w kodzie wewnetrznym maszyny:

« pack
c8plit
gler
-glerproc
¢ glerdrum

Poniewaz funkcje standardowe zostaty juz oméwione w para-
grafie 1,15, w rozdziale ninlejszym zajmiemy si¢ pozostaly-
mi niefunkeyjnymi procedurami standardowymi. Wszystkie one
nie stuzg do obliczania funkcji, ale wykonanie niektdrych da-
je jednak wartoéé badZ to liczbowa, badZ logiczna i dlatego
wywolujemy je analogicznie do procedur f cyjnych,Takie piro-—
cedury standardowe %ale tylko standardowe) bedziemy nazywali
pseudofunkey jnymnmi, :

Do procedur pseudofunkcyjnych nalezg:

Ll - L+

g o

inone, Jkbon, typein, inchar, typechar, char, lyn,
from drum, to drum, from buf, to buf, from car, to car,
pack, split, gier, gierproc, gierdrum,

Wywolanie pozostalych procedur ma postaé odrgbnych instruk-
cji.
Niektére z procedur pseudofunkcyjnych, a mianowicie

from drum, to drum, from buf, to buf, from car, to car,
pack, split, gler, gierproc, gierdrum

mozna wywolywaé zaréwno wewnatrz wyrazer, Jjak tez w postaci
odrgbnych instrukeji, jak na przykiad

ai= ¢ - to drum(A);
czy po prostu
to drum(A);

W nast¢pnych paragrafach bedziemy kolpjno poznawaé nie-
funkcyjne procedury standardowe, Przed tym Jednak zapoznamy
si¢ jeszcze z tzw, lardcuchami, poniewaz maja one zastosowa-
nie w niektérych z tych procedur, oraz z urzadzeniami zewneg-
trznymi maszyny GIER.

5.2, laticuchy

Okres$lenie larncuchéw podane w niniejszym paragrafie be-
dzie okreédleniem przyjetym w GIER-ALGOLu,RdZni sig¢ ono nieco
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od klasycznego okreslenia algolowskiego, co jednak dla pro-
gramowania nie ma zasadniczego znaczenia,

Larncuchami (strings; czytaj: stryngs) nazywamy
teks ty (proper strings; czytaj: proper stryngs)i WZOTIe=
¢ e (layouts; czytaj: lejau{ag.

Te ks tem nazywamy dowolny cigg znakéw nie zawiera-
jacy <€ i3, W szczegélnym przypadku mozemy miedé do czynie-
nia z tekstem pus¢tym, izn., ciggiem nie zawviera-
jacym Zadnego znaku, a mimo to uwazZanym za tekst, W tekstach
symbol jest réwnoznaczny .z odstepem (SPACE) i jest druko-
wany Jaﬁo odst¢p, natomiast powrdt karetki wraz z przejdciem
do nowego wiersza (CARriage RETurn) nie ma specjalnego sym-
bolu, a w tekstach jest sygnalizowany samym wykonaniem prze j=-
scia do nowego wiersza z powrotem karetki, Lancuchy stanowlg
jedyny przypadek, gdy odst¢py i powroty karetki nie sg igno=
rowane przez translator, Translator rozréinia ten prazypadek
po tym, Ze — jak zobaczymy pézmniej — teksty zawsze beda wy-
stepovaé w nawiasach 4< i}, a wzorce w nawiasach <4 i J},

Ote przyklady tekstdw:

wyﬂikiu‘
TABLICA,,,,A1,,,A2,,,A3

Parametr a b c

W2z or ¢c em nazywamy specjalny ciag znakéw stuzgcy do
okreglenia sposobu drukowania 1liczb,., Skiada sie on z trzech
kolejno po sobie nastepujacych cze¢dci: wzorca znaku, wzoroa
dziesietnego i wzorca cechy.

Wz or z e c znaku moze mieé postaé nastepujacg

= albo + albo +

gdzie znak "4+" pisze sig¢ jako podkres$lony plus, Wzorzec zna-
ku "-" oznacza, Ze chcemy drukowaé tyllo minusy dla 1liczb
ujemnych, a w miejsce plusdéw dla liczb dodatnich odstepy.Wzo-
rzec znaku "4+" oznacza, %e chcemy drukowaé zardwno plusy Jak
i minusy, W obu tych przypadkach znak jest przesuwany - gdy
jeat to mozliwe - w prawo tak, Ze zostaje on wydrukowany bez-
posrednio przed pierwszg wydrukowang cyfrg, gdy we wzorcu nie
jest ona poprzedzona ani kropka, ani odste¢pem, bezposérednio
przed Kropka, jesli Kkropka poprzedza pilerwszg wydrukowang cy-
fr¢, wreszecie na pozycji oddzielonej jednym odstepem od pierww
szej wydrukowanej cyfry, jedli odstep ten jest w tym miejscu
przewidziany we wzorcu, Takie przesunigecie znaku w prawo na-
stepuje, gdy czeéé¢ catkowita liczby drukowanej ma mniej cyfr
znaczacych niz przewiduje wzorzec, Wzorzec znaku "4"oznacza,
ze chcemy drukowaé zaréwno plusy, jak i minusy,ale zawsze na
pierwszej pozycji, tzn, bez 2>wentualnego dosuwania znaku
W Pprawo,

Wzorzec znaku moZe byd we wzorcu pominiety. Oznacza 1o,
ze znaku w ogdle nie chcemy drukowaé, Gdyby wtedy pojawila
sie¢ do druku liczba njemna, bedzie ona co prawda poprawnie
z minusem wydrukowana, ale nastapi zmiana przewidywanego ulda-
du kolumn: znak minus, dla ktdrego nie bylo zarezerwvowanego
miejsca, pojawi si¢ jak w przypadku wzorca znaku "-",ale ca-
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1y zapis przesunie sig¢ o jedno miejsce w prawo,zajmujgc o Jed-
no miejsce wigcej niz przewiduje wzorzec, Tego rodzaju druk,
wykraczajacy poza przewidziany wzorzec,nazywamy d r uk iem
alarmowym, Nalesy podkreélid, ze druk alarmowy daje
poprawng wartod¢ drukowanej liczby, ale psuje uktad kolumn,

Wzorzec dzilesiletny sklada sie 2z li-
ter d, =z ktdrych kazda reprezentuje jedna cyfre znaczacsy
lub poczgtkowe zera nieznaczgce,oraz ewentualnie pewnej licz-
by zer pisanych zawsze tylko na koixcu wzorca dziesigtnego,
ktérych role oméwimy pézniej, Jesli wzorzec dziesietny ma re-
prezentowaé liczbg niecalkowits, pomiedzy powyzszymi symbola-
mi albo przed nimi umieszczamy ponadto w odpowiednim miejscu
kropke. Plerwszg litere d (ale tylko plerwszg) w przypadku,
gdy nie jest ona po kropce, mozna zastgpidé litera n i wtedy
wladciwe utamki dziesigtne sa drukowane z zerem przed kropka,
a liczba zero przewidziana wzorcem jako catkowita - jako O,
Gdy pierwsza literg we wzorcu dziesietnym w przypadku,gdy nie
Jjest ona po kropece, jest d, pojedyncze zero przed kropkg zo-
staje zast?pione odstepem, podobnie jak zero (ale nieopatrzo-
ne znakiem) oznaczajace liczbe caikowitga 0, =z tym, Ze na
miejsce tego odstepu moze w pewnych przypadkach byé przesu-
nigty znak, jak to bylo oméwione dla wzorca znaku.Jedli jest
przewidziany druk znaku "4+", liczba 0 jest zawsze drukowana,
niezaleznie od tego, czy wystepuje ona wediug wzorca jako
catkowita czy rzeczywista, i niezaleznie od tego,czy pilerw-
8zg litera wzorca dziesietnego jest n czy d.

Jezeli czes$é calkowita liczby, ktéra mamy wydrukowad,
Jest mniejeza od przewidzianej danym wzorcem,nadliczbowe za=-
rezerwowane miejsca sg wypelniane odstepami., Jesli np, wzo-
rzec podaje

+ddd.dd

a drukowana liczba jest co do moduktu zawarta miedzy 1 i 10,
to znak zostaje przesunig¢ty o dwa miejsca w prawo, a mna dwu
pierwszych pozycjach bedg odstepy. Nie dotyczy to oczywigcie
liezb drukowanych jJjako zmiennoprzecinkowe, poniewaz isinieje
wiedy mozliwosé dopasowania mantysy do danego wzorca dzie-
sigtnego poprzez odpowicdnig zmiang cechy.

Jezeli liczba, ktdra mamy wydrukowaé, Jest wigksza od
przewidzianej danym wzorcem, zostaje ona poprawnie wydrukowa-—
na, ale z odpowiednio dopisang cechg, co powoduje wykrocze-
nie poza przewidziany wzorzec, czyli tzw, druk, alarmowy.

Kropka jest w liczbach dziesigetnych drukowana na statej
pozycjl przewidzianej wzorcem, chyba Ze manmy do czynienia
z drukiem alarmowym, ktdéry moze spowodowadé przesuniecie kropki,

Jak juz byXo powiedziane, na korncu wzorca dziesietnego
mozna umiegcié pewna 1ilogé zer., Ich dziatanie zalezy od tego,
czy drukowana liczba jest zerem, czy nie,Dla liczby zero,ze-
ra wystgpujace na koncu wzorca dziesietnego majg to samo zna-
czenie, co litery d. Dla liczb réznych od zera, miejsca za-
rezerwowane we wzorcu przez zera sa wykorzystywane w przypad-
ku, gdy liczba drukowana jest mniejsza od przewidzianej wzor-
cem, na druk dodatkowych cyfr znaczgcych z tym jednakze wa-
runkiem, Zze liczba wydrukowanych cyfr znaczacych nie mozZe
przekroczyé liezby miejsc zarezerwowanych we wzorcu literami
d i n, Miejsca zarezerwowane we wzorcu przez zera 1 niewy-
korzystane do druku cyfr znaczgacych sg w druku wypeiniane od-
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stepami, gdy 84 po kropce i po ostatniej cyfrze znaczacej albo
przed kropkg 1 przed plerwszg cyfrg znaczacg, a zeraml, gdy

58 po kropce i przed pierwszg cyfrg zmaczaca albo przed Kkrop-
ka 1 po ostatniej cyfrze znaczgcej., Jedli na skutek powyz-—

szych reguX po kropce majg byé drukowane tylko odstepy,krop-

ka rdéwniez zostaje zastapiona odstepem,

Przed drukiem liczba drukowana jest zawsze prawidiowo za-
okraglona do iloéeci cyfr znaczgcych przewidzianych wzorocem,

Na przykiad liczba 567,8 bedzie wadiug wzorca ddd wydru-
kowana jako 568, wedlug wzorca ddddd.0 jako- ,,567.8,a wediug
wzorca ddddd.006 Jjako 11567.8Q1. Ta sama 1ic7Ba wediug wzor-
ca d.d bedzie wydrukowana jako 5,7,2, co stanowi druk alar-
mowy, gdyz dla zmachowania poprawnej wartogci liczby wytamali-
$my sie z przewidywanego wzorca (dopisanie nieprzewidziane}]
cechy).

Liczne inne przyktady znajdzie czytelnik na koncu niniej-
szego podrecznika pod tytulem WZORCE DRUKU. Podano tam druk
wedlug najréznorodniejszych wzorcdédw dla liczby 0,0démiu liczb
typu real i czterech liczb typu integer.

Wzorzec cechy skitada sig¢ z dzlesigtki algo-
lowskiej, wzorca znaku cechy 1 liter d reprezentujacych po=-
szczegblne cyfry cechy. Wzorzec znaku cechy jest podawany na
tych samych zasadach co wzorzec znaku mantysy czyll znaku ca-
¥ej liczby, z tym jednak, Ze oba te wzorce znakéw nie muszg
byé jednakowe, tzn, wzorzec znaku cechy moze sie réznié od
wzorca znaku mantysy.

Gdy cecha liczby drukowanej w postaci zmiennoprzecinko-
we] jest rdéwna zeru, to cecha ta nie jest drukowana,jak réw-
niez nie jest drukowana dzlesigtka algolowska,a na ich miej-
sce przychodzg odstepy.

Dziesigtka algolowska jest drukowana zawsze bezpoérednio
przed pozycja przeznaczong na znak cechy, a gdy na ten znak
nie rezerwuje si¢ miejsca, bezposrednio przed pierwsza cyfra
cechy. Jedli cecha drukowanej liczby ma mniej cyfr niz prze-
widuje wzorzec cechy, s mozliwe dwa przypadki: :

- Jjezeli wzorcem znaku cechy jest +, to dziesigtka algo-
lowska pozostaje na swym mie jscu, tak samo jak 1 znak cechy,
a na niewykorzystane pozycje cechy wchodzg odstepy,z tym ze
pozostale cyfry cechy sg drukowane na swolch pozycjach;

~ Jezelil wzorcem znaku cechy nie jest 1, to dziesiatka
algolowska zostaje przesunigta w prawo o liczbe miejsc niewy-—
korzystanych dla cechy i tylez odste¢pdw pojawia sig¢ dodatko-
wo migdzy mantysg a dziesigtksg algolowska.

Nie istnieje mozliwodé drukowania dziesigtki algolowskdej
bez drukowania po niej cechy a przed nia mantysy. Jest to wa=
runek silniejszy od obowigzujacego w ogéle przy zapisach liczb
zmiennoprzecinkowych w ALGOLu, poniewaZz Zada sig¢ dodatkowo
obowigzkowego druku mantysy. To dodatkowe ograniczenie wy-
stepuje w GIER-ALGOLu tylko dla druku liczb, Nie bedzie ono
obowigzywalo na przykiad przy wprowadzaniu danych,

Gdy nie przewidujemy druku liczb 2zmiennoprzecinkowych,
wzorzec cechy moZe byé we wzorcu pominigty. Natomiast w kaz-
dym wzorcu musi byé zawsze wzorzec dziesietny,

Jezell wzorzec zawiera wzorzec cechy, a na korcu wzorca
dziesletnego wystepuje m zer, powoduje to,ze drukowana ce-
cha bedzle podzielna przez m+l, co jest uzyskiwane w ten
sposdb, Ze mantysa zostaje ewentualnie przesunig¢ta odpowled-
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nio w prawo na miejsca zarezerwowane we wzorcu przez dodatko-
we zera, wed¥ug regul opisanych wyZej dla wzorca dziesietne-
go. Nalezy tu zauwazyé, Ze dodatkowe zera we wzorcu nie re-
prezentujg dodatkowych cyfr znaczgcych, ktérych liczba Jest
dyktowana wyXgcznie przez litery d4 1 n, a tylko rezerwu-
ja miejsca na ewentualne przesunigcia mantysy. Nalezy tu je-
szcze zapamigtaé, ze wspomnlany warunek podzielnoSei cechy
przez m+l nle dotyczy alarmowego druku cechy, gdy we wzor-
cu nie przewidziano wzorca cechy,

Jezeli cecha drukowanej liczby jest wigksza od przewi-
dzliane]) wzorcem, liczba zostaje wydrukowana poprawnie, ale
w postacl druku alarmowego, tzn. przez =zajecle przez ceche
wigksze], liczby miejsc dziesietnych niz przewiduje wzorzec,
co powoduje wylamanie sie z przewidzianego uktadu kolumn,

Nalezy zapamietaé, ze przypadek,gdy liczba drukowana jest
mniejsza od przewidzianej wzorcem, nie powoduje druku alarmo-
wego, a jedynie co najwyze) zmniejszenie ilodeci wydrukowa—
nych ecyfr znaczgcych, Wyjgtek stanowl przypadek, gdy wzorzec
przewiduje druk cechy bez znaku, a cecha wypada ujemna,VV man-—
tysie nie nastepuje wtedy zmnie jszenie ilogei cyfr znaczg-
cych, a za to pojawlia sie¢ druk alarmowy cechy: znak minus po-
Jjawia si¢ na miejscu przewidzianym dla pierwsze]J cyfry cechy
i w ten sposdéb zapis cyfr cechy przesuwa sige o jedno miejsce
w prawo, Ale w przypadku cechy ujemnej nie nastgpuje mnigdy
powiekszenie przez druk alarmowy ilodci cyfr przewidzianych
we wzorcu dla cechy.

Do wzorca mozna wprowadzaé odstepy, co w druku powoduje
odstepy miedzy odpowiednimi cyframi, uzywajgc znaku 3 1lub,
robigc odst¢gp w samym wzorcu, Jeat to jednak dozwolone tylko
we wzorcu dziesig¢tnym i tylko migdzy symbolami d, n, O, Wy-
nika stad, Ze wzorzec nie moze rozpoczynaé si¢ ani korezyé
odst¢pem, nie moze zawieraé odstgpu obok krapki czy dziesigt-
- ki algolowskie], jak réwniez nie moze zawieraé dwu odstquW

obok siebie. Nalezy tu wyraZnie podkreélié, %e sag to cgrani-
czenia dla wzorca, a nie dla liczb drukowanych,

A oto przyklady wzorcéw:

1) +ddd add.d
2) =-dd.dp-d
.3) nad.ddd 000
L) -n.dddd;d
5)  +4d4.000,-4d
6) .dadddQd

Ponizej podajemy przyktady druku liczb wediug powyzszych
wzorcéw, z tym Ze pod kreskg poziomg sg przyklady druku alar-
mowego:
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1) [+123 b456.8 2) -87.6,,-4
=12 345.7 B7.64-1
+1 234.6 -81.6
- 123.5 87.6p 1
+12.3 -87.6, 2
-1.2 87.6, 3
+.1 87.6,4-9
+.0 8.8,-9
+123 4s56.8,2 -9u-9
-123 456.8,13 .0
87.6y 1
-87.6y N7
3)  e3.ks
12.345
1.23 5 L) 123542
0.123 b5 1.2345 5+
0.012 345 -1.2345
0.001 234 1.23U5,5-1
0.000 123 .-1'.23'#5,-2
0.000 013 1.2345,-9
0.000 001 0.1235,4-9
0.000 000 0.0123,-9
-123.45 0.0012,-9
-1.234 5 0.0001,-9
=0.000 01 0.0000
123,45 5 =1.2345,+1)1
-123.45 w2 1.23'*5»4-'!?“ :




5)

+123 w12
- 12.3 12
+ 1.23 p 12
- 123512
+123 » 8
-12,3 , 8
+ 1.23 4,8
- 23,8
+123 o bW
- 12,3 4 b
+ 1.23 b
= W23 p b
+123

- 12.3

+ 1.23

- W23
+123 ol
- 12,3 ek
+ 1423 b
#1235 puly
- J123,-28
= 123,-96
- J012,-96
- 4001496
+  ,000

=123, 100

123 1%7

6)

L 8765L,9
. 87654 ,8
L8765k ,7
876546
L 876545
L8765k ,3
L 87654 2!
L8765k 1
L. 87654

L8765k =1
L 87654 ,-p
L8765l 35
8765l 5=l
8765k -5
87654 -
2876547
B87654,-B
.87654-0
.08765,-p
+008T77 -0
000889
+00009,-0
+00000
87654,1p
876541111
- .87654,8
-.ooosa,*-g
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Dla wzorecdéw istniejg. nastepujgece ograniczenia:

- liczba liter d 1 n we wzorcu dziesietnym musi byé
nie wieksza od 15,

- liczba symboli n, d, 0 na lewo od kropki musi byé
nie wigksza od 15, : :

- = liczba symboli d, O na prawo od kropki we wzorcu dzie-

si¢tnym musi byé nie wigksza od 15,

.= liczba liter d we wzorcu cechy musl by¢ nie wieksza
od 7

-'odstqpy mogg byé tylko w takich pozycjach,ktére sg po-
przedzone w danym wzorcu mniej niz 20 symbolami n, d, 0 1
kropksg.

Ograniczenia powyzsze sg tak niekrgpujgce, Ze nie maja
praktycznego znaczenia,

Liczne przykltady druku znajdzie czytelnik na koixicu pod-
recznika pod wspomnianym juk tytulem WZORCE DRUKU,

5,3, Zadanie

Napisaé wzorce, wedlug ktérych zostaly wydrukowane licz—
by w nastepujaocych pigciu przypadkach:

1) +.58 W77 2) 987645
-.00 296 53,112
-.00 000 0.1684]
+.13 koo 0.0031
3) + 1.33 L) 4321 00 45
=279 w9 - 85 63
-84 -3 0.79
5) 223 000 D
T 650
4,38 , 21
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5,4, Zadanie

Jak beda wydrulkowane liczby

567
-567.00
- 4003679
0
1388.,35649
=69, Tyl

wedlug wzorcéw

-d.d
d.ad
+dddddd

-nd.ddd
+d.dygddd
~d.dytddd
+d.dy+ddd

-dddd .d0000
+d.,4d00 gt+d

iﬁa@dﬂhplﬂd

5,5, Wyrazenia taicuchowe

Prostym wyrazeniem *andncuchowyn
nazywamy :

- tekst ujety w nawiasy << i F,

- wzorzec ujety w nawiasy < i 3 ,

- parametr formalny kategoril string jakiej$ procedury,

bedacy nazwa wyrazenia %taicuchowego,

- dowolne wyrazenie Xaricuchowe ujete w nawiasy okragle,

Wyrazenie Tancuchowe moze byé proste
albo alternatywne, Alternatywne wyrazenie Zajicuchowe ma =
ﬁggdnia z okres$leniem podanym w paragrafie 2,4 -~ nastepujaca

udowe :

8 = Gier-Algal
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warunek “"jedli"
proste wyrazenie larxicuchowe
else
wyrazenie rancuchowe

z tym, 2e oba wyrazenia: proste wyrazenie Zaricuchowe wyste-
Pujace po warunku "jedli" i wyrazenie ZYarncuchowe po else mu-
szg mieé wartodci w postaci tekstdéw albo oble wartosgci w po-

stacl wzorcéw, ujetych w odpowiednie nawiasy.
Przyktady wyrazen ancuchowych:

1) Qb

2) if a0 then ¥<Wynik,:,,} else w

3)  <4<W,tym,zdaniu,zrobiono

powrot, karetki}

4) if x<a then ¢-ndd.dd} else €-ndd.d00,+db

5) if x>0Ax<1 then f£1 else if x>5 then #:gd.d00$ else f2

W przykladzie plerwszym mamy do czynienia z tekstem o po-
staci .

Q =
gdzle po obu stronach znaku rdéwnodci zrobiono po. jednym od-
stepie.
W przyktadzie drugim wyrazenie jest alternatywne, a jego

wartoécia jest tekst. W przypadku, gdy a =0, wyrazenie to
daje tekst

Wynik :

gdzie przed znakiem ":" jest jeden odst¢p, a po znaku ":"
dwa odstepy, natomiast w przypadku a <O dane wyrazenie da-
je tekst, ktérego nazwa jest .w. Nazwa ta Jest w programie
wykorzystywana jako parametr kategorii string dla jakiejs
procedury.

W przykiadzie trzecim mamy znowu tekst, ktéry rozpoczyna
sie w aktualnym ustawieniu karetki maszyny do pisania ozy
flexowritera, a po wyrazie "zrobiono" nastepuje powrét karet-
ki i przejécia do nowego wiersza, po czym tekst biegnie da-
lej.

W przyktadzie czwartym mamy do czynienia 2z alternatywng
postacig wzorca: jezeli x<a, to cale wyrazenie jest réwno-
znaczne ze wzorcem danym przez

4-ndd.ad}
w przeciwnym przypadku ze wzorcem
$-ndd.d00 +d}

W przyktadzie pigtym mamy do czynienia z trzema mozliwy-
mi wzorcami:
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gdy x>0 1 x<: wzorzec dany przez wyraZenie o nazwie f1,
gdy x>5: wzorzec dany przez w. razenie $#dd.dOO},
gdy x<0 albo 1<x<5: wzorzec dany przez wyrazZenle o nazwie f2,

5,6, Zadanie

Napisad wyrazenie Z%aricuchowe dla przypadku, gdy mamy do
czynienia z nastepujacymi trzema wariantami tekstu, w zalez-
nosci od znaku pewnej zmiennej z:

dla 2z <0: ;
wyraz "Funkcja" oddalony od poczgtku wiersza o 15 odste-
péw,
dla 2z=0;
trzy kolejne zera oddalone od siebie o 2 odstg¢py, 2z tym
.%e plerwsze zero jest drukowane w aktualnym ustawieniu ka-
retki,

dla z>0:

najpierw 13 odstepdw liczac od poczatku wiersza, potem
tekst XYZ, potem 6 odstepdéw, potem YZX, potem 6 odstepdw,po-
tem ZXY,potem powrdt karetkl, 14 odstepdéw i wreszcie cyfra 5,

5,7, Urzgdzenia zewnetrzne maszyny GIER

Standardowe wyposazenle maszyny GIER sklada sie¢ z:

- czytnika dziurkowanej (czyli perforowanej) tagmy

papierowej, .

- maszyny do pisania,

—- perforatora tasmy papierowej,

- bgbna magnetycznego,

- bufora.
Wezystkie wymienione urzadzenia sa podigczone bezposdrednio
do maszyny cyfrowej. Niektdre z maszyn GIER maja jeszcze tzw,
karuzelg, podlaczona bezposrednio do bufora,

Ponadto do wyposazenia maszyny GIER nalezy zazwyczaj kil-
ka flexowriterdw %czytaj: fleksorajterdw), pracujacych nieza-
leznie od maszyny, najczesciej w innych nawet pomieszczeniach,

Omdéwimy kolejno wymienione urzadzenia, -

Czytnik jest urzadzeniem, ktdére "czyta" dziurkowa=-
ng tasmg¢ papierowg. Czytanie to polega na przetwarzaniu ukla=-
du dziurek na uklad sygnatéw elektrycznych przesylanych do
maszyny cyfrowej.

Tadma papierowa zawiera uktady dziurek zwa-
ne kodami, w rzgdkach poprzecznych wzgledem tasmy, z tym zZe
Jeden rzadek odpowiada 3ednemu jakiemu$ symbolowi (na przy-
k*ad literze lub cyfrze), Dziurki na tagmie ukladajg sig rToéw-
niez w linie podiluzne wzgledem tadmy, zwane kanatami. Stosu-
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Je sie¢ tadmy 5,6,7 lub 8-kanalowe,Dalekopisy pracujace w Pol-
sce w telekomunikacjl sg przystosowane wylgcznie do tadmy 5-
kanalowej. Maszyny typu GIER pracujg z reguly z taémg 8-kana-
towg 1 do takiej sle¢ tylko ograniczymy.

Srodkiem tadmy papierowe] biegnie linia malerkich dziu-
rek, sluigcych do przesuwanla tadmy a nle zaliczanych do ko-
déw, Ta linia dziurek prowadzacych nie lezy dokladnie w srod-—
ku taémy lecz nieco z boku, aby przez umowe, na przyklad Ze
linia dziurek prowadzgcych ma lezeé po prawej stronie tadmy,
unikngé odwracania tadmy na druga strong, co mogloby wprowa-
dzié dwuznacznoédé odezytywania kodéw,

Oto jak wyglada odcinek B8~kanatowej tadmy paplerowej:

0 00 .00
0 00.0 O
co . o
0 0.0
. ©
0000 .000
00 0.0 O
o .oo
o .
O 00. 00
000 .00
e SR

Aby okreglié kierunek przesuwania tasmy, nalezy zawsze
oznaczyé jej poczatek 1 koniec, Jednym ze sposobdéw czesto udy-
wanych jest obcinanie poczgtku tasmy w ksztaxt

a korca w ksztalt

Maszyna do pilsandia podiaczona bezposred—
nio do maszyny cyfrowej stuzy do:

- przesylania maszynie cyfrowej sygnaléw przez operatora,

- automatycznego druku sygnaldéw przez maszyn¢ cyfrowa,
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= druku wynikéw obliczeri lub tekstdéw wediug programu wy-

konywanego przez maszyng cyfrowg,

- wprowadzania danych do maszyny,

Operator przesyla maszynie cyfrowej sygnaly przyciskajac od-
powiednie klawisze na klawiaturze maszyny do pisania, ktdra
nieznacznie tylko rdézni sie¢ od klawiatur zwyktych maszyn do
pisania, Maszyna cyfrowa uruchamia maszyn¢ do pisania sygna-
*ami elektrycznymi, Nalezy unikaé¢ masowego druku wynikéw
obliczeri na maszynie do pisania jak réwnie wprowadzania
danych poprzez maszyng¢ do pisania, gdyZ sg to ezynnodeci cza-
sochlonne, okupujace kosztowny czas pracy maszyny cyfrowej.
Normalnie do wprowadzania danych powinien stuzyd czytnik,ezy-
tajacy z tasmy papierowej zardéwno programy jak i dane 1iczbo-
we, a do wyprowadzania wynikéw perforator dziurkujacy wyniki
na tasmie papierowej, ktdra péZniej - juz niezaleznie od ma-
szyny cyfrowej — mozna odezytywaé na flexowriterach i wyniki
drukowaé na papierze,

Maszyne do pisania wykorzystuje si¢ jednak czesto do dru-—
ku wynikéw podrednich, kontrolnych, zwiaszcza gdy od tych wy—
nikéw zalezy dalsze sterowanie programem,

Perforator jest urzgdzeniem dziurkujgcym tadme
papierowg wedlug koddw przesylanych sygnaXami elektrycznymi
z maszyny cyfrowej., Pracuje kllkadziesiat razy szybciej od
maszyny do pisania (150 1 wigcej rzadkéw na sekunde, gdy ma-

. szyna do plsania 8-10 symboll na sekundg) 1 dlatego jest nor-
malnym urzadzeniem dla wyprowadzenia wynikdéw obliczen 2z ma-
szyny cyfrowej, Péiniejsze przedrulkowywanie tadmy na flexowri-
terach nie jest juz tak kosztowne jak druk na maszynie do pi-~
sania, poniewaZ czas pracy flexowritera kosztuje znikomo ma-
1o w pordwnaniu do czasu pracy caltej maszyny cyfrowej. Poza
tym stosuje sie¢ rdéwnolegty przedruk kilku {asm papierowych
na kilku flexowriterach, co przysplesza otrzymanie wynilkéw
w formie druku na papierze,

Aby maszyna cyfrowa mogla wykonywaé programy obliczenio-
we, musi mieé mozliwodé "pamigtania" 1liczb, czy instrukcji
(ktdra w maszynie réwniez majg postaé liczb).0dpowiednia czedé
maszyny cyfrowej nazywana jest pamie¢ ¢ci g maszyny. Ma-
szyna GIER ma kilka rodzajéw pamigci., Przede wszystlkim ma bar—
dzQ szybka tzw, pami e é operacyjna (ferryto—
qu o pojemnogci okoto 1000 siéw (tzn. liczb).Ponadto ma tzw,
b ben magnetyczny ktéry bedziemy nazywali
krgtko bebnem, o pojemnosel 12 880 stéw, z ktérych zazwycza]
okoto 5 800 jest zarezerwowanych dla przechowywania transla-—
tora i programu przetlumaczonego na jezyk wewnetrzny maszyny.
Wolnych dla programujgcego jest okolo 7000 miejsc ma begbnie,
0 ile wspéipraca z bebnem w zakresie translatora jest cailko-~
wicie zautomatyzowana i programujacy moZe s8ig nig w ogdle
nie interesowaé,o tyle wspéipraca z bebnem w zakresie miejsc
swobodnych nie jest catkowicie automatyczma 1 odbywa sie za
podrednictwem procedur standardowych to drum i from drumoraz
zmiennej standardowej drumplace, o czym bedzie mowa w jednym
z pbéZniejszych paragrafdéw, Z punktu widzenia operatora beben
magnetyczny stanowl jakby dodatkowe urzgdzenie wejdcliowo-wyj—
dciowe,

! Programy w zakresie dotychczas oméwionym, pozwalaja - ze
wzgledu na ograniczono$é pamigci operacyjnej — na operowanie
réwnoczesne ckolo 600-700 zmiennymi, Nie jest to duzo,gdy ma-
my do czynienia z rachunkami macierzowymi, Gdy musimy uzyé
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wiekszej liczby zmiennych Lkorzystamy wtasnie 2z pamigci do-
datkowych: bg¢bna, buforu czy karuzeli,

Buf or moze byé uzywany jako osobny rodzaj pamigcil
albo jako pamigé przejsSciowa dla pamigeci karuzelowej, Pamied
buforowa jest pamigcig ferrytowg, tak jak pamieé operacyjna,
i znacznie, bo trzydziesci razy szybszg od pamigci bebnowej,
Szyblkoéé pobierania lieczb z pamigel buforowej lub przesyla-—
nia na bufor jest okoto 60 000 liczb na sekunde wobec 2 000
liczb na sekunde¢ w przypadku pamig¢ci bebnowej., Wobec powyz-—
szego, gdy bufor nie jest zajety jako pamieé przejéciowa do
karuzell, zaleca 8iq korzystanie z buforu przed korzystaniem
z bebna,Wspdéipraca z buforem odbywa sig¢ za podrednictwem pro.
cedur standardowych to buf i from buf oraz zmiennej standar-
dowej drumplace, o czym begdzie mowa w jednym 2z paragrafdéw
pézniejszych, Pamig¢é buforowa ma pojemnosé 4096 lieczb,

Oprécz pamigeci operacyjnej, bebna magnetycznego i pamig-
¢l buforowej niektdre z maszyn GIER posiadaja jeszcze pamied
na tagmach magnetycznych, tzw, k a r u z e 1 ¢, Karuzela po-
siada na swym obwodzie 64 szpule tasdmy magnetyecznej, Kazda
szpula zawiera 16 blokéw o pojemnosci 512 liczb kazdy, Wyni-
ka stad, %e pojemnosé calej pamigcl karuzelowej Jest 524 288
liczb.

Pamieé karuzelowa ma bezposrednig komunikacje¢ tylko z pa-
migcia buforowsg za posrednictwem procedur standardowych to
car 1 from car, o czym bedzie mowa w jednym z paragraléw péz-
niejszych,

Czas przepisywania 2z karuzeli na bufor lub odwrotme jest
dugi ze wzgledu na konlecznosé mechanicznego obrotu calej
Ikaruzeli i mechanicznego przewijania tasmy magnetycznej ze
szpuli. Czas ten wynosi okoXo 14+0.1*n sekund, gdzie n jest
liczbg przepisywanych blokéw, po czym tylez mniej wigce] cza-
su potrzeba na powrotne przewinigcie tasmy magnetycznej,z tym,
Ze ta ostatnia czgéé pracy karuzeli odbywa sie juz rdéwnolegle
z dalszg pracg maszyny cyfrowej, Nalezy o tym pamigtaé, aby
w programie - o ile to mozliwe - wykorzystywad czas powrotne-
go przewijania tasmy magnetycznej na obliczenia, tzn. nie da-
waé instrukeji przepisywania zbyt gesto,

Flexowriter Jjest urzgdzeniem bardzo podobnym
do elektrycznej maszyny do pisania czy dalekopisu, Jego kla-
wiatura niewiele rézni si¢ od klawiatury zwyklej maszyny do
pisania. MoZna wykonywad¢ na nim nastgpujace czynnogci:

—~ pisacé na papierze jak na maszynie do pisania,

~ réwnolegle z pisaniem na paplerze perforowadé tadmg pa—

pierowg, dziurkujge w nioj kody wypisywanych symboli,

~ pisaé automatycznie na papierze treéé czytang rdéwno-

legle réwniez automatycznie z perforowanej tasmy papie-
rowej

- reperforowaé tasm¢ papierowa, tzn, sporzadzaé jej ko—

pie poprzez rdéwnolegle czytanie jednej tadmy i perforo-
wanie drugiej.

Na flexowriterze przygotowuje sig¢ program dla maszyny cy-
frowej przepisujac go z rekopisu 1 kodujac na tasdmie papilero-
wej, Analogicznie przygotowuje sie tasmy paplerowe z wydziur-
kowanymi danymi liczbowymi, Na flexowriterze poprawia si¢ réw-
niez bledy na tasmie papierowej poprzez automatyczna reper—
foracje poprawnych czeécl tadmy 1 perforacje miejsc poprawia-
nych droga wypisywania ich od nowa na klawiaturze,

Zaréwno flexowriter, jak i masuyna do pisania maja urzg-
dzenie zwane tabulatorem, Najpierw recznie ustawia sig¢ tzw,
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koniki tabulatora na wyréznionych miejscach wiersza,.Gdy pdz-
niej przyciéniemy klawisz 2z napisem TAB, karetka zrobi tyle
odstepéw, az punkt druku znajdzie si¢ w najbliZszym wyrdéznio-
nym miejscu w prawo arkusza papieru, Gdy flexowriter drukuje
automatycznie, przeskok karetki nastepuje, gdy flexowriter
czytajge perforowang tasm¢ papierowg napotyka kod symbolu TAB.
Gdy maszyna do pisania drukuje automatycznie, przeskok karet-
ki nastepuje, gdy maszyna cyfrowa przesle maszynie do pisa-—
nia ukiad sygnaldéw elektrycznych odpowiadajacy kodowi symbo-
lu TAB, Tabulator jest uzywany gidwnie do druku tablic licz—
bowych, w ktérych liczby sg wypisywane w z gdéry okreélonych
kolumnach. Wtedy pojawienie sig symbolu TAB powoduje przeskok
karetki umozliwiajgacy druk nastepnej liczby w odpowiedniej
kolumnie,

Na zakoriczenie niniejszego paragrafu warto zwrdécié uwage,
ze taéma papierowa stanowi réwniez pewien rodzaj pamieci dla
maszyny cyfrowej. Tresé bowiem, ktdrag chcemy zapamigtad,moz—
na wyperforowaé na tadmie, a w zgdanym momencie wczytadé z po-
wrotem do maszyny cyfrowej. Jest to jednak pamieé bardzo po-
wolna i niepewna, gdyz urzadzenia mechaniczne takie jak per-
forator, czy czytnik, powoduja bez pordwnania wiecej przekia-
manl niz urzadzenia elektroniczne, :

5,8, Drukowane symbole i ich kody

Zaréwno maszyna do pisania, jak flexowriter czy daleko-
pis drukuja zmnaki poprzez uderzenie odpowiedniego mioteczka
o papier, Na kazdym mioteczku s8g umieszczone 2 czcionki: wyz-
sza 1 nizsza, To, czy mloteczek uderza o papier wyzsza czy
nizsza czcionkg, zalezy od ustawienia urzadzenia drukujgce-
go. Ustawilenia tego dokonuje sie poprzez przycidniccie klawi-
sza LOWER CASE (nizszy przypadek; czytaj: lokter Kkejz) lub
UPPER CASE (wyzszy przypadek; czytaj: apper kejz). Po przyci-
gnigeiu klawisza LOWER CASE, urzadzenie bgdzie drukowalo zna-
ki dolne az do chwili, gdy zostanie przyciénigty klawisz UFPER
CASE. Wtedy urzadzenie zacznie drukowadé znaki géyne az nie
zostanie przyciéniety klawisz LOWER CASE itd.Tak jest w przy-
padku, gdy druk nast¢puje na skutek pisania reczmnego na klawia-
turze. Poniewaz flexowritery i dalekopisy sa tak skonstruowa-—
ne, %e przy pisaniu recznym na klawiaturze oprécz druku na
papierze mozna otrzymaé rdéwnolegle na tasmie papierowej ko~
lejne kody wypisywanych znakdw, tzn. uklady dziurek charakte—
rystyeczne dla danego znaku, przez przycidniecie klawisza
LOWER CASE czy UPPER CASE mozna rdwniez otrzymaé wyperforowa—
nie rzgdka dziurek dla kazdego z nich charakterystycznego,tzn.
wyperforowanie ich koddéw. W przypadku druku automatycznego
ustawlanie urzadzenia na drukowanie nizszymi eczy wyzszymi
czcionkami dokonuje sig¢ poprzez sygnalizowanie kodu LOWER
CASE lub UPPER CASE np. przez pojawienie sie charakterystycz-
nego rzadka dziurek na tagémie papierowej w czasie przedrulko-
wywania. jej przez flexowriter czy dalekopis.

Same symbole LOWER CASE i UPPER CASE nalez& do grupy sym—
boli typograficznych i kontrolnych, ktdre sg jednakowo inte;—
pretowane w przypadku LOWER CASE, jak i UPPER CASE. Do tej
grupy nalezg jeszcze symbole:
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SPACE (eczytaj: spejs) czyli odstep,

CAR RET (czytaj: ker rit), czyli powrdt karetki z réwno-—
czesnym przejéciem do nowego wiersza,

STOP CODE (czytaj: stop koud) uzywany w procedurze wyj-
sclowej outsum

PUNCH OFF zczytaj: pancz of), czyli symbol powodujacy wy-
tgczenie urzadzenia perforujacego tadme,

PUNCH ON (czytaj: pancz ens,ozyli symbol powodujacy witag-
czenie urzadzenia perforujacego tasme,

END CODE (czytaj: end koud),czyli symbol powodujacy za-
trzymanie maszyny i wydrukowanie na maszynie do pisania wyra-
zu “pause", po czym uruchomienie maszyny nastg¢puje przez na-
pisanie jakiegokolwiek znaku na maszynie do pisania,

CLEAR CODE (czytaj: kliar koud) uzywany w procedurze wyj-—
dciowej outclear,

SUM CODE (czytaj: sam koud) uzywany w procedurze wyjéeio-
wej outsum ' :

TAPE FﬁED'(czytaj: tejp fid) powodujgcy jedynie posuw ta-
dmy papierowej na czytniku o 1 rzadek dalej,

TAB (ezytaj: teb?, czyli symbol uruchamiajacy tabulator,
urzadzenie analogiczne do znanego w maszynach do pisania,
a stuzgace do bezpodredniego przeskoku karetki do najblizszej
wyréznionej kolumny,

RED RIBBON (czytaj: red ribn) symbol usywany tylko dla
maszyny do pisania, powodujacy Jjej nastawienie na druk czer-
wonga wstazka, .

BLACK RIBBON (czytaj: blak ribn) symbol uzywany tylko dla
maszyny do pisania, powodujacy jej nastawienie na druk czar-
ng wstazkg,

"A oto lista symboli i ich kodéw:

case. e %A oA o o
a A % . © 1 L o é 00
b B oo'§ o m M o::éo
c c 000 § oo n N o §o o
d D oo §o o D -] Eoo
e E um:éo o] P P o oéoq:
b g F 000 %oo qQ Q o oo§
& G oo §ooo r R -] o§ o
h H oo o§ s S 00 Eo
i I ooooé <] t i o § 00
J J oo § o u u 00 ;o
&k K oo E o v ' o Eo o
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W W 0 00 5 H o éo o
x X ) §ooo 6 [ o §oo

y Y ooo§ 1 ] gooo
z Z o o‘E’ o 8 ( o§

& E oco0 § 9 ) oo§ o
® 3 o oco; oo > » ooog o0
0 A o é . : 00 o§ oo
1 v é o - + o ;

2 x . o < > oo ; o
3 / o :: 0o = | oioo

L - éo & K oo o

Symbole _ i | nie powoduja przesuwu karetki, Litery & i ).
wystepujg tylko na maszynie do pisania,
A oto symbole typograficzne i kontrolne:

LOWER CASE 0000, ©
UPPER CASE omo‘;o
SPACE =} §
CAR RET 0 §
STOP CODE o} 00
PUNCH OFF [¢] oéooo
PUNCH ON ° o§o
CLEAR CODE o oég
SUM CODE oo ogo o
TAPE FEED oooo::ooo
TAB °°°§°°
RED RIBBON ooogo ]
BLACK RIBBON 00 oEoo

Z wymienionych symboli nastepujgce bedziemy nazywad 8y m-
bolami niew?2aé¢ceciwymi: LOWER CASE, UPPER
CASE, PUNCH OFF, PUNCH ON, ale tylko w przypadku,gdy jest na-
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wiasem zamykajgcym w stosunku do poprzednio otwartego przez
PUNCH OFF, END CODE, CLEAR CODE, TAPE FEED, SUM CODE, Pozo-
stale symbole bedziemy nazywaé s ymb ol amil wtade i-

wymi,
Poniewaz symbole _' i L nie powodujg przesuwu karetki,
moz%na z ich pomocag tworzyé nastepujace symbole zXozZone:

AL +x gt d: <2
Na flexowriterze z podanych poprzednio symboli nie ma:

4 i A, END CODE, CLEAR .CODE, SUM CODE,
RED RIBBON, BLACK RIBBON,

natomiast klawiatura jest zaopatrzona jeszcze W cztery kla-
wisze:

START READ, STOP READ, PUNCH ADRES, AUX CODE.

(czytaj: start rid, stop rid, pancz adres, oks koud),

Przycisniecle klawisza START READ uruchamia czytanie ta-—
émy papierowej, przyciénigcie STOP READ zatrzymuje czytanie,
Przycidniecie klawiszy PUNCH ADRES lub AUX CODE jest moZliwe
tylko rdwnoczeénie z jakimé innym klawiszem, co powoduje wy-—
dziurkowanie dodatkowych dziurek:

o : przez PUNCH ADRES,
0.0 przez AUX CODE

Kod 'END CODE brakujgacy na flexowriterze mozna uzyskadé na
tasmie paplerowe] przyciskajac rdéwnoczesnie klawisze AUX CO-
DE i SPACE. Podobnie kod CLEAR CODE mozna uzyskaé przyciska-
jac rdéwnoczednie AUX CODE 1 O, kod SUM CODE przyciskajac AUX
CODE 1 A (albo a), kod A (aibo a) przyciskajac AUX CODE
1 1 (albo v). Nalezy jednak wtedy pamigtad, Ze tak zXozone
kody beds jedynie wyperforowane na tasmie, a nie bedg miaky
odrgbnych znakdw w réwnoleglym druku na papierze,

Kazdemu z wymienionych symboll jest przyporzadkowana pew-
na liczba, Fakt ten jest wykorzystany w niektdérych procedu-—
rach standardowych, o czym bgdzie mowa pézniej. Liczbe przy=-
porzgdkowang danemu symbolowi mozmna odczytadé z jego kodu wy=-
perforowanego na tadmie papierowej w nastepujgey sposéb:

- ujmujemy tadme w ten sposéb,by linia malerikich dziurek
siuzacych do przesuwania tadmy byia polozona naprawo od frod-
ka tasmy,

- przyjmujemy numeracje¢ kanaitéw na tadmie od 1 do 8 od
prawej strony ku lewej (w ten sposéb kanaty 1,2,3 sg polozo-
ne na prawo od linii dziurek prowadzgcych,a kanaly 4,5,6,7,8
na lewo),

- przyporzgdkowujemy poszczegdlnym kanalom liczby w na-—
stepujacy sposdéb: kanatowi 1 liczbe 1, kanatowi 2 liczbe 2,
kanatowi 3 liczbe 4, kanatowi 4 liczbe¢ 8, kanatowi 5 liczbg O,
kanatowi 6 liczbe 16, kanatowi 7 liczbe 32 i kanalowi 8 licz-
be 64,
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- lieczbe przyporzadkowang danemu rzadkowl dziurek (tzn,
danemu przez ten rzadek symboIOW1) otrzymujemy,sumujgc licz-—
by przyporzddkowane tym kanaiom, w ktérych w danym rzadku wy-—
stepuja dziurki.

Na przyktad kropka na przyporzadkowany kod

00 0. oo

-

Dziurki wystepuja tutaj w kanalach 1,2,4,6,7. Sumujemy
14248416432 = 59,

Zatem kropce "," odpowiada liczba 59,

Nalezy zauwazyé, 2e kanalowl 5 zostata przyporzadkowana
liczba O, Wynika to stad, Ze kanal ten jest wykorzystywany je—
dynie w celach kontrolnych: umieszczamy w tym kanale dziurke
lub nie w taki sposéb, by liczba dziurek w rzadku byka za-
wsze nieparzysta, gdyz utatwia to kontrole.

Aby nie trzeba bylo za kazdym razem obliczaé liczby przy-
porzadkowanej danemu symbolowi, podajemy tabelke liczb,odpo-
wiadajacych im kodéw i odpowiadajacych im symboli, z tym, Ze
nie wszystkim podanym liczbom i kodom odpowiadaja symboble,
Jak widaé z ponizszej tabelki, liczbom 10, 15, 26, 42, 45,
46, 47 oraz liczbom od 65 do 127 wigcznie nie odpowiada za-
den z uzywanych symboli, chociaZ liczby 'te majag swoje kody.

Kody odpowiadajgce symbolom niewtasciwym oraz kod odpo-
wiadajacy liczbie 127 bedziemy nazywaé k od a m i nie=
wagdgdciwymdi, Wszystkie inne kody - niezaleznie od te—
go, czy odpowiadaja jakim$ symbolom czy nie —~ bedziemy nazy-
waéc kodami witasdceciwymnmndi.

Lieczba Kod Symbol
Lower Upper
Case Case

0 o . SPACE
1 E o 1 v
2 Eo 2 x
3 o oo 3 /
L io N =
5 ‘oo 5 ;
6 o ico 6 [
T 2000 7 ]
8 0! 8 (
9 o o 9 )
10 ooEo

11 OE 00 STOP CODE
12 ooio END CODE
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13
14
15
16
7
18

19

AV RFURULIZIBIRZREANBES

37

39
ko
L
L2
L3

L5
u6
b7
L8
kg
50
51

0.0 O
0,00

00:000)

00|

P I R

0 O

©o0go0g8gce

.00
00 .000|
000"
0 0. O
0 0.0
000, 00
0 0.0
000.0
oooiocj

O 0,000

.E

Qo 0
o

©O 0O 0 0 O o OO O O O © O

o
o

HMW?SE

o
1888 53

..

00

=1

N % X £ < g & @8 A O
N KX =< cHE b vV >

CLEAR CODE
RED RIBBON

2 s
= &
c

4 4 d 0 3 3 + F &
o O T o0 = 2T H X & +

PUNCH ON

n o p B
O o = M.
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i
72
3
Th
75

76

8
19

a1
82
83

85

28 E B8R

o0 ‘:o
000 ':o o
0o .:ooo
oo °E
oooo; o
0000. O
oo oE 00
oooo;o
00 oio o

00 0.00

o oo §
g :

o o O © ©o O O O © O © O © O Oo © O O

00 ;o
ooogoo
oo Ea
ooo':oo
coo‘:oo
oo 000
oooI_
oooog o

© 000. ©

0 0 0. 00
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DR oMo A
H @ Q@ 3@myg

LOWER CASE

UPPER CASE
SUM CODE
BLACK RIBBON
TAPE FEED
CAR RET
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Q2
93

95
96

88 &3

3
100
102
103
ok
105
106
107
108
109
110
m

na
113
11k
15
116
n7
118

119
120
121

122
123
124

125
126
127

0 000.0
00 0.00

0 0 0.00

§

(=]

8

T T EE L R R
o

8 5

s a
§8.°3

:

000 O, ©
000 0} ©
ooooilo
00000.0 0

00000.00

000 0.000
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5,9, Procedury wyjécia

Procedury wyJsocia dzielg si¢ na 2 grupy:
procedury o nazwach rozpoczyrajgcych si¢ od "out" i procedu-
ry o nazwach rozpoczynajacych si¢ od "write".Pierwsze z mnich
powoduja perforowanie wynikdéw na 8-kanatowej tasmie papiero-
wej, drugie druk wynikéw na maszynie do pisania podigczonej
bezposrednio do maszyhy cyfrowej, Istnieje mozliwos$é inter-
wencji operatora obsiugujgcego maszyne¢, powodujgcej zmiany
urzgdzen wyjéclowych przyporzadkowanych procedurom out- 1
write-., Mozliwoédé ta powstaje, gdy maszyna cyfrowa wydrukuje
stowo "run" 1 zatrzyma sig, Jedli wtedy przycidniemy jakikol—
wiek klawisz rdéiny od b, p, w, e, urzadzenia wyjéciowe beda
przyporzgdkowane normalnie: maszyna do pisania dla procedur
write- i perforator dla procedur out—, Jesli jednak przyci-
éniemy b, to oba wymienione urzgdzenia bedg dziatadé zardéw-
no dla procedur write— jak tez out—, Jedli przycidniemy w,
zaréwno procedury write~ jak out— bgda uruchamialy tylko ma-
szyne¢ do pisania, Wreszcie przyciénigccie p powoduje przy-
porzadkowanie procedurom write-— i out- tylko perforatora,

W ponizszym opisie procedur wyjscia zaktadamy normalne
przyporzadkowanie urzadzen wyjéciowych: perforatora dla pro-
cedur out- i maszyny do pisania dla procedur write-,

Dla wszystkich procedur wyjécia wywolanie ma postaé od-
rgbnej instrukeji, Wszystkie instrukecje bedgce wywoianiami
procedur wyjdcia bedziemy nazywali instrukcjami
wy jégcecia,

Kazda z procedur wyjsclia powoduje dodawanie do pewnej
zmiennej, przechowywanej w pamli¢ci maszyny i zwanej s u m g
kontrolna, liczb réwnowaznych znakom perforowanym
czy drukowanym (patrz paragraf poprzedni). Suma kontrolna siu-
zy do kontrolowania prawidlowosci wyprowadzania wynikdéw 4
utatwia lokalizacjg¢ ewentualnych bitedéw perforacji. Kontrola
tego typu jest mozliwa tylko w przypadku,gdy wyniki wyperfo-
rowane na tasmie papierowej przez procedury wyjécia, sa péz-
niej wezytywane z powrotem do maszyny ocyfrowej. Sposdb tej
kontroli bedzie omdéwiony nizej, Nalezy zapamigtaé, Ze kontro—
la powyzsza jest poprawna tylko wtedy, gdy kontrolowany od-
cinek tasmy papierowej nie zawiera Zadnego znaku wytworzone-
go przez procedure¢ typu write, -

5,10, Procedura output

Wywolanie procedury output (czytaj : autput) ma postaé na-—
stepujgeej instrukeji:

output(lista parametréw)
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z tym, Ze

- pierwszym parametrem musi byé wyrazenie tancuchowe ,kté~
rego wartogciag jest wzorzec ujety w nmawiasy 4 i ’

— pozostalymi parametrami moga by¢ dowolne wyraZenia aryt—
metyczne lub dowolne instrukcje wyjécia,

— parametry sa oddzlelane przecinkami albo ciggiem 2zna-
kéw o nastepujacej budowie:

)nazwe zlozona z samych liter:(

stanowiqsym rodzaj komentarza (tak jak to bylo w deklaracjach
procedur).

DziaXanie procedury output jest nastepujace:

- zostaje obliczona wartodé wyrazenia tancuchowego sta-—
nowigacego pierwszy parametr, co w wyniku daje staly wzorzec
dla danej procedury,

= parametry wymienione w liscie parametréw sg rozpatrywa-
ne kolejno: jedli parametrem jest wyrazenie arytmetyczne,je-
go wartosé zostaje obliczona,a nastepnie wyperforowana na ta-
émie perforowanej na perforatorze podigczonym bezpodrednio do

. maszyny, wedlug wzorca danej procedury uprzednio obliczonego
jako pierwszy parametr; jeéll parametrem jest procedura wyj-
gcia, zostaje ona wykonana,a naste¢pnie przechodzi sie do na-
stepnego parametru z listy, aZ do jej wyczerpania,

Nalezy zapamigtacé, Ze procedura output zakkada wejdcie
do niej w sytuacji LOWER CASE 1 w tejze sytuacji nastepuje
zakonczenie jej wykonania,

Oto przyklady wywolania. procedury output:

1)  output(4-d.ddddp, x, outsp(3), y)
2) output(4+n.adp+dd, sqrt(ad+1), outtext(§<,.2=.}), eA3-a+1)

3) output(if e>d then {dd.daab else +.ddaa}, cA2+af2)

4) cutpqt(a,b) '

5) output(if A then B glse C, if D then E else F)

6) output(4+d.ddady+a}, X+Y, outsp(h), output(4-ddd$,m), outer,
u-sin(v))

W przykadzie 1 wyrasenie ZXancuchowe Jjest
zredukowane do konkretnego wzorca, Wedilug tego wzorca ma byé
wyperforowana na perforatorze ‘aktualna wartodé zmiennej x,
potem zostanie wykonana instrukcja outspfas i wreszecie ca-
Tosé koriczy si¢ wyperforowaniem wartosci zmienmej y wedZug
tego samego wzorca, co poprzednio x,

PrzykTad 2 tym rézni sie od poprzedniego,Ze ma—
ja byé wyperforowane wartodci wyrazen, ktore najpierw musza
byé obliczone., I tak ma skutek wywolania danej procedury
output zostanie obliczona wartosé wyrazenia sqrt(a$2+1J dla
aktualnej wartodci zmiennej a 1 po obliczeniu wyperforowa-
na wedtug podanego na pierwszym miejscu wzorca. Potem zosta-
je wykonana procedura outtext (4:<llz=_lﬁﬁi catogé koriczy sig¢
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obliczeniem wartodci wyrazenia ajp3-asi i wyperforowaniem
obliczonej wartodci wedtug tegoz co poprzednio wzorca,

W przyktadzie 3 mamy do czynienia z alterna-
tywnym wyrazeniem taricuchowym. W zaleznodci od tego,czy aktu-—
alna wartosé zmiennej c¢ Jjest wieksza od aktualnej wartodei
zmiennej d c¢zy nie, wartoéé wyraZenia cA2+df2 po jej obli-
czeniu zostaje wyperforowana wed}ug wzorca {dd.ddd} 1lub
{.dddd P,

W przykadzie 4 wystepuja dwie zmienne: a
i b, Zgodnie z podanymi poprzednio regutami widzimy, ze a
musi byé parametrem formalnym jakiej$§ procedury, ktdrej cia—
Yo zawiera dang instrukcje¢ output, Parametr ten musi byé ka-—
tegorii string i w momencie wywolania procedury na Jego
miejsce musi byé podstawiony parametr aktualny w postaci wy-
razenia arcuchowego, pozwalajacego okreslié konkretny wzo-
rzec jako wartodé tego parametru, Zmienna b wystepujaca w da-—
nej instrukecji output jest oczywidcie zmienng liczbowg, ktd—
rej wartodé bedzile wyperforowana wedlug wzorca, jaki otrzyma-
my po podstawieniu na parametr a parametru aktualnego,

Przyk?ad 5 .jest podobny do poprzedniego, ~z tym
%e wystepuje tu alternaiywa zaréwno dla parametru formalnego
kategorii string, jak i dla zmiennej liczbowej.Zgodnie z re-
guXami A 1 D muszg byé zmiennymi booleowskimi, B i C pa=-
rametrami formalnymi kategorii string, a E 1 F zZmienny-
mi liczbowymi. Gdy obie zmienne A 1 D maja wartosdé true,
cata instrukcja jest réwnoznaczna z instrukcja output (B,Es,
a wiec z instrukcja w postaci rozpatrzonej w poprzednim przy-
ktadzie, Gdy A ma wartog¢ true, a D false,cata instruk-
cja .jest réwnoznaczna z instrukecja outpuf (B,F). Gdy A ma
wartoéé false, a D true, caka instrukcja jest réwnoznaczna
z output EC,E . Wreszcle gdy obie zmienne A 1 D majg war-
togé false, cata instrukcja jest réwnoznaczna z output (C,F).

Przykad 6 jest podobny do przyktadu 2. Pewne
watpliwodci moze budzié fakt, Ze jednym z parametréw danej
instrukeji output jest inna instrukcja output i powstaje kon-
kurencja wzorcéw, 0téz wzorzec {-ddd} podany w wewnetrznej
instrukcji output obowigzuje tylko w granicach tej instruk-
cji, w danym razie tylko dla perforacji wartosci zmiennej m,
Na zewngtrz tej instrukecji obowiazuje wzorzec instrukcji ze-
wnetrznej, tj, €+d,dddd, +d}, zaréwno dla perforacji wartogei
wyrazenia X+Y, jak i u-siniv).

Na zakoriczenie niniejszego paragrafu zwréémy jeszcze uwa=-—
ge na fakt, Ze nie mozna drukowaé¢ ani perforowaé bezpodred-—
nio po sobie dwu liczb, gdyz spowodowaloby to zlanie sig¢ ich
w jedna cakoéé, Miedzy dwiema drukowanymi czy perforowanymi
liczbami muszg byé umieszczone jakie§ odstepy, przecinki czy
teksty rozdzielajace. Do tego beda stuzyly niektére 2z dal=-
szych procedur,

5,11, Zadanie

Rozwiazaé zadanie 3.,12-a, traktujgc zmienng X Jjako lo-
kalng i zmieniajac podany poprzednio program wykorzystujac in-

9 — Gier-Algul



