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6,11, Wejécie z maszyny do pisania

Mozliwodéé wprowadzania do maszyny fragmentdw programu
czy danych liczbowych przez reczne pisanie na maszynie do pi-
sania pojawla si¢ w maszynie GIER na skutek przycisniecia na
maszynie do pisania klawisza "t" w dwu sytuacjach:

I. W sytuacji "algol", -

1I1. Po odczytaniu przez maszyng¢ kodu END CODE, wydrukowa-
pniu przez nig automatycznie sygnalu

pause

i nastepnie zatrzymaniu sie,

W obu przypadkach po .przycidnigciu klawisza "t" maszyna
czeka na tekst z.maszyny do pisania, Wtedy kazdy wiersz napi-
sany na maszynie, 1 zakoriczony powrotem karetki (tzn.CAR RET)
jest wigczany do programu, Wiersz, ktérego pisanie rozpocze-
to ale jeszcze nie zakoriczono uderzeniem klawisza CAR RET, mo-
ze by¢ skasowany w nastepujacy sposdb:

i) uderzamy na maszynie do pisania klawisze: LOWER CASE

UPPER CASE
LOWER CASE
UPPER CASE
albo
UPPER CASE
LOWER CASE
UPPER CASE
LOWER CASE
na co maszyna reaguje wydrukowaniem na c¢zerwono symbolu

<

2) uderzamy klawisz "n", na co maszyna reaguje dopisa-
niem do poprzedniego zmaku liter "no", co daje Xacznie zapis

<no

Oznacza to, Ze wiersz ostatni (ale nie zakoriczony przez CAR
RET) zostak skasowany i maszyna czeka na nowy tekst w jego
miejsce, :
W kazdym momencie moZna powrécié¢ do czytania mna tasmie,
W tym celu:
1) uderzamy - jak poprzednio -~ klawisze: LOWER CASE
UPPER CASE
LOWER CASE
UPPER CASE
albo
UPPER CASE
LOWER CASE
UPPER CASE
- LOWER CASE
na co maszyna reaguje wydrukowaniem na czerwono symbolu

<

2) uderzamy klawisz "y" ,na co maszyna reaguje dopisaniem
do poprzedniegoa znaku liter "yes", co daje acznie zapis

<yes

i nat.ychmias§ przechodzi do odezytywania tadmy papierowej.Na-
lezy pamietaé, Ze maszyna tutaj nie zatrzymuje sig, Dlatego
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przed przyciénigeciem klawisza "y" nale2y sprawdzié, czy na
czytniku tadma papierowa jest gotowa do czytania, Caly tekst
wypisany ostatnio na maszynie do pisania zostaje przy tym wig-
czony do programu.

6,12, Sygnaly bledéw sk}adniowych programu

Translator GIER-ALGOLu sygnalizuje wykryte bledy sktad-
niowe programu w czasie trwania jego ttumaczenia.Sygnal alar-
mowy jest drukowany czerwono i sklada sie z czterech czegsci:

numer

line

numer
nazwa bXedu

Pierwszy numer jest tzw, numerem przejécia programu.W cza-—
sle tiumaczenia programu jest on przebiegany os$miokrotnie,
a wiecc pierwszy numer moze mieé warto$é od 1 do 8, Po pierw=
szym numerze jest drukowany wyraz "line", co zZnaczy wiersz,
Po "line" zostaje wydrukowany numer wiersza programu tiuma-
czonego, w ktdérym zostat wykryty bXad (maszyna liczy wiersze
programu ttumaczonego poprzez liczenie koddéw powrotu karetki
Zz tym Ze wiersz Z pierwszym "begin" jest oznaczony numerem 0)
Bicdy wykryte w przebiegu 7 albo B8 sa zawsze sygnalizowane
dla linii 0, Sygnaz% koxiczy sic¢c nazwa bledu,

Ponizej omdwimy moZliwe nazwy bieddw,klasyfikujac je we-
diug pierwszego numeru sygnatu alarmowego, tzn, wg numeru
przejécia programu, a w zakresie tego samego przejscia, wg
alfabetu,

1, character
na tadmie papierowej na wejéciu pojawil sie.
kod nie odpowiadajacy Zadnemu symbolowi,

1, comment =

wyraz comment nie jest poprzedzony ani przez

begin, ani przez grednik.

1, compound
w danym wierszu jest cigg symboli stanowigcych
poczatek okreslonego wyrazu algolowskiego 1lub
symbolu ztozonego, lecz hrakuje niektdrych
dalszych symboli (np., begi zamiast begin).

1., )<improper > 3 :

r

ciagg symboli
Jnazwa ztozona z samych liter

nie jest zakonczony :.

1., string
po symbolu ¢ nie nastepuje ani symbol < ani
wzorzec.

i, sum

kod nastg¢pujgcy na tasmie po SUM CODE nie jest
zgodny z wartoscia obliczona w czasie wprowa=-
dzania tasmy z programen,
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2, too many identifiers

3, - delimiter

3, delimiter

3., number

3, = operand

program uzywa za duzo (jak na pamieé maszymy)
nazw (tzn, nazw zmiennych, etykiet, przetgez-
nikéw itd,) albo nazwy sa za diugie,

brak symbolu albo podkreélonego wyrazu algow
lowskiego oddzielajacego dwie czgécl wyrazen
(tzn. nazwy, liczhy, wartoici logiczne,tarncu-
chy, wyrazenia w nawiasach), Na przyklad:

7.3 sin(5) miedzy 7.3 i s8in(5) brak operatora
arytmetycznego albo nawiasu okrg-
giego, albo znaku relacji itp,

4 true miedzy 4 i true brak operatora lo-
" gicznego albo nawiasu, albo wyrazu

if itp.

r.77 miedzy r 1 liczba ,77 brak operato=
ra arytmetycznego,nawiasu lub inne-
go znaku,

rd<stringb miedzy r i Yaicuchem {<stiring}
brak przecinka lub ciggu znakéw
)Jnazwa ztoZzona z samych liter :

Nalezy zwrécié uwage na to, ze wyraz "delimi-
ter" jest w omawianym sygnale poprzedzony mi-
nusem,

symbol albo podkreslony wyraz algolowski siu-

zgcy do rozdzielania nazw, liczb,wartosci lo=-

gicznych, tadcuchéw, wyraéaﬁ w nawiasach,jest

uzyty w niedopuszczalnej strukturze, albo tez

operator arytmetyczny nie jest poprzedzony pra-
widowymi symbolami, Na przykiad:

begin r(i:= znak ( wystepuje po lewe] stronie znaku :=

if go to po if w Algolu nie mamy nigdy bezposrednio
Eo_to

if for po if w Algolu nle mamy nigdy bezpodrednio
for

i:= Xr; przed znskiem X brak zmiennej lub liczby.

bledny zapis liczby albo liczba za duza na ma-
szyng, Podobny sygnal moze pojawié sig réw=
niez w 7, przejsciu programu,

(naleZy zwrécié uwage na minus przed wyrazem
"operand") jakaé czedé wyrazenia zostata opu-
szezona na korecu konstrukeji, jak np, ri:=r/;
po znaku / brak czego§,
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termination

stack

stack

- declar,

+ declar,

formal

specific,

+ s8pecific,

value
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nazwa albo liczba,albo wartos$é logiczna, albo
tancuch wystepuje w ziym kontekécle albo zo=-
staly opuszczone, jak np.

Te= liezha po lewej stronie znaku := ,

begin true wyraz true nie bywa nigdy pisany
po begin,
a:=[1i] brak nazwy tablicy przed indeksem,

nieprawidiowe zakoriczenie struktury, jak np,

begin ri= asb, zakonczenie przecinkiem Za~-
miast srednika,

pfi, b o] opuszczenie nawiasu zamykajgcego,

przekroczenie mozliwos$ci translatora np. przez
nadmierng ilo§é nawiasdéw typu begin ... end,
Podobny sygnal mozna otrzymaé w czasie przej—
gcia nr 4,5 i 8,

Jak wyzej

nazwa jest uzyta w miejscu, gdzie nie byta za-
deklarowana, W przypadku tego sygnalu moZe-

my mieé blednie podany numer wiersza, a miano-—
wicie:

jeéli dana nazwa jest parametrem aktualnym,to

zostaje podany numer wiersza, w ktdérym bhyk

otwarty nawias zawierajgcy dang list¢ paramet-
row aktualnych,

jesdli dana nazwa jest nazwa przetacznika,to

podany numer wiersza odnosi sie¢ do miejsca,

gdzie byl wyraz "begin" bloku, w ktdrym dany

przelgcznik zostal uzyty.

ta sama nazwa zostala dwukrotnie zadeklarowa-
na w tym samym bloku, albo wystepuje dwukrot-—
nie na tej samej liscie parametréw formalnychy
rowniez ta sama etykieta mogta byé uzyta dwu-
krggnie w tym samym bloku,powodujgc dwuznacz-
nosd,

nazwa wystepuje w specyfikacjach, a nie wystg-
puje jako parametr formalny,

nazwa wystepuje jako parametir formalny, a nie
jest specyfikowana,

ta sama nazwa jest dwukrotnie specyfikowana
w tej samej deklaracji procedury.

w deklaracji procedury na ligcie parametréw
value wystepuje parametir, nie mogacy mieé war-
osci,
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5,

stack
lista nazw przewyZsza moZliwogci tramslatora,
Podobny sygnal mozemy otrzymaé w przejdciu nr
3, 41 8,

subscript 704

liezba indeksdéw uzyta dla 2zmiennej indeksowa-
nej nie odpowiada liczbie indekséw w deklara-
cji danej tablicy.

proe¢, call or ident, 790
nazwa procedury wystepujaca przed otwierajg-
cym nawiasem ( jest zla albo odpowiada zlej
ilodei parametrdéw,

proc. call or ident, 840
nazwa procedury wystepuje w kontekscie nie=-
zgodnym z jej deklaracja.

type 576
po operatorze arytmetycznym nastepuje wyraze-
nie niewtadciwego typu, np. nazwa przelgczni-
ka albo zmienna booleowska.

type 582
po operatorze dzielenia algolowskiego nastepu-
je wyrazenie niewtagciwego typu, np. zmienna
typu real czy boolean,

type 585
na zmienna booleowska jest podstawliana war-
todéé wyrazenia niewtadciwego typu,np. wartosé
liczbowa,

type 590
po znaku relacji nastepuje wyrazenie niewla-
gciwego typu, np. po znaku = lub > zmienna bo-
oleowska,

type 593 <
po operatorze logicznym nastgpuje wyrazenie
niewtagciwego typu, mp, po znaku /\ liczba 1lub
zmienna liczbowa.

type 596
po obu stronach cperatora wystepujg wyrazenia
niewtagciwego typu, np, iV ai, gdzie 1 jest
zmienna typu integer, a al nazwa tablicy.

type 599
na zmienng typu real jest podstawiana wartogc
wyrazenia niewtadciwego typu, np, przelacznik,
czy wartosdé logiczna.

type 604
na zmienng typu integer jest podstawiana war-
to§é wyrazenia niewtasciwego typu, np. proce-
dura niefunkcyjna, czy wartodéé logiczna,

type 616
argument funkcji standardowej lub standardo-
wej procedury pseudofunkcyjnej jest niewlasci-
wy, np, jako argumentu funkecji 1ln uzyto nazwy
przetgcznika lub tablicy,
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630

633

640

646

649

657

677

686

690

697

T14

725

728

732
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po go to cos niewlasciwego albo w deklaracji
przelacznika na liscie jest parametr niewta-
éciwy, np., go to b, gdzie b jest zmiennag bo-
oleowskg, lub np, switeh S:=r,.,. gdzie Y
jest zmienng liczbowa,

miedzy srednikami jest coé niewktadciwego, np.
3 T ; gdzle r jest zmienng liczbowg,

przed operatorem jest wyrazenie niewlasciwego
typu, np, b= , gdzie b jest zmienna booleow-
skg, ktora nigdy nie poprzedza operatora = ,
albo r A, gdzie r jest zmienng liczbowa,

przed otwierajgcym nawiasem kwadratowym Zd=—
miast nazwy tablicy jest cog innego,

w wywolywaniu procedury to drum albo from drum
parametrem nie jest nazwa tablicy lecz coé in-
nego,

po wyrazie then nastepuje wyrazenie niewla-~
$ciwego typu,

po obu stronach wyrazu else s§ niezgadzajgce
sie wyrazenia, np, 2-r else b, gdzie 2-r jest
wyrazeniem liczbowym, a b zmienna booleowska.
Ten sam sygnal otrzymujemy, jesli po obu stiro-
nach konstrukeji else if ,,. then wystepuja wy-
razenia niezgodne,

migdzy dwoma kolejnymi znakami := W
zmienna niewtasciwego typu, np, r:=b
gdzie b jest zmienna booleowska.

po wyrazie for a przed do wystepuje zmienna
lub wyrazenie niewtadciwego typu,

przed nawiasem kwadratowym zamykajacym wyste-—
puje wyrazenie niewtasciwego typu.

przed znakiem := wystepuje zmienna niewtasci~

wego typu,

przed wyrazem then albo miedzy wyrazami while
1 do wystepuje wyrazenie niewltasciwego typu,

miedzy for i := wystepuje zmienna niewlasciwe=-
go typu,

indeks jest niewlasciwego typu.
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6, type 735 .
w deklaracji tablicy przed dwukropkiem w na-
wiasie kwadratowym jest wyrazenie niewladciwe-
go typu,

7. number
wyrasenie arytmetyczne zbudowane iylko z liczb
i operatordw arytmetycznych ma wartodé za du-’
%8 dla maszyny.

8, stack

w programie wystepuje rdéwnolegle 2za duzo (jak
na moznoéci translatora) etykiet, instrukcji
"dla" i instrukcji warunkowych.

Oprécz powyZszych sygnatdéw moze jeszcze w kazdym z przejdé
pojawié sie sygnal

program too big

co oznacza, %ze program jest .a duzy na maszyne,

6,13, Poprawianie btedéw skkadniowych, wykrytych przez
maszyne w progra’ le

Sygnaty alarmujgce blad sktadniowy w programie - jak juz
0 tym byla mowa - podajg m,in, numer wiersza w ktdérym dany
bigd zustal wykryty, Utatwia to bardzo odnaiezienie bledu,
Niemniej jednak zdarzaja sie przypadki, w ktdérych odszukanie
biedu wskazanego przez maszyne nie jest proste, Bez watpie=-
nia duza role odgrywa tu wprawa. NaleZy jednak zwrdcié uwa-
ge, %e mogg powstaé sytuacje, w ktérych maszyna alarmuje bar-
dzo duzo biedéw skladniowych, mimo Ze zostat w gruncie rze-
czy popeiniony tylko jeden, Sytuacje takie powstaja,gdy biad
popeiniony wpiywa w sposéb istotny na sposéb interpretowania
dalszego ciggu programu przez maszyng, Jeéli na przyklad w ja-
kim§ wyrazeniu arytmetycznym zoBtanie opuszczony nawias za-
myka jacy ), to maszyna bedzie interpretowata nastepujgcy po
nim tekst jako dalszy ciag wyrazenia w nawiasie, co moze da-
waé najrézniejsze niespodzianki w sktadni i sygnalizacje wie=-
lu nieprawidowos$ci, Podobna sytuacja moze powsitaé rdwniez
w prazypadku opuszczenia grednika i interpretowania przez ma-
szyn¢ nastepujgcego po nim tekstu mna przyklad jako dalszego
ciggu poprzedniej instrukeji., W takich przypadkach wstawie=
nie Jedneﬁo brakujacego znaku powoduje nieraz znikniecie wie-
lu sygnatéw alarmowych w czasie ponownej tramslacji.

Brak sygnaléw alarmowych 1 pojawienie sie sygnalu Mrun®
nie oznacza bezwzglednej poprawnoscl programu, Maszyna nie
sygnalizuje bowiem bledéw merytorycznych programu, a jedynie
biedy formalne, Nie sa zatem sygnalizowane ani bledy w meto=
dzie numerycznej, ani bledy w wartodciach danych, ani bledy
w organizacji programu itp,
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6,14, Probne liczenie

Z chwila znalezienia sie¢ maszyny w sytuacji "run" mozna
rozpoczaé liczenie programu, Zanim to nastapi, czesto prze-
prowadza sie krdétkie prdbne liczenie, ktére moze pozwolié wy-
kryé ewentualne bledy merytoryczne w programie czy metodzie
numerycznej, Prébne liczenie uruchamiamy tak jak liczenie nor-
malne (patrz paragraf nastepny), z tym Ze nalezy przewidzieé
w programie mozliwoéé szybkiego otrzymania pierwszych rezul-
tatéw, aby dla ich otrzymania wystarczyl krétki, kilkuminuto-
wy czas, Jjaki zazwyczaj jest przeznaczony na uruchamianie
programu,

Najczedciej bledy merytoryczne w programie czy w meto-
dzie numerycznej powodujg bardzo wyraZne znieksztalcenia re-
zultatow, Spotyka sie jednak czasem i przypadki, w ktdrych
wyniki sa zgodne 2z przewidywaniami, a jednak nie sg poprawne
na skutek popelnionych bteddéw merytoryecznych, Nie ma tu ogél-
nych metod wykrywania mozliwych bleddw, Zaleza one od rodza-
ju zagadnienia, jak réwniez dodwiadczenia,inteligencji i wpra-
wy rachujacego,

6,15, Wykonanie obliczen

Rozpoczaé obliczenia mozna z chwila pojawienia sig¢ sy-
gnalw

run

W tej sytuacji mamy przede wszystkim mozliwosé wyboru urzg-
dzenia wyjéciowego, na ktérym chcemy otrzymad wyniki,

Jedli w sytuacji "run" przyciéniemy na maszynie do pisa-
nia jakikolwiek klawisz z wyjatkiem

by Wy Py €, =
(naiczeéciej przyciskamy tu klawisz SPACE jako najwygodniej-
szy), maszyna zacznie liczyé wediug programu, przyporzadko-
wujac instrukcjom wyjsciowym typu "out-" perforator, a in-
strukejom typu "write-" maszyne do pisania,Przycisniecle kté-
regokolwiek z klawiszy "b", "w" 6 "p" rdéwniez uruchamia licze-
nie, ale z innym wykorzystaniem urzgdzen wyjéciowych: ¥ przy-
padku przycignigecia "b" zaréwno instrukcje "out-", jak i
"write~" powoduja wyprowadzanie wynikdw . zardéwno na perfo-
rator, jak 1 na maszyne¢ do pisania; w przypadku przycisnie-
cia "w" wezystkie instrukcje wyjéciowe powoduja druk na ma=
szynie do pisaniaj; w przypadku przycisniecia "p" wszystkie
instrukcje wyjsciowe powoduja perforowanie wynikdéw na ta-
émie papierowej na perforatorze. Wreszcie przyciénigcie "e"
powoduje przeskok do korica programu z wydrukowaniem korcowe=
go sygnaktu "end",

Do sytuacji "run" mozna wrdécié w dowolnym momencie licze=
nia programu, Bedzie o tym mowa w paragrafie nastepnym.

Réwniez w dowolnym momencie, liczenia mozna przejéé do
sytuacji, w ktdérej przez przycidniecie ktdéregokolwiek z kla-
wiszy “"b", Ww", "p" mozna zmienié wybér urzadzenia wyjsciowe-
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go na inny lub skoczyé do koxica programu, Dokonuje sig¢ .tego
przez zmiane potozenia klucza KA na maiym pulpicie maszyny
na przeciwne %tzn. przez wtaczenie klucza wylaczonego 1lub
wylaczenie wiaczonego), Maszyna reaguje na to zatrzymanienm
sie (po kilku, kilkunas;u, v niektdérych wyjatkowych przypad-
kach po 20-30 sekundach), Wybieramy wtedy urzadzenie wyjécio-
we lub skaczemy do korica programu przez przycisniecie odpo-
wiedniego klawisza, jak wyzej. Przyciénigcie klawisza rézne-
go od "bn, twn  npn  ne" powoduje - jak poprzednio - przypo-
rzadkowanie instrukcjom wyjéciowym typu "out-" perroratora,
a instrukecjom typu "write-=" maszyny do pisania, Powyzszy wy-
bér jakiegokolwiek klawisza (z wyjatkiem oczywisécie "e") uru-
chamia réwniez od razu dalsze liczenie programu, J

Liczenie programu przez maszyne (oczywidcie przy zatoze-
niu jej poprawnego dziatania) koriczy sie¢ zawsze jakimg sygna-
tem, po wydrukowaniu ktdrego maszyna zatrzymuje sie. Mozliwe
s8g tutaj nast¢pujace sygnaty:

end Maszyna zakoriczyta liczenie programu- 1 doszia do
jego koncowego end.
alqs Program wymaga wigcej miejsc w pamieci operacyj-

nej niz na to pozwala jej pojemnosc (za duzo Jjest
zmiennych, etykiet, instrukcji "dla" 1ty

array Program usituje zadeklarowaé tablice za duzg dla
maszyny albo tablice o ujemnej liczbie elementdw,
exp Funkcja standardowa exp zostala wywolana 2z za du-

zZym argumentem albo wynik potegowania A 2z wyklad-
nikiem typu real jest za duzy dla maszyny (por,pa-
ragraf 1.15)7%

gier Standardowa pfocedura gierproc albo gierdrum czy-
ta niewtasciwa tagéme albo kontrola sumowa na czy-
tanej tadmie si¢ nie zgadza. :

index Wartosé wyrazenia podanego jako indeks - wykracza
poza granice ustalone w deklaracji tablicy, Testo
wana jest tutaj tylko ostateczna wartoéé indeksu,
tzn, jesli w tym wyrazeniu wystepujg jakied inne
indeksy dla zmiennych wystepujacych w tym wyraze-—
niu, to nie sg one testowane,

1n Funkcja standardowa ln =zostala wywolana dla ujem-
nego argumentu,(Dla 1n(0) nie otrzymujemy tego sy-
gnatu, ale wartoéé -9,35,49). Ten sam sygnal otrzy-
mujemy w przypadku pojawienia si¢ potegi o wyklad-
niku real z liczby ujemnej,
aga: wartosé ujemna mogia powstaé zamiast
oczekiwanej nieujemnej na skutek zaokraglen w ko-
lejnych wyn%kach dziatar arytmetycznych (por, pa=
ragraf 1.15

param Procedura standardowa zostata wywolana z niewla-
déciwa ilodcig parametréw. .

spill Liczona wartoéé liczbowa przekroczyta mozliwosc
maszyny,., Nalezy zapamigtaé,Ze potega o wykladniku
ujemnym jest zawsze liczona najpierw dla wykladni-
ka dodatniego, a potem jest brana odwrotnos$é wyni-
ku, Moze si¢ zatem zdarzyé,ze dla ujemnego wyklad-
nika potegi otrzymamy sygnal spill,chociaz (w gra=
nicach doktadnodci maszyny) powinna byé otrzymana
wartosé zero, d
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sqrt Funkcja standardowa sqrt (pierwiastek kwadratowy)
zogstata wywolana dla ujemnego argumentu,
Uwaga: wartoéé ujemna mogta powstaé zamiast
oczekiwanej nieujemnej na skutek zaokraglen w ko-
lejnych dzialtaniach arytmetycznych.

drum alas Procedura standardowa to drum albo from drum zo-
stata wywolana dla wartosgci drumplace przekracza-—
jacej mozliwogci bebna.

Jesli po otrzymaniu ktdregokolwiek =z wyzej wymienionych
sygnatéw i zatrzymaniu sie maszyny uderzymy na maszynie do
pisania klawisz "r" maszyna wraca do sytuacji "run", druku-
jac sygnal "run" i zatrzymujac sie,

Uderzenie zamiast "r" jednego z klawiszy "b", 'w", !p"
powoduje wyprowadzenie na wskazane tym klawiszem urzadzenie
wyjéciowe aktualnych wartodéci zmiennych zawartych w pamieci
operacyjnej.Bedziemy to nazywali krdétko wy prowadze
niem zawartodgdci pamieci operacy]
ne j, Bedzie o tym mowa w paragrafie 6,19,

Jezeli zamiast wymienionych wyzej klawiszy uderzymy jaki
kolwiek inny, maszyna wraca do sytuacji "algol",drukujac sy-
gnat "algol" (ewentualnie "algol KA", "algol KB" albo "algol
Kc") i zatrzymuje sie. Wyjatek stanowi przypadek,zdy program
przez zaje¢cie zbyt duZo miejsc na bebnie zniszczytr czesc
translatora, -czynigc go niezdatnym do dalszego uzycia, W ta-
kim przypadku zamiast sygnatu "algol" oirzymujemy sygnal

1

gone

oznaczajacy koniecznoéé ponownego wprowadzenia translatorado
maszyny, © co nalezy sie zwrdcié¢ do dyzurujgcego przy maszy-
nie technika,

W przypadkach duzych obliczer spotykamy sie 7z konieczno-
gcia wielokrotnego liczenia tym samym programem i tym samym
koniecznosciag wielokrotnego wprowadzania programu do maszyny..
Aby uniknaé przy tym wielokrotnego powtarzania translacji te-
go samego programu z jezyka GIER-ALGOL na kod wewnetrzny ma-
szyny, mozna wyprowadzié¢ z maszyny zawartosé bebna magne tycz-
nego z przetlumaczonym juZ programem 1 pézZniej wprowadzacé
bardzo szybko gotowy juZz program bez jego tiumaczenia,Bedzle
o tym mowa w paragrafie 6,21,

Dobrze jest orientowaé sie przynajmniej w przyblizeniu
w czasach potrzebnych do wykonania przez maszyne réznych ope-—
racji, aby - w razie potrzeby - programowac,oszczedzajgc czas
pracy maszyny.Bedzie o tym mowa w paragrafie 6,17,

W paragrafie nastepnym omdéwimy jeszcze sposoby sprowadza-
nia maszyny do sytuacji "run", *

6,16, Sprowadzanie maszyny do sytuacji "run"

. Jak o tym juz byla mowa, sytuacja "run" nazywamy sytua-
cje, gdy maszyna wydrukowala sygnakl ;

run

i zatrzymata sie, Oznacza to, Ze w maszynie jest program prze-—
ttumaczony na kod wewnetrzny i maszyna jest gotowa go liozyd
(patrz paragraf poprzedni),

13 = Ginr-dlgol
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Sytuacja "run" powstaje automatycznie po zakoRczeniy
wprowadzania programu i jego tramslacji gdy maszyna nie zna-
lazta bledu formalnego w tym programie tw przeciwnym razie
maszyna wraca do sytuacji "algol“),

Czesto zdarza sig, %e chcemy wrdécié do sytuacji ‘“run»
w czasie liczenia programu, Tak jest na przykiad w przypadku,
gdy nie jestesmy zadowoleni z dotychczasowych wynikéw licze~
nia i chcemy rachunek powidérzyé, zmieniajae wartosci niektd-
rych parametréw, Do sytuacji "run" mozna wrécié w dowolnym
momencie liczenia programu,

Rozréznimy dwa przypadki:

I. Maszyna wydrukowala jeden 2z nastepujacych sygnakéw

alas exp param
array gier spill

drum alas index sqrt .
.end In

i zatrzymala sig (znaczenie wymienionych sygnakéw zostalo omé-
wione w paragrafie poprzednim), W takim przypadku przejécie
“do sytuacji "run" uzyskujemy uderzajac na maszynie do pisa-
nia klawisz "r",

II. W pozostatych przypadkach moZna przejsé do sytuacji
"run" na dwa sposoby. Pierwszy polega na spowodowaniu prze-
kroczenia mozliwodci maszyny i wydrukowania sygnaiu "gpill",
po czym wystarczy - jak w przypadku I - uderzyé klawisz "rv,
Drugi sposob polega na zmianie poXozenia klucza KA na maiym
pulpicie maszyny % zn, wylaczeniu klucza wiaczonego albo wig-
czeniu wyigczonego)., Oméwimy je kolejno.

Ssowodowaé sygnat "spill" moZna naste¢pujaco:

1) na duzym pulpicie maszyny przycisnaé klawisz MIKRO=-
TEMPI-STOP,

2) prz¥cisnaé na tymze pulpicie klawisz ri (tzn, wtaczyé
rejestr rli),

3) przycisngé czarny klawisz zupeinie =z lewej strony
u do}u duzego pulpitu (tzn, wytaczyé rejestr ri),

4) przycisnaé klawisz NORMAL-START, na co maszyna reagu-
Jje wydrukowaniem sygnalu

spill

W drugim sposobie zmieniamy poloZenie klucza KA na maiym
pulpicie przez przycisnigcie odpowiedniego 2z dwu klawiszy
przy napisie KA. Jeéli palilo sie¢ przy nim zielone éwiatetlko,
to powinno zgasnad, jedli nie palito sie,powinno sie zapalié.
Po uplywis kilku sekund (w wyjgtkowych przypadkach po 20-30
sekundach) maszyna zatrzymuje sie., Wtedy na maszynie do pisa-

nia uderzamy klawisz e, na co maszyna reaguje wydrukowaniem
sygnatu

end
Wtedy - jak w przypadku I - wystarczy na maszynie do pisania

uderzyé klawisz "r", by otrzymaé sytuacje "run", ktérg maszy-
na sygnalizuje drukiem sygnalu



6,17, Czas pracy maszyny

Czas wylkonania programu przez maszyne nie
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zalezy tylko

od sktadnikéw algorytmu, ale rdéwniez od stopnia zapeinienia
pamieci operacyjnej, od ilosci indeksdéw w tablicach, od ilo-
dci instrukeji "dla", Niemniej jednak moze by€é dla programu=—
jacego pozyteczne znad przecietne czasy wykonywania niekté-
rych typowych operacji na maszynie GIER. Dto one:

Operacja wykonywana przez maszyng

Dodawanie lub ode jmowanie
Mnozenie
Dzielenie
Podniesienie do kwadratu
Podniesienie do trzeciej potegi
Podniesienie do dziesiatej potegi
Podniesienie do setnej potegi
Podniesienie do potegi o wyktadniku real
Najprostszy warunek "jedli"
Wywolanie zmiennej z jednym prostym indeksem
Wywolanie zmiennej z dwoma prostymi indeksami
Obliczenie nowej wartodéci zmiennej kontrolo-
wanej w instrukeji "dla" w przypadku ele-
mentu step 1 until n
Otwarcie i zamknigcie bloku 2z deklaracja
zmiennych nieindeksowanych
Otwarcie i zamknigcie bloku z deklaracja ta-
blicy
Wykonanie instrukeji podstawienia a:=0
Wykonanie instrukeji podstawienia a:=b
Wykonanie skoku do etykiety go to A
Wykonanie skoku poprzez przeiacznik go to S[1]
Wywolanie procedury standardowej:
abs
arctan
coB
entier
exp
1n
sign
gin
sqrt
kbon (b:=kbon)
Wywotanie procedury niestandardowej, deklaro=-
wanej:
bezparametrowej
z 1 parametrem
Zz 2 parametrami
z 3 parametrami

Jak widaé z powyzZszego wykazu, operowanie
bardzo c¢czasochionne,

Czas wykonania

w milisekundach

0.12
0.18
0.21

AN DN OO

" s 8 & 8 % ¥ ¥ = w

tablicami jest
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5,18, Zzadanie

Za pomocg programu z przyktadu 5,39 ob%iczyé na maszynie
GIER pierwiastki podanego tam ukiadu réwnqn,wychodzac % Wwar-
todei x=0, y=-2, h=0.1, a nastepnie stosujac h=0,01, 0,001,
o=ky 05y =6y 9=T7 1 @-8.

Sprawdzié, ze takie same Wyniki otrzymujemy wychodzac
z punktdw:
x=4, y==4,
x=-4, y==4,
Powtérzyé obliczenia dla punktdéw wyjsciowych:
X=4, y=4,
X==4, y=4,
xX=0,* y=0,

i wytlumaczyé otrzymane rezultaty.

6,19, Wyprowadzanie zawartogci pamigci operacyinej

Sytuacja, w ktérej mozna wyprowadzi¢ zawarto$é¢ pamieci
operacyjnej, powstaje po wydrukowaniu przez maszyne ktérego-
kolwiek z sygnatdw:

alas exp param
array gier spill

drum alas index sqrt
end In

Wyprowadzenie zawartodci pamieci operacyjnej ma za zadanie ula-
twienie rozpoznania przyczyny pojawienia si¢ takiego sygnalu,
Przycidnigcie vitedy ktdéregokolwiek z klawiszy "b", "p%, "w"

na maszynie do pisania powoduje uruchomienie programu wyprowa-
dzajacego zawartosé pamieci operacyjmej, z tym Ze przycignie=-
cie "bh" powoduje wyprowadzenie na pertorator i na maszyne do

pisania, przycignigcie "p" wyprowadzenie tylko na perforator,
przycisniecie "w" wyprowadzanie tylko na maszyne do pisania,

Juz w czasie wyprowadzania zawartosci pamieci operacyjnej

mozna réwniez zmieniaé urzadzenie wyjéciowe, W tym celu nale-
zy zmienié polozenie klucza KA na malym pulpicie (tzn, waczyé

wyiaczony albo wyigczyé w%qczony] i po zatrzymaniu sig¢ ma-

szyny (po kilku sekundach przycisngé odpowiedni klawisz "b",

"p" albo "w", Przycisniecie tutaj klawisza "e" powoduje 2za-

koriczenie wyprowadzania zawartosci pamig¢ci operacyjnej i druk

sygnalu "end"., Przycidniccie jakiegokolwiek innego klawisza

uruchomi dalsze wyprowadzanie na tym samym,poprzednio wskaza-
nym urzgdzeniu wyjsciowym.

Wyprowadzanie nastepuje na skutek wykonania 'specjalnego
pProgramu wigczonego do translatora i zostaje wykonane w for=-
mie tatwej do odczytania, poniewaz sa wyprowadzane roéwniez na-
gtéwki, stanowigce rodzaj komentarza dla nastepujacych po
nich liczb, Wyprowadzeniu z pamieci operacyjnej podlegaja:

i)Wartodci zmiennyech:

Wartosei typu integer sa wyprowadzane wedtug wzorca
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4-nddddaddd}
Wartodci typu real sg wyprowadzane wediug wzorca
§-.dddy-add}

Wartodci zmiennych juz zadeklarowanych,ale takich na kté-
re jeszcze nie dokonano zadnego podstawienia,sg wyprowadzane
w postaci wartosci logicznych,

Wartosci logiczne napisane explicite w programie w jezy~-
ku ALGOL sa wyprowadzane jako 1 dla true i -1 dla false, War-
tosci logiczne utworzone przez wyrazZenia sg wyprowadzane albo
jako + dla true a - dla false, albo jako 1liczby o wartodci
bezwzglednej wickszej od 1 dla true i mniejszej od 1 dla
false

25 Charakterystyczne punkty pr o-
g ramu: .

- wejécia do procedur,

- pojawienie sig¢ etykiety,

- punkty powrotu; na przykiad punkty, do ktdérych maszyna
powraca po wykonaniu wywolania procedury,albo punkty,do ktdé-—
rych maszyna powraca po obliczeniu wyrazenia stanowigcego pa-
rametr aktualny procedury.

Punkty charakterystyczne sg wyprowadzane przez podanie
odpowiadajgacego im adresu na bebnie, Adres ten jest podawany
w formie dwu liczb calkowitych, Pierwsza 2z nich moZe mieé war—
togé od O do 319 i jest numerem tzw, $ciezki na bebnie, dru-
ga moze mied wartodé od 0 do 39 i jest numerem miejsca na
dciezce (beben ma 320 $ciezek po 40 miejsc, co daje wiadnie
12 800 miejsc na bebnie), 7 numeru sciezki &8 i numeru miej-
sca n na fciezce mozna obliczyé wartoéé drumplace dla dane-—
go miejsca bebna ze wzoru

drumplace:= 4Oxs+n

Kolejnoéé wyprowadzania jest nastepujgca: Najpierw zosta-
Jje wyprowadzony sygnakl

stack

po czym nastepuja wartodéci zmiennych deklarowanych w progra-—
mie z own o ile takie, oczywiscie hyly). Wartosci zmien-~
nych own sa drukowane poczawszy od tych, ktére byty zadekla-
rowane w bloku najbardziej wewnetrznym, kolejno az do tych,
ktére byty zadeklarowane w bloku najbardziej zewnetrznym.Dla
kazdego bloku wartosci tych zmiennych sg wyprowadzane w ta-
kim porzadku, w jakim byly zadeklarowane,

Pozostale liczby sg wyprowadzane 2z nagtdéwkami,ktére sta-
nowig do nich komentarz, Sg moZliwe nastepujace nagldwki

block
points
wvariables
array
proc call
return
name call
value call
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Nagtéwek "block" oznacza wejscie do bloku albo do ciaia
procedury (nawet, gdy cialo procedury nie jest blokiem), Na
lezy tu konstrukecje¢ programu rozpatrywaé tak, jakby w pProgra-
mie w miejscach wywotania procedur byly podstawiane ich cia-
ta, tworzace w ten sposéb nowe bloki wewnetrzne. Wyprowadze-
nie zawartodéci pamieci operacyjnej po zmiennych Z own naste-
puje poczawszy od bloku najbardziej zewnetrznego. Po kazdora-
zowym nagléwku "block" wyprowadzenie nastepuje W czterech
czedciach, Jezeli dany blok jest ciakem proce@ury funkcyjneL
w czeéci pierwszej zostaje wydrukowana wartosdé liczbowa tej
procedury, Jezeli warto$¢ ta nie zostala jeszoze pPodstawiona,
zostaje wyprowadzona jako 0, Jezeli dany blok nie jest cia-
¥em procedury funkcyjnej, pierwszej czeéci'nie ma w ogdle 1§
po nagldéwku "block" nastepuje od razu nagidéwek "points"(czy-
taj: pojnts; znaczy: punkty), otwierajacy czesé druga.W cze-
éei drugiej sa wyprowadzane wszystkie punkty charakterystycz-
ne lokalne dla danego bloku (wejscia do cial procedur, punk-
ty pojawienia sie etykiet) w takiej kolejnosci, w jakiej sa
w programie. Czgdé trzecia rozpoczyna sie nagidwkiem “"va-
riables" (czytaj: weriebds; znaczy: zmienne albo "array" i
zawiera wartodci zmiennych lokalnych dla danego bloku, z tym
#e normalnie pierwszych kilka wartoéci odpowiada zmiennym ro-
boczym wprowadzanym przez translator i nie interesujacym pro-
gramisty. Kazdy cigg zmiennych nieindeksowanych jest tu po-
Przedzony nagtdéwkiem "variables", a kazdy clag wyrazdéw tabli-
¢y naglowlkiem "array", Kolejnosé wyprowadzania zmiennych
zgodna z kolejnodcig ich deklaracji w programie, z tym Ze po
nagiéwku "array" nastepuje najpierw jeden wiersz,w ktdrym sg
podane‘wymiary tablicy, tzn. liczby rdéznych wartosdci przyjmo-
wanych przez kolejne indeksy tablicy., Na przyklad 3*8 ozna-
cza, ze pierwszy indeks tablicy przyjmuje trzy rézne wartoéei,
a drugi osiem, tzn, tablica ma ogétem 24 wyrazy., Dopiero po-
czagwszy od nastepnego wiersza sg wyprowadzane wartosgci wyra=-
zéw tablicy, w kolejnosci takiej, jaka byia podana dla proce-
dury input (por, paragraf 5.33), po 5 wartodci w jednym wier=
szu. Na przyklad wyrazy tablicy A zadeklarowanej jako

array A[0:2,1:8]
beda wyprowadzane w nastepujacym szyku

38

Al0,1] A[0,2] A[0,3] A[O,4] A[O,5]
A[0,6] a[0,T] A[0,8] A[1,1] a[1,2]
A[1,31  ADVH) ADLS5) ADLED  ADY,T)
Al1,8]  Al2,1] Al2,2] A[2,3] Al2,4)
Al2,5] A[2,6] A[2,7] A[2,8)

Uwaga: istnieje mozliwos$¢ otrzymania btednych  wynikéw,
a mianowicie w przypadku, gdy w programie bezpodrednio po de-
klaracji tablicy nastepuje zmienna typu integer o wartogci
be¢dace]j podzielnikiem liczby réznych wartodci przyjmowanych
przez pierwszy indeks tablicy,
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Czesé czwartg stanowig wywclania procedur wewnatrz dane-
go bloku, Kazde wywolanie otrzymuje nagtdwek “proc.call"(czy-
taj: prosjidzer kol; znaczy: wywolanie prucedury), po czym
zostaja wyprowadzone wartodci wgzystkich parametréw aktual-
nych wywolywanej procedury., Wartosci te sg poprawne dla para-
metréw wotanych przez wartoéé, a bezsensowne dla parametréw
wotanych przez nazwy. Po tym nastepuje sygnal "return" (czy-
taj: ritern; znaczy: powrét) bedacy nagléwkiem wiersza,w kté-
rym zostaje wyprowadzony punkt programu nastepujacy bhez-~
poérednio po wywolaniu procedury. Z kolel zostaje wyprowadzo-
ny nagiéwek "value call" (czytaj: welju kol; znaczy: wywola-
nie wartogci) z podaniem po nim punktu, lezacego W poblizu
punktu wejscia do procedury (doktadne okredélenie tego punktu
jest trudne )., Jegli procedura nie ma parametréw wolanych przez
wartoéé, ani nagidwek "value call", ani nastepujacy po nim
punkt nie s§ oczywisdcie wyprowadzane, Po powyZszym zostaje
wyprowadzony nagtéwek "block" i dane dotyczace ciaia procedu=-
ry. W momentach wywolywania parametréw przez nazwy zodtaje wy—
prowadzony nagidwek "name call" (czytaj: nejm kol; znaczy: wy—
wolanie przez nazwe) 1 po nim punkt powrotu bezposrednio na-
stepujacy po formalnym parametrze, na ktérym dokonuje si¢ pod-—
stawienie przez nazwe,.

Procedury standardowe sprawiajg przy wyprowadzaniu spe-—
cjalne trudnoseci:

1) parametr procedur abs, arctan, cos, entier,exp, gier,
ln, outchar, outcopy, outsp, setchar, sign, sin, sqrt, wri=
techar, writecopy jest obliczany przed wywolaniem samej pro-
cedury,

2% procedury input, output, write, outtext, writetext
z chwila rozpoczecia ich wykonania usuwajg 2z pamieci opera=-
cyjnej swoje parametry,

3) procedury standardowe uzywane jako parametry aktualne
innych procedur gsuja wyprowadzenie wywotania tych procedur

tzn. proc, call),

4) procedury to drum, from drum, to buf, from buf,to car,
from car, split, pack, gierproc, gierdrum s§ Wwyprowadzane
normalnie, )

Wyprowadzanie konczy sie w tym miejscu programu,w ktdrym
nastapit jeden z sygnaldéw wymienionych na poczatku tego para-
grafu, Jesli byl nim "spill" spowodowany przez potegowanie
z calkowitym wyktadnikiem, ostatnim bedzie nagtdéwek '"proc,
call" z nastepujaca po nim wartoscig wykladnika potegi.

Nalezy pamigtaé, ze w pamieci operacyjnej sg przechowywa=-
ne dane dotyczace blokéw (eczy cial procedur),ktérych wykona-
nie sie rozpoczelto, ale jeszcze nie zakorczyio, Po zakoncze-
niu wykonania bloku jego dane sg z pamigci operacyjnej wyma=
Zywane,

6.20, Zadanie
Nastepujgcy program:
begin real a,d,f; integer 1,J; Boolean b1,b2;

array A[0:3,1:7], c[0:6];
procedure MN(T1,p,q,T2); value p; integer p,q; arrey T1,T2;
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for 1:= O step 1 until q do
begin T2[1]:= 0;
for J:= O step 1 until p do
m2[1]:= T2[1]+r1[J,1+1] end;

for 1:= 0,1,2,3 do for J:= 1,2,3,4,5,6,7 do A[1,3]:= 1xJ;
L1: MN(A,3,6,C); a:= Cc[1]+C[3]4C[5];
d:= c[2]/clk);
bl:= if C[2]>C[5] then true else false;
12: b2:= if 8<100 then false else b1;
Q: begin own real b; procedure PR(x,y); Zreal x,y; y:= xA5;
integer k;
L3: for k:= 0,1,2,3,4,5,6 do PR(C[k],C[k]);
b:= c[2]+¢c[k]+c[6];
a:= if b1 then b else 0;
if b2 then go to 12 end;
f:= 1/a+d

E

uruchomié na maszynie GIER, a po otrzymaniu sygnatu "spill"
wyprowadzilé zawartoéé pamigci operacyjmej na perforator. Po
przedrukowaniu informacji wyperforowanych na tasmie papiero-
wej na flexowriterze zinterpretowaé¢ otrzymane dane.

6.21, Wyprowadzanie zawartogci bebna

_ Zawartoéé bebna wyprowadza sie poprzez perforator na ta-

¢me papierows w formie binarnej (w systemie binarnym czyli

dwé jkowym), aby mozna byto pé7niej wezytywad tadme 2z powro-

tem do maszyny bez ponownego tlumaczenia =z jezyka ALGOL na

kod wewnetrzny, a zatem szybciej., Wyprowadzenie nastepuje do-
wolnymi fragmentami na skutek wykonania specjalnego progra-

mu pod nazwag "binout", witaczonego do translatora i zawarte-

g0 na odrebnej tasmie papierowej, tzw, tadmie E. Normalnie

Programu "binout" na hqhn}e nie ma i musi byé albo wprowa-

dzony na beben (wariant 3) albo czytany z tadmy (warianty 0,1

2,5)i Program ten zostaje uruchomiony przez instrukcje w pro-
gramie = _
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gierproc(*!binout$,w,c1,d1,c2,d2,...,cn,dn)

gdzie W jest wyrazeniem arytmetycznym,ktérego wartoscia mu-
si byé 0, 1, 2, 3 albo 5, a ¢;, 4; (i=1,...,n) sg parami wy-
razen arytmetycznych, ktérych wartosdei daja odpowiednio war-

tosé zmiennej drumplace, od ktdérej poczawszy ma rozpoczal si¢

wyprowadzenie i-go fragmentu z bebna, oraz 1liczbe miejsc na

becbnie, jaka ma by¢ w tym fragmencie wyprowadzona, W warian-

tach 0, 1, 2, 5 w momencie wywolywania powyzszej instrukeji

tasma E translatora musi by¢ zalozona na czytnilk,

Wartos$¢ wyrazenia W decyduje o wyborze jednego z 5 moz-—
liwych wariantéw programu "binout", Mianowicie, jezeli war-
todécig wyrazenia W jest 0, zostaja wyprowadzone jedynie
fragmenty zawartodci bebna wskazane kolejno parami wartosci

c1,d1), (cp,dy) itd, Jezeli wartodcia W jest 1, oprécz
wskazanych fragmentow zostaje rdéwniez wyprowadzony przetiu-
maczony program , znajdujacy sic na b¢bnie.Jezeli wartoscig W
jest 2, to oprdcz wskazanych fragmentéw zostaje wyprowadzony
nie tylko przetiumaczony program, ale takze czgéé translato-
ra zawlerajaca sterowanie dziataniem programu,program Wypro-—
wadzajacy zawartos¢ pamigcl operacyjnej i procedury standar-
dowe, Jezeli wartoscia W jest 3, zostaja wyprowadzone tyl-—
ko wskazane fragmenty, ale tak, Ze pdéZniejsze ich wprowadze-
nie do maszyny jest mozliwe tylko poprzez procedury gierproc
lub gierdrum (gdy operujemy fragmentami programu napisanymi
w kodzie wewnetrznym maszyny). Wreszcie jezeli wartosciag W
Jjest 5, oprécz wskazanych fragmentéw zostaje wyprowadzony ca-
1y translator .z bebna,

Na przyktad, jezeli chcemy wyprowadzié =zawartosé bcbna
poczawszy od drumplace=10 000, miejsc 600 i poczawszy od
8 400, miejsc 150, a ponadto przetlumaczony program, mozemy
zrobié to w ten sposéb, Ze piszac uprzednio program W jezyku
ALGOL, umieszczamy w nim instrukcje

glerproc({¢<binoutd,1,10000,600,8400,150)

Warianty 0,1,2, i 5 powoduja automatyczne wyprowadzenie
na samym poczatku specjalnego programu, ktéry przy pézniej=-
szym weczytywaniu tasmy z powrotem do maszyny i przesylaniu
jeJ zawartosci na beben steruje tym wprowadzeniem, W warian-
cie 3 wprowadzaniem sterujg procedury gierproc i gierdrum,

Wprowadzanie z powrotem na beben zawartoéci tadmy papie-
rowej wytworzonej przez "binout" w wariantach 0,1,2,5 odbywa
sie (po zatozeniu tej tasmy na czytnik) naste¢pujaco:

1} Wiaczamy na matym pulpicie klucze KA

2) Przyciskamy na malym pulpicie klawisz HP,

Jd) Jezeli maszyna wydrukuje sygnal hp-knap, przyciskam
na maszynie do pisania kolejno klawisze _ 1 (tzn, piszemy 1 H
jezell maszyna wydrukuje FEJL albo KC ALGOL,przyciskamy kla-—
wisz odstepu,

Po wprowadzeniu zawartosci tadmy z powrotem na beben,ma-
szyna przechodzi do sytuacji "run" w przypadku wariantéw O,

KB,
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1,2, do sytuacji "algol" w przypadku wariantu 5, a liczy pro-
gram dalej w przypadku wariantu 3,

Wyprowadzenie zawartosci bebna wymaga okolo 170 swobod-
nych miejsc w pamigci operacyjnej, wprowadzenie 2z powrotem
na beben okolo 400 miejsc. Automatycznie przeprowadza sie kon-
trole sumowa, Jeéli przy wezytywaniu z powrotem tasmy nastg-
pi niezgodnoéé sumy kontrolnej, otrzymujemy zwykly sygnal

sum

i wtedy prdébujemy wprowadzaé tasme Jeszcze raz, przekladajac
ja na czytniku wstecz az do poezatku i przyciskajgc na maszy-
nie do pisania klawisz odstepu,

Jedli uzyta liczba parametrdéw w procedurze gierproc byka
nieparzysta, albo liczba miejsc W ktérymkolwiek wyprowadza-
nym fragmencie b¢bna wypadta ujemna, albo wreszcie wskazany
fragment bebna przekroczyl pojemnosé bebna,zostaje wydrukowa-
ny sygnal alarmowy

param

6,22, Zadanie
Nastepujacy program:

begin integer c,i,J; integer array A,B[1:40);
if kbon then

begin for 1:= 1 step 1 until 40 do Al1]:= 1;

c:= drumplace; to drum(A);

glerproc(4<inout},1,c,40) end else

begin drumplace:= ¢; from drum(B);

for 1:= 1,2,3,4,5 do begin writecr;

for j:= 1 step 1 Etilsﬂg
write(fadadddh,B[8x(1-1)+3]) end end end;

uruchomidé na maszynie GIER, z tym Ze w sytuaciji "run" naj=-
pierw wigczyé kluecz KB, a potem dopiero pudeié w ruch pro-
gram. Po otrzymaniu na perforatorze tasmy z zawartodciag beb=
na,zatozyé ja na czytnik i wprowadzié do maszyny tak, jak to
byto opisane w poprzednim paragrafie, Po otrzymaniu "run" wy-

Taczy¢ klucze KA 1 KB i uruchomié program, Co wtedy zostanie
wydrukowane przez maszyne?
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6,23, Opracowywanie wynikéw obliczed

T

Trudno podaé ogdélne regukty dla opracowywania wynikéw
otrzymanych z maszyny, ale nalezy podkreslié koniecznoéé
przeprowadzenia dwu rzeczy:

1) kontroli otrzymanych wartosgci liczbowych,

2) starannego opisu otrzymanych wynikdéw.

Istnieje wiele mozliwyeh przyczyn powstawania bleddw wwy-
nikach, Moze to byé:
bXtedne sformutowanie problemu, -
biedna metoda rozwigzywania problemu,
biedny algorytm,
biedy merytoryczne w programie,
biedy przy dziurkowaniu programu na tadmie papierowej,
biedy czytania tadmy przez czytnik maszyny,
biedne dzialanie maszyny,

~ btedy perforacji wynikdéw przez maszyne

- biedy przedruku taémy perforowanej na flexowriterze.
Nie istnieja - niestety — ogdlne metody wykrywania bleddéw,Na
szczgécie prawdopodobienstwo biedu w przypadkach znanych pro-
bleméw, znanej maszyny, znanych pracownikéw mozna zredukowad
do pomijalnych wielkod$ci, wypracowujac w ciagu diuzszego okre~
su pracy na maszynie nieraz bardzo proste, ale wystarczajgce
me tody kontroli,

Przy pewne]j wprawlie programy pisze sie tak,Ze wyprowadzo-
ne wyniki sg juz w peilni automatycznie opisywane.Gdy program
takich opisdéw nie przewiduje, musimy je wprowadzaé pézZniej
recznie, na przyklad atramentem., Nalezy jednak pamigtaé, #%e
oplisy takie sg konieczne, poniewaz nawet biegity rachmistrz
moze tatwo zgubidé sie w diugich kolumnach liezb nie opatrzo-
nych zadnymi komentarzami,

Dla poprawnej pracy na maszynie nie wystarcza 2z pewno=-
écia znajomosé zasad programowania, Potrzebne sg réwniez wpra-
wa 1 dodwiadczenie.



