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obliczeniem wartodci wyrazenia ajp3-asi i wyperforowaniem
obliczonej wartodci wedtug tegoz co poprzednio wzorca,

W przyktadzie 3 mamy do czynienia z alterna-
tywnym wyrazeniem taricuchowym. W zaleznodci od tego,czy aktu-—
alna wartosé zmiennej c¢ Jjest wieksza od aktualnej wartodei
zmiennej d c¢zy nie, wartoéé wyraZenia cA2+df2 po jej obli-
czeniu zostaje wyperforowana wed}ug wzorca {dd.ddd} 1lub
{.dddd P,

W przykadzie 4 wystepuja dwie zmienne: a
i b, Zgodnie z podanymi poprzednio regutami widzimy, ze a
musi byé parametrem formalnym jakiej$§ procedury, ktdrej cia—
Yo zawiera dang instrukcje¢ output, Parametr ten musi byé ka-—
tegorii string i w momencie wywolania procedury na Jego
miejsce musi byé podstawiony parametr aktualny w postaci wy-
razenia arcuchowego, pozwalajacego okreslié konkretny wzo-
rzec jako wartodé tego parametru, Zmienna b wystepujaca w da-—
nej instrukecji output jest oczywidcie zmienng liczbowg, ktd—
rej wartodé bedzile wyperforowana wedlug wzorca, jaki otrzyma-
my po podstawieniu na parametr a parametru aktualnego,

Przyk?ad 5 .jest podobny do poprzedniego, ~z tym
%e wystepuje tu alternaiywa zaréwno dla parametru formalnego
kategorii string, jak i dla zmiennej liczbowej.Zgodnie z re-
guXami A 1 D muszg byé zmiennymi booleowskimi, B i C pa=-
rametrami formalnymi kategorii string, a E 1 F zZmienny-
mi liczbowymi. Gdy obie zmienne A 1 D maja wartosdé true,
cata instrukcja jest réwnoznaczna z instrukcja output (B,Es,
a wiec z instrukcja w postaci rozpatrzonej w poprzednim przy-
ktadzie, Gdy A ma wartog¢ true, a D false,cata instruk-
cja .jest réwnoznaczna z instrukecja outpuf (B,F). Gdy A ma
wartoéé false, a D true, caka instrukcja jest réwnoznaczna
z output EC,E . Wreszcle gdy obie zmienne A 1 D majg war-
togé false, cata instrukcja jest réwnoznaczna z output (C,F).

Przykad 6 jest podobny do przyktadu 2. Pewne
watpliwodci moze budzié fakt, Ze jednym z parametréw danej
instrukeji output jest inna instrukcja output i powstaje kon-
kurencja wzorcéw, 0téz wzorzec {-ddd} podany w wewnetrznej
instrukcji output obowigzuje tylko w granicach tej instruk-
cji, w danym razie tylko dla perforacji wartosci zmiennej m,
Na zewngtrz tej instrukecji obowiazuje wzorzec instrukcji ze-
wnetrznej, tj, €+d,dddd, +d}, zaréwno dla perforacji wartogei
wyrazenia X+Y, jak i u-siniv).

Na zakoriczenie niniejszego paragrafu zwréémy jeszcze uwa=-—
ge na fakt, Ze nie mozna drukowaé¢ ani perforowaé bezpodred-—
nio po sobie dwu liczb, gdyz spowodowaloby to zlanie sig¢ ich
w jedna cakoéé, Miedzy dwiema drukowanymi czy perforowanymi
liczbami muszg byé umieszczone jakie§ odstepy, przecinki czy
teksty rozdzielajace. Do tego beda stuzyly niektére 2z dal=-
szych procedur,

5,11, Zadanie

Rozwiazaé zadanie 3.,12-a, traktujgc zmienng X Jjako lo-
kalng i zmieniajac podany poprzednio program wykorzystujac in-

9 — Gier-Algul
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strukcje "dla". Korncowa wartosé zmiennej X ma byé wyperfo-
rowana w formie liczby dziesig¢tnej z pilgcioma cyframi po
kropce a jedna przed kropka, 2z ewentualng perforacja zera
przed kropka, z perforacja zaréwno znaku plus, jak i minus,

5,12, Procedura write

Procedura write (czytaj: rajt)jest analogiczna do output
z tym %ze nazwa "output" jest zastgpiona przez "write",a wyni
ki nie sa perforowane na tasmie lecz drukowane przez maszy-
ng do pisania, Zardéwno w instrukcji output, jak i write para
metrami na lidcie moga byé wszystkie instrukcje typu out— 1
write=, Na przyklad analogicznie do instrukcji podanej w przy
k¥adzie 6 poprzedniego paragrafu mozemy mieé:

write(4+d.ddady+dp, X+Y, outsp(4), output(4-dddt,m), writecr,

u-sin(v))

5,13, Zadanie

Rozwigzaé zadanie 3.12=b, traktujac zmienng X jako lo=~
kalnag i zmieniajgc podany poprzednio program wykorzystujac
instrukeje "dla", Kojicowa wartod¢ zmiennej X ma byé wydru-
kowana na maszynie do pisania w formie liczby zmiennoprzeciﬂ
kowej z mantysa posiadajaca jedng cyfre¢ znaczaca przed krop-
ka a pie¢é po kropce, z cecha jednocyfrowa, z drukiem jedynie
minusa przed mantysa, a z drukiem zardéwno plusa jak i minusa
dla cechy.

5,14, Procedura outtext

Wywolanie procedury outtext (czytaj: auttekst) ma postaé
nastepujgcej instrukeji:

outtext(lista parametrow)

z tym, %Ze parametrami moga byé albo wyrazenia }rarncuchowe,kto-
rych wartosciami sg teksty ujete w nawiasy < i +, albo do-
wolne instrukcje wyjécia., W szczegdlnodci wyrazenie Xarcucho-
we moze redukowaé sie do tekstu, Plerwszym parametrem nie mu-
si byé wyrazenie Yancuchowe, moze byé nim rdéwniez dowolna in-
strukcja wyjscia, Jak w procedurach output i write,tak i tu-
taj, parametry mozZna oddzielad albo przecinkami, aibo ciaga-
mi znalcdw o nastepujacej budowie:

)nezwa zIozona z liter:(

Dziatanie procedury outtext jest nastepujqce:

- parametry sa uwzgledniane wed*ug ich kolejnosci na da-
nej liscie: jezeli parametrem jesi tekst, zostaje on wyper-
forowany (z pominicciem nawiaséw << i > na tasmie papiero-
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wej); jezeli parametrem jest wyrazenie aiicuchowe, najpierw
ustala sie jego wartosé, ktéry musi byé zawsze jaki§ tekst,
i nastepnie tekst ten zostaje wyperforowany jak wyzej; jeze—
1i parametrem jest wreszcie jakad instrukecja wyjscia, zosta-—
je ona wykonana, po czym przechodzi si¢ do nastepnego para-—
metru na lidcie az do jej wyczerpania;

- znaki i odstepy sa w tekstach réwnowazne i perforo-
wane jako kdﬁ SPACE, natomiastl powroty karetki sg perforowa-
ne jako kod CAR RET, o czym byka juz mowa w paragrafie 5.8,

Oto przyktady wywolania procedury outtext:

1) outtext(f<Wyniki:,, x=,},output(4d.dd$,x),
<aans = b output(§~ . dadad,y) ,4<,, . F)

2) outtext(nazwa,{<Funkeja,f(x):
aaaaX=a00000400133340.2,5,,0.3,,,,0.4,,,.0.5})

Wykonanie instrukcji outtext podanej W przy k12 a-
d zie 1 przebiega Nastepujaco:
- zogtaje wyperforowany tekst

Wyniki:,, x=,
- zogtaje wyperforowana aktualna warto$é zmiennej x we-—

diug wzorca < d,dd},
- zostaje wyperforowany tekst
FERTERR NS
~ zostaje wyperforowana aktualna wartosé zmiennej y we-—
diug wzorca 4-.dddd},
4 - na zakorczenie zostajg wyperforowane cztery kody odste-
pow.
Wykonanie instrukcji outtext podanej w. pr z y k ¥ a-
d zie 2 przebiega nastepujaco;
-~ zostaje wyperforowany tekst stanowigcy aktualng war-
'toéé parametru formalnego o nazwie "nazwa" (parametr "nazwa"
Jeet tu parametrem kategorii string jakiejé procedury, w ktd-

rej ciele wystepuje dana instrukcja outtext), z pominieciem
- Jak zwykle -~ nawiasdw < i .

- zostaje wyperforowany tekst
Funke ja, f(x) :
 potem kod powrotu karetki (poniewaz tekst wystepujacy tu ja-—
ko parametr danej instrukeji outtext zawiera po"Funkcja,f x )"
powrét karetki), a nastepnie dalszy ciag tekstu az do "0.,5".,
Nalezy zapamietaé, Ze procedura outtext zaklada wejscie

do niej w sytuacji LOWER CASE 1 w tejze sytuacji mnastepuje
zakoriczenie jej wykonania,

5,15, Zadanie

Jak bedzie wygladal odcinek taémy papierowej wyperforowa-
nej na skutek wykonania instrukeji
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mttext(*ﬂ_f‘}, mtput({:d.d:!», 13), *<

EERTS -r.“.l.:l’: mtput(*—d:l», =5))

i jak bedzie wyglada} przedruk tego odcinka tas$my papierowe
na flexowriterze?

5,16, Procedura writetext

Procedura writetext (czytaj: rajttekst) jest analogiczna
do outtext, z tym, Ze nazwa "outtext" jest zastgpiona przez
"writetext", a teksty nie sg perforowane na tasmie,lecz dru-
kowane na maszynie do pisania, Znaki, i odstepy sa tu réw:
niez rdéwnowazne i drukowane jako odstepy, natomiast powroty
karetki wystepujgace w tekstach, stanowigcych parametry pro-—
gedury writetext, powoduja powroty karetki na maszynie do pi-
sania.

A oto przyklad instrukecji writetext:

wri tetext(-kw_ynj_ld :“FJ.$I writ,e({d.dd:}v,x) »

0|.ltputH:- § ddddll’,y ) J‘t(mj’)

Jej wykonanie przebiega nastepujaco:
Na maszynie do pisania zostaje napisany tekst

Wyniki: x=

z jednym odstepem po znaku =, po czym 3zostaje wydrukowana
aktualna wartosé zmiennej x wedlug wzorca <d.dd}, nastep-
nie zostaje wyperforowana na perforatorze wartosé zmiennej y
wediug wzorca 4 -—,dddd} i cakoéc¢ koilczy sie wykonaniem na ma-=
szynie do pisania czterech odstepéw,

5,17, Zadanie

Jaki tekst wypiszec maszyna wykonujac instrukcje
writetext(write(4-n.dddd,+db, 2xa-3xp, (writetextd<,,,.}),
ah2-bA2-1,5) , $<,,, wartosci kontrolne
Suma.=.}b, write(4dddd}d,a+), 4<

1a322000s JKONIEC, ,DRUKU})

przy zatozeniu, Ze karetka maszyny do pisania w chwill roz-
poczynania druku znajduje sie¢ w polozeniu poczgtkowym,a zmien-—
ne a i b maja wtedy wartodci: a=583.4, b=406,9 ?
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5,18, Procedura outsp

Wywotanie procedury outsp (skrét od outspace, czytaj:
autspejs) ma postad nastepujacej instrukeji:

outsp(wyrazenie arytmetyczne)

Dziatanie takiej instrukeji jest nastepujace:

. - zostaje obliczona wartos¢ wyrazenia arytmetycznego sta-—
nowigcego aktualny parametr danej instrukcji outsp,

- na perforatorze zostaje tyle razy wyperforowany kod od-
stepu (SPACE), ile wynosi obliczona wartoéé parametru (za-
okraglona do najblizszej liczby cakkowitej).

Jesli wartosé parametru nie bedzie dodatnia, nie zostaje
wyperforowany %aden znak, Przyklad instrukeji outsp:

outsp(n+m=T7)

Nalezy zapamietaé, Ze procedura outsp nie ma odpowiedni-
ka pomiedzy procedurami typu write—,

5,19, Zadanie

Zaprojektowaé instrukej¢ wyjsciows, ktéra spowodowalaby
wyperforowanie odcinka tasmy papierowej z zakodowanym naste-—
pujacym tekstem:

X,Y,2 = =1.63759 =5.4Lkg32 -B.28672

przy zalozeniu, Ze podane tu wartosci sa aktualnymi warto-
gciami zmiennych X,Y i Z.

5,20, Procedura outer

Procedura outcr (skrét od out-carriage-returnj; czytaj:
autkeridz-ritern) jest procedura bezparametrowa, Jej wywola-~
nie ma postaé instrukeji .

outer

a dziatanie polega na wyperforowaniu na perforatorze na ta-—
émie papierowej kodu CAR RET, Nalezy pamictaé, Ze w GIER-
—ALGOLu powrdt karetki oznacza rdéwnieZz i rdéwnoczesne przej-—
$cie do nowego wiersza,

5,21, Zadanie

Zaprojektowad instrukcje wyjdciowg, ktéra spowodowalaby
wyperforowanie odcinka tagmy papierowej z zakodowanym naste-—
pPujgecym tekstem
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647, 8215 303 , 1888  Ls501

przy zatozeniu, %e podane tu wartodci sg aktualnymi warto-
Sciami zmiennych wymienionych w nagldwku,
Dla utatwienia podano liczby odstepdéw miedzy liczbami danymi,

5,22, Procedura writecr

Procedura writecr (skrét od write—carriage-return; czy-
taj: rajt-keridz-ritern) jest procedursg bezparametrowg, kté—
rej wywolanie ma postad instrukecji

writecr

a dziatanie-polega na wykonaniu przez maszyne do pisania po-
wrotu karetki wraz z przejsciem do nowego wiersza,

5,23, Zadanie

Zaprojektowaé¢ instrukcje wyjdciowa, ktdra spowodowataby
wypisanie automatyczne na maszynie do pisania aktualnych war-
togei zmiennych p,q,r,s w nastepujacym szyku:
=5.643,-l
40.012,-9
+8.496,, 2

-2.505, 1

5,24, Procedury outclear i outsum, Kontrola wyperforowa-

nej przez maszyne tasmy

Procedura outclear (czytaj: autkliar) jest procedura bez-
parametrowa, ktérej wywotanie ma postaé instrukeji

outclear

Procedura ta stuzy do przygotowania maszyny do majacego
nastapié liczenia sumy kontrolnej, o ktdérej Jjuz byta mowa
w paragrafie 5.9, i ma podwéjne dziatanie: 2z jednej stro-
ny zeruje sume kontrolng wewnatrz maszyny, co jest konieczue
dla rozpoczecia liczenia nowej sumy kontrolnej podczas per-
forowania tadmy, z drugiej strony perforuje na perforatorze
na tasmie papierowej kod CLEAR CODE, Jedli w przyszlosci ta-
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éme taka bedzie sig weczytywaé do maszyny, napotkany w czasie
czytania kod CLEAR CODE spowoduje wyzerowanie sig sumy kon-
trolnej w maszynie i tym samym przygotowanie jej do kontrol-
nego liczenia sumy kontrolnej podczag czytania tadmy.

Procedura outsum (czytaj: autsam) jest procedursa bezpa-
rametrowa, ktérej wywotanie ma postaé instrukcji

outsum

Procedura ta s}uzy do zakonczenia liczenia przez maszyne
#zgdanej sumy kontrolnej i ma nastepujace dziatanie:

- powoduje wyperforowanie na perforatorze na tasmie pa-
pierowej kodu STOP CODE a nastepnie kodu SUM CODE,

- po wyzej wymienionych kodach zostaje wyperforowany kod
bedacy funkcja aktualnej sumy kontrolnej w maszynie (charak-
ter tej funkecJji nie zostal przez firme GIER ujawniony).

Jesli w przyszlogci tasma tak sporzadzona bedzie wezyty-
wana z powrotem do maszyny, suma kontrolna be¢dzie w czasie
czytania przez maszyne ponownie liczona poczawszy od Iodu
CLEAR CODE i po dojsciu do koddéw STOP CODE i SUM CODE pordw-
nana z nastepujacym po SUM CODE kodem sumy kontrolnej obli-
czonej podczas perforacji. Jesli obie sumy kontrolne beda
zgodne (tzn. beda zgodne wartodci wspomnianej wyzej funkeji
sumy kontrolnej), maszyna przechodzi do dalszego wykonywania
programu, Jefli zajdzie niezgodnod¢ wspomnianych sum kontrol-—
nych, maszyna do pisania drukuje tekst

sum fails
(czytaj: sam fejls, co znaczy: suma szwankuje) i cala maszy-
na zatrzymuje sie, Po przycisnieciu jakiegokolwiek klawisza

na maszynie do pisania, maszyna kontynuuje czytanie tasmy per-
forowanej.

5,25, Procedura outchar

Proceduga outchar (skrét od out-character; czytaj: autkar,
autkarakter) jest procedursg jednoparame trowg 1 Jjej wywolanie
ma postaé instrukeji

outchar(wyrazenie arytmetyczne)

Dziatanie procedury polega na wyperforowaniu na tagmie
papierowej na perforatorze takiego kodu, ktéry odpowiada war-
tosci liczbowej wyrazenia stanowigcego parametr aktualny da-
nej instrukcji outchar, Tabelka liczb 1 odpowliadajgcych im
symboli i koddéw byla podana w paragrafie 5.8, Jezeli wartosé
aktualnego parametru nie jest catkowita, zostaje zaokrgglona
do najblizszej liczby catkowitej., Jeéli wartos$é ta jest wiegk-
sza niz 127, zostaje wzigta modulo 128, tzn, zamiast niej
bierze sig¢ reszte z podzielenia jej przez 128, Jeéli np. war-
toéé aktualnego parametru bytaby 530, to zostatby wyperforo-—
wany lkod odpowiadajacy liczbie 18 czyli symbolom 8 1lub S,
poniewaz 530 = 4x128 + 18,

galety tu zapamicgtaé, Ze procedurg outchar mozna otrzy-—
mywac takze kody nieodpowiadajgce Zadnemu z uzywanych symbo-
1i. Jak o tym juz byta mowa w paragrafie 5.8,do takich nale-
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%zg kody odpowiadajace liczbom 10, 15, 26, 42,45,46, 47 oraz
liczbom od 65 do 127 wigcznie,

Dla ustalenia odpowiednioéci miedzy liczbami i ich koda-~
mi mozemy postugiwaé sie¢ metods opisang w paragrafie 5.8,
albo tabelka podang w tymZe paragrafie.

Nalezy zapamietaé, %e procedura outchar moze popsué kon-
trole sumowa, mianowicie w przypadku instrukeji

outchar(28) albo outchar(61),

ktére powoduja perforacje koddw CLEAR CODE albo SUM CODE,

Uzywajac procedury outchar, trzeba réwniez uwazaé na per-
forowanie, gdzie nalezy, kodéw LOVER CASE i UPPER CASE,azZeby
zapewvnié sobie przy pdzZniejszym wykorzystaniu wyperforowanej
tasmy druk poprawnych symboli, Nalezy tu pamiegtaéd,ze procedu-
ry output, write, outtext i writetext zaktadaja wejsécie do
nich w sytuacji LOWER CASE 1 w tejZe sytuacji nastepuje za-
konczenie ich wykonania.

A oto przyklady instrukecji odutchar:

1)  outchar(30)
2)  outehar(2d-J)
3) outchar(if c>0 then O else 32)

W przykiadzie 1 mamy do czynienia z instruk-
cja, ktdérej wykonanie spowoduje wyperforowanie na tasmie pa-
pierowej na perforatorze kodu symbolu TAB, tzn, tabulatora,

W przykadzle 2 parametrem instrukcji outchar
Jest wyrazenie arytmetyczne, ktdérego wartosé¢ jest najpilerw
obliczana, Zakladajac na przyktad, Ze w chwili wywolanila da-
nej instrukeji outchar mamy aktualne wartogei 1i=5 i 3=2,
widzimy, %Ze dana instrukcja jest wtedy rdéwnoznaczna z cutchar
(8) 1 spowoduje perforacje lkodu cyfry 8 (lub co na jedno wy-
chodzl - okragiego nawiasu otwierajqeego].

W przyktadzie 3 parameirem instrukcji outchar
Jest alternatywne wyraZenie arytmetyczne, Jezeli w chwili wy-
wotania danej instrukcji pewna zmienna ¢ ma warto$é dodat-
nia, to dana instrukcja jest réwnoznaczna z outchar(0) i spo-
woduje wyperforowanie kodu odstepu, Jezeli natomiast ¢ ma
wartosé niedodatnia, dana instrukcja jest réwnoznaczna z out-—
char (32) i spowoduje wyperforowanie kodu minusa,

5,26, Zadanie

Rozwiazac¢ zadanie 5,21, uzywajac tabulatora za pofrednic—
twem procedury outchar, zaktadajac, %e koniki tabulatora przy
poZniejszym przedruku taémy papierowej beda ustawione na
pierwsze cyfry drukowanych liczb (opis dziazania tabulatora
podano w paragrafie 5.7¥.
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5,27, zadanie

Zastgpié instrukcje

outtext($<.=.4)
kilkoma instrukcjami outchar.

5.28, Procedura writechar

Procedura writechar (skrét od write—character; czytaj:
rajt-kar, rajt-karakter) jest analogiczna do outchar, z tym
ze odpowiednie symbole sa drukowane na maszynie do pisania,
Wynika stad, Zze dla niektdérych liczb, dla ktérych nie ma od-
powiedniego symbolu, nie bedzie wydrukowany Zaden znak.Sa to
liczby: 10, 15, 26, 42, 45, 46, 47 oraz liczby od 65 do 127
wiacznie,

5.29, Zadanie

1) Zaprojektowaé instrukcje, ktéra by w przypadku, gdy
pewna zmienna typu integer X jest podzielna przez 5, powo-
dowala powrét karetki na maszynie do pisania, a w przypadku,
gdy X mnie jest podzielne przez 5, przeskok karetki do naj-
blizszej kolumny zaznaczonej konikiem tabulatora.,

2) Zaprojektowaéd instrukeje, ktéra nastawilaby maszyne
do pisania na druk czerwony,

5,30, Przxklad programu z wykorzystaniem instrukecji wyj-
scia

Nalezy utozyé program na stablicowanie wartosgeci funkcji

Y(u}= LELLJ_;E
Pua + 1 +u

z dokladnodciag do 5 znakéw dziesietnyoh po kropce,z drukowa-
niem zera przed kropka, dla u = 0, 0.2, 0.,4,.,., 99.8,z dru-
kiem wartosgci funkeji V¥(u) w 5 kolumnach na maszynie do pi~-
sania podiaczonej bezposdrednio do maszyny cyfrowej, 2z tym
Ze w pierwszej kolumnie bylyby wartosci tej funkecji dla u cai-
kowitych Tablice powinny mieé nagXdwek:

(0 <y(u) £1)

Tablice funkcji Ps:

powinny miec ponadto w nagléwku wiersz

u .0 ) .h: .6 .8
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dajacy naglnwk1 poszczegdlnym kolumnom, Po lewej stronie po-
winna byé jeszcze wydruhowana kolumna wartosci catkowitych u,
Catosé powinna zmiegcic¢ sie na arkuszu o szerokodei 65 zna-
kéw drukarskich. )

7Z powyzszych danych wnioskujemy, Ze na odstepy mozemy po-
gwigcid

65 - 2 - 5x1 = 28

miejse, poniewaz po doliczeniu kropki i zera przed kropka mu-
simy przewidziedé T miejsc na druk jednej wartosci funkcji Psi,
a ponadto dwa miejsca na druk wartosci catkowitej u, Wobec

tego przyjmicmy miedzy kolumna wartosgeli u i pierwszg kolum-
na wartodoi Psi 6 odstepdéw, migdzy kolumnami wartosei Psi

po 5 odstepdéw, a pozostaie 2 odstepy wykorzystamy robige po

1 odstepie przed kolumna wartogci u i po ostatniej kolum—

nie.

Pozostaje jeszcze sprawa odstepéw w nagiéwku. Tekst “Ta-
blice funkeji Psi" zawiera 17 liter, Jesli miedzy wyrazami
tego tekstu umiescimy po dwa odstepy, caly tekst zajmie 21
miejsc. Pozostate 65 - 21 = 44 miejsca dzielimy na polowe
i po 22 odstg¢péw damy przed i po wymienionym tekscie,

Miedzy powyzszym tekstem a wierszem z nagidwlkami kolumn,
damy jeden wiersz pusty dla lepszego wygladu, Podobnie tytul
"Tablice funkecji Psi" poprzedzimy kilkoma pustymi wierszami.

Aby nagldéwki kolumn wypadly podrodku odpowiednich kolumn,
przyjmujemy dla wiersza z tymi nagidwkami nastepujacy uklad:

aldiasasaiasOsssssansss @y s sasigag ot niasns-Basanaianais8s

10 odstepdw 10 odstepow 10 odstepdw 10 odstepdw 10 odstepdw

X oto Zadany program:;

begin comment Tablice wartosci funkcji Psi;

real w,a,b; integer u;

writecr; writecr; writecr;

writetext($< e sssiiaiiisiaissa Tablice, funke i, Pai

R VPR, WP O - O VU0 TOTPPURP SOPPUOPTN |

+);

for u:= O step 1 until 99 do begin write(4dddd,u);
writetext(4<,$);

for w:= 0, 0.2, 0:4, 0.6, 0.8 do

begin writetext(*<4‘444}0; a:= utw; b= sqri(exa+l);

write(4n.dadda},(v-a)/(b+a)) end; writecr end;

writecr; writecr; writecr end;
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5,31, Zadanie

Napisaé program dla przyktadu podanego w poprzednim pa-
ragratie, wprowadzajac nastepujace zmiany:

—~ tablice maja by¢ wyperforowane na tadmie papierowej na
perforatorze,

- wiersze z wartodciami funkcji Psi maja byé grupowane
po 5, tzn, po co piatym wierszu ma byé dodany jeden wiersz
pusty jako odstep miedzy wierszami.

5,32, Procedury wejécia

Podobnie jak wyprowadzanie wynikdéw za pomoca instrukcji
wyjscia, tak réwniez wprowadzanie danych jest mozliwe w kaz-
dym miejscu programu, Jest to bez wagtpienia duze ukatwie-—
nie dla programisty.

Dane moga by¢ wprowadzane do maszyny albo drogg czytania
perforowanej B-kanatowej tasmy papierowej przez czytnik,pod-
taczony bezposrednio do maszyny albo drogg wypisywania ich
na dany sygnal na maszynie do pisania, rdéwniez podiaczonej
bezpodérednio do maszyny cyfrowej, Nalezy pamietaé, ze czyta-
nie perforowanej tasmy papierowej przez czytnik wymaga zalo-
zenia odpowiedniej tasmy. Jesli na czytniku w chwili wywola~-
nia danej procedury nie bedzie Zadnej tasmy, maszyna zatrzy-
ma sig¢ i bedzie czekala na jej zaloZenie, po czym sama roz-
pocznie czytanie, Sygnalem do rozpoczecia wprowadzania danych
przez pisanie na maszynie do pisania jest zapalenie sig zie-
lonego swiatelka na jej pulpicie, ‘Po zapaleniu tego swiatel-
ka maszyna zatrzymuje sie¢ i czeka na dane z maszyny do pisa-
nia.

Wszystkie procedury wejdcia (jak réwniez procedury wej-
§ciowo-wyjéciowe, o ktérych bedzie mowa péiniej) maja pewne
cechy wspolne, ktére oméwimy w niniejszym paragrafie.

Wszystkie kody zawarte miedzy kodami PUNCH OFFi PUNCH ON
(z tymi dwoma wtacznie) sa w czasie. wprowadzania danych cai-
kowicie ignorowane przez maszyne., Ignorowane sg rowniez:

- kod TAPE FEED,

~ rzadki nie zawierajace précz dziurek prowadzacych zad-
nych innych,

~ rzadki zawierajace wszystkie mozliwe dziurki tzn, na-
stepujace trzy rodzaje rzadkow:

0000 . 000 TAPE FEED
. BLANK TAPE czyli pusta tasma
1000 ALL HOLES czyli wszystkle dziurki

0 kodzie TAPE FEED byla juZ mowa w paragrafie 5,8, ,Nalezy
tu dodaé, Ze kod TAPE FEED jest ignorowany nie tylko przez
czytnik podiaczony do maszyny cyfrowej, ale réwniez przesz
czytnik flexowritera, tak samo jak BLANK TAPE i ALL HOLES
(czytaj: blank tejp, ol hoils), Pustego kodu tzn, BLANK TAPE
nie moZna otrzymaé¢ na flexowriterze, matomiast moZna otrzy-
maé na perforatorze przez przycisniecie odpowiedniegq klucza.
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Wszystkie dziurki czyli ALL HOLES, moZzna otrzymaé na flexo-
writerze przyciskajac rdwnoczesnie klawisze TAPE FEED i PUNcH
ADRES. A

Pojawienie sie przy czytaniu rzadka o parzystej liczhie
dziurek powoduje zatrzymanie si¢ maszyny, co stanowi dobry
sposéb kontroli poprawnodci tasmy (wythek stanowia tu kody
BLANK TAPE i ALL HOLES, ale tylko dlatego, Ze s& one ignoro-
wane ), Samo pojawienie sie rzadka o parzystej liczbie dziu-
rek 1 zatrzymanie maszyny nie powoduje popsucia program wma-
szynie, Wystarczy poprawicé¢ nieprawidiowy rzadek i odpowied-
nio zatozydé na czytnik, by czytanie biegto poprawnie dalej,

W czasie czytania tasmy papierowej odbywa si¢ automatycz~
nie kontrola sumowa, o czym byta juz mowa w paragrafie 5,24,

Niektdére procedury wejdécia powoduja wprowadzenie do ma=-
szyny kodu jednego tylko symbolu, inne powodujg wprowadzenie
catych liczb zapisanych ciggami symlLoli, W takich przypad-
kach musimy pamigtaé o daniu maszynie sygnaiu, kiedy Kkonczy
si¢ zapis danej liczby., Odbywa si¢ to w ten sposéb, Ze péki
maszyna otrzymuje kody cyfr lub kody znakiw

= .n

zalicza je do zapisu danej liczby. Syghalem zakoinczenia sta-
je sig pojawienie tzw, ter minatot a, tj. litery
albo jednego z nastepujacych znakow:

vx /=3 [1()|A<>,: TAB PUNCKON CAR RET STOP CODE

Jako terminatory moga réwniez stuzyé kody nie odpowiada-
jace Zadnym symbolom, jak na przykiad kod odpowiadajacy licz=
bie 15, ktéry moZna otrzymaé na flexowriterze przyciskajac
réwnoczedénie 3 i AUX CODE, czy kod odpowiadajacy liczbie 46,
ktéry mozna otrzymaé na flexowriterze przyciskajac réwnocze-
énie k i AUX CODE.

Pojawienie sig¢ natomiast znakdw

SPACE

Jjest przez translator ignorowane, Oba te ostatnie znaki nazy-
wamy w tym przypadku symbolami pustymi. Moga sie one zatem

przeplataé zaréwno ze znakami informacyjnymi,tj.cyframi oraz

+ — ;. Jjak réwniez z terminatorami.Miedzy poszczegdlnymi licz-
bami mozemy umieszczaé dowolna ilogé terminatordéw. Beda one

w czaslie wezytywania do maszyny ignorowane przez translator

(z wyjatkiem pierwszego z nich, ktéry - jak to juz byto po-

wiedziane ~ sygnalizuje jedynie zakoriczenie zapisu 1iczby),

Fakt ten wykorzystujemy czgsto dla komentowania zapisanych

liczb, Zamiast np., wyperforowadé na tasmie ciqg koddéw odpowia-
dajacy ciagowl znakéw

12.357, 18.632, 25.898,

woligy nieraz wyperforowaé cigg kodéw, odpowiadajacy ciagowi
znakoéw

a:= 12.357, b= 18.632, c:= 25,898,
albo
dlugosc:= 12.357, szerokosc := 18.632, wysokosc := 25,898,

poniewaz dla maszyny wszystkie te trzy warianty sa zupeilnie
Jjednakowe, natomiast przedrukowujgc dla kontroli .tredé perfo-
rowanej tadmy na flexowriterze otrzymujemy wszystkie symbole,
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co pozwala na bardzo tatwa orientacje w interpretacji po-
szczegbélnych liezb, Jest to szczegdlnie wazne w przypadkach
wprowadzania do maszyny duzych ilodci danych.W przypadku bra-
ku odpowiednich komentarzy mozliwoéé omy1ki bykaby duza,

Nalezy jeszcze zauwazyé, Ze prdécz mozliwodci dolaczenia
komentarzy mamy jeszcze mozliwo$é podkredlania zaréwno ter-
minatoréw jak i symboli informacyjnych, poniewaz podkresle-—
nie nalezy w czasie wprowadzania danych do symboli pustych.
Na przyk}ad mozemy niektdre z wprowadzanych liczb podkreslié
dla ich wyréznienia, Takie podkreslenia bedg przez transla-
tor ignorowane na réwni z odstepami,

5,3 Procedura input

Wywotanie procedury input (czytaj: input) ma postaé na-
stepujgcej instrukeji:

input(lista parametrow)
z tym, ze:
~ parametrami mogg by¢ zmienne liczbowe albo nazwy ta-—
blic (array?
- parametry moga byé oddzielane (podobnie jak to byko
w instrukcjach output) przecinkami albo ciagami znakéw

)nazwe zloZona z samych liter:(

Wykonanie takiej instrukeji polega na kolejnym odczytywa-—
niu liczb z tasmy perforowanej, zaloZonej na czytnik maszyny
i podstawianiu ich jako wartoéci na kolejne parametry z li-
sty podanej w danej instrukcji wejdcia., Gdy takim parametrem
Jjest nazwa tablicy, nastepuje tu podstawianie kolejnych czy-
tanych wartosci na wszystkie wyrazy tej tablicy wedXug kolej-—
noéci, ktérg mozna opisaé nastepujgco:

Jegli parametrem w danej instrukcji wejdcia jest A,gdzie
A Jjest nazwag tablicy uprzednio zadeklarowanej jako

array A[1l:ul1,12:u2,...,1n:un]
to podstawianie wartosgci odbywa sie zgodnie z programem:

for 11:= 11 gtep 1 until ul do
for 12:= 12 gtep 1 until u2 do

for in:= 1n step 1 until un do
A[11,12,...,in]:= kolejno odczytana z tafmy liczba

gdzie i1, i2,..,., in byly zm1ennymi roboczymi,

Z chwile podstawiania wartodéci na jakikolwiek parametr,
podstawienie wartosci na parametyr poprzedni jest juz w pelni
zakonczone, cO mozemy wykorzyatywaé przy dalszych podstawie-
niach, Jeéli np, mamy wykonaé instrukcje

input(p, M(p,4])
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to najpierw zostanie podstawiona wartogé na p 1 ta wa{toéé
dopiero pozwala okres$lié zmienng M[p,4], na ktéra ma byé pod-
stawiona wartoéé nastepna odczytana z tasmy.

7 powyzszego wynika, Ze jezeli 'w czasie wykonywania in~
strukcji input napotkamy na parametr bedacy nazwa tablicy,to
przejécie do nastepnego parametru bedzie mozliwe dopiero po
zakoniczeniu podstawiania wartosgci dla wszyst@ich wyrazoéw tej
tablicy. Jeéli zatem chcielibyémy ustalié ilosé liczb na ta~
émie papierowej, potrzebnych do wykonania danej instrukeji
input, musielibyémy podzielié¢ Jjej parametry na dwie grupy:
I, parametry bedace zmiennymi liczbowymi, II. parametry be¢dg-
ce nazwami tabliec, i do ilogei parametrdéw w I grupie dodaé
ilodei wyrazdw wezystkich tablic wymienionych w grupie II,

‘Dla przypomnienia zwracamy tu uwage, Ze w liscie parame-~
tréw nie nalezy mylié zmiennych indeksowanych 2z nazwami ta-—
blic., Te ostatnie bowiem nie rdéznia sie¢ zapisem od zmiennych
bez indeksdéw, a jedynie uprzednie deklaracje decyduja o tym,
czy dany parametr jest nazwag zmiennej czy tablicy.

Przyktady instrukeji input:

1)  input(B)
2)  input(xYz,Clp,q,r])

3) input(p,q,r,C[p,q,r])

W przykladazie 1 mamy do czynienia 2z jednym
tylko parametrem B, Jedgli byl on uprzednio zadeklarowany ja-
ko zmienna liczbowa, tzn., zmienna typu real albo integer, to
wykonanie danej instrukeji input bedzie polegaXo na odczyta-
niu przez czytnik jednej tylko liezby z tadmy perforowanej
i podstawieniu jej na zmienng B, Jedli natomiast B bylo
uprzednio zadeklarowane jako nazwa tablicy, z tasmy odczytu-
je sie tyle liczb, ile wyrazéw ma tablica B, 1 sukcesywnie
‘podstawia je na kolejne wyrazy tej tablicy, wediug zdefinio-
wanej wyzej kolejnogci,

W przykiadzie 2 instrukcja input zawiera dwa
parametry, z ktdrych drugi jako indeksowany nie moze byé na—
zwg tablicy, a tylko zmienng liczbowsg., Pierwszy parametr XYZ
moze byé zaréwno nazwg zmiennej, jak i tablicy, o czym muszg
rozstrzygaé¢ uprzednie deklaracje,

W przyk=tadzdie 3 mamy do czynienia z cztere-~
ma parametrami, 2z ktérych wszystkie sg zmiennymi, Pierwsze
trzy bowiem okredlaja indeksy dla czwartego, a wigec nie moga
byé nazwami tablic, a czwarty jest indeksowany,wigc tez jest
nazwg zmiennej, Wykonanie danej instrukecji input bedzie za-
tem polegato na odezytaniu przez czytnik maszyny jednej licz-
by z tasmy papierowej i podstawieniu jej na zmienng p, po-
tem na odczytaniu drugiej liczby 1 podstawieniu jej na zmien-
ng q, potem nma odezytaniu trzeciej liczby i podstawieniu
Jej na zmienna r, wreszcie odczytaniu czwartej liczby i pod-
stawieniu jej na zmienng C([p,q,r], ktérej indeksy =zostaly
okreslone przez poprzednie trzy podstawienia.

Jezeli ciag symboli informacyjnych dla kolejnej czytanej
liczby sktada sie¢ z samych minuséw (nie 1iczac oczywidecie
symboli pustych), to powoduje to pozostawienie dla odpowied-
niej zmiennej jej dotychczasowej wartodci i przejécie do na-
stepnej zmiennej (tzn, ewentualnie do nastepnego wyrazu ta-
blicy) i do nastepnej liczby na tadmie.Mozliwos$é takiego cia-
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gu jest bardzo dogodna nie tylko dlatego, #Ze zamiast wielu
symboli potrzebnych dla powtdérzenia danej wartosci dane]
zmiennej mozna uzyé tylko jednego minusa, ale réwniez dlate-
go, %e wartofé¢ ktdra danej zmiennej chcemy pozostawié, moze
byé wynikiem pewnych obliczen i nie byé nam znana, PowyZsza
mo%liwos$é uzycia ciagu samych minuséw istnieje tylko dla pro-
ceduiy input 1 nie ma jej w innych procedurach wejscia.

A oto przyktady ciagdw symboli s}uZzacych do zapisu licz- -
by wraz z terminatorem koriczacym zapis:

1) U456 789, 5) 1liczba rownan n= 36,
2)  ai= +2.63,-3; 6) pl:= 3.141 592 65;
3) 7 cl12,27]

L) MJ,kl= -/ 8) funkeja(~-.56934,+2)

W przykitadzie 1 c¢cyfry sa oddzielone odste-
pem, ktéry w czasie czytania przez maszyne zostaje zignorowa-—
ny. Terminatorem konczgcym zapis lieczby jest przecinek,

W przykiadzie 2 cigg znakdw a:=" stuzy do
skomentowania, na jaka zmienna bg¢dzie podstawiana wartosé
+2,63,=3. Komentarz ten bedzie zignorowany w czasie czytania.
Terminatorem koiczgcym jest drednik,

W przyk?adzie 3 cigg znakéw AA = jest rdw-
niez tylko komentarzem ignorowanym w czasie czytania, Zapis
zostal podkresglony dla wyrdéznienia, Podkreslenie to bedzie
w czasie czytanla przez maszyne rdéwniez zignorowane, Termi-
natorem kornczacym jest dwukropek,

W przykadzie 4 cigg znakéw M[j;kl= jest ko~
mentarzem objadniajacym, ze wartosé zmiennej M[J,k] ma pozo-
staé niezmieniona, Sprawia to nastepujacy pdZniej minus,Znak -

jest terminatorem konczacym,

W przykadzie 5 cigg znakdéw
liczba rownan n =

stanowi komentarz dla liczby 36 a przecinek jest terminato-
rem koriczacym.

W przyktadzie 6 cigg znakdw pi:= jest komen-
tarzem, odstepy miedzy cyframi zostana przy wprowadzaniu do
maszyny zignorowane, terminatorem koniczacym jest srednilk.

W przykitadzdie 7 mamy zapisane dwie liczhy.
Znaki C[ stanowia komentarz, przecinek jest terminatorem
pierwszej liczby, znak ] terminatorem drugiej liczby, Caly za-
pis przejrzyécie komentuje, jakie znaczenie maja wprowadzane
liczby 12 i 27,

W przyk*adzie 8 - podobnie jak. w przykia-
dzie poprzednim - dowcipnie skomentowano wprowadzana liczbe,
¢iag zmnakdw

funke ja(

stanowi tu komentarz, a nawias) terminator kollczacy zapis
liczby -.56934w+2. !
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Procedura input testuje zgodnoéé skladni zapisu liczby
z uprzednio podanymi regulami, W razie wykrycia biedu,na ma-
szynie do pisania zostaje automatycznie wydrukowany tekst

correct input value, end in IC:

albo
correct input value, end in UC:

co znaczy: popraw wartoséd wprowadzong, koniec byl w LOWER
CASE (w drugim przypadku w UPPER CASE). Maszyna zatrzymuje
sie i oczekuje, az operator wypisze poprawnie na maszynie do
pisania zadang liczbg z terminatorem korczaecym, ktéry musi
byé w LOWER CASE albo UPPER CASE zgodnie 2z podanym sygnalem
(nalezy zwrdécié uwage, ze ani LOWER CASE ani UPPER CASE sa-
me nie 83 terminatorami).,Niespelnienie ostatniego warunku
moze spowodowadé bledng prace maszyny.

Nalezy zwrécié jeszcze uwage¢ na to, ze nie ma procedury
wejécia, za pomoca ktérej mozna by wprowadzaé¢ dane do maszy-
ny analogicznie do procedury input ale z maszyny do pisania,

5.34, Zadanie

Wykorzystujac procedure z zadania 4.8 wulozy¢ program na
rozwiazanie ukladu réwnan, ktérego wspétczynniki sg w odpo-
wiedniej kolejnos$ci wyperforowane na tasmie papierowej,z tym
ze poprzedza je na tej tasmie liczba réwnan danego ukladu,Za-
ktadamy, #e w momencie wykonania danego programu tas$ma po-
wyzsza jest zalozona na czytnik maszyny., Wyniki majag byé wy-
perforowane na tasmie papierowej wedtug wzorca < +n.ddddd},
PdZniejszy druk ma daé pierwiastki w jednej pionowej kolum-
nie, Zak}adamy, Ze macierz wgpdélczynnikdéw nie zawiera wiegce}j
niz 600 wyrazow, tzn, miegci sie¢ w pamigci operacyjnej ma-
sBzZyny.

5,35, Zadanie

Utczyé program na obliczenie wspélezynnikdéw regresjii ko-
relacji, gdy dane obserwacyjne sa wyperforowane na tasmie pa-
pierowej w nastepujacym porzadku:

liczba punktéw obserwacyjnych m,
wspéirzedna x, pierwszego punktu,
wspéirzedna y, pierwszego punktu,
waga w, dla pierwszego punktu,
wspéirzedna x, drugiego punktu,
wspéirzedna y, drugiego punktu,
waga w, dla drugiego punktu '
itd.

Maja byé oblieczone i wydrukowane na maszynie do pisania na-
stepujace wielkosci:



Srednie avytme tyczne:

Standardowe odchylenia:

Kowariancja:
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Wspiélezynniki regresji:
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Ryx =
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Wspbtczymnik korelacji:

52

ro= XL
S.5
Xy

W jednym wierszu majg byé wydrukowane wartoscl X 1 Y, w na-

stepnym S,, S, i Sy, a w trzecim Ry, R, i r.Wszystkie war-
tosci maja byé wydrukowane =z komentarzami wedlug wzoreca

4~d.dddd,+d}p, Program ma byé tak utozony, aby mozna byko suk-
cesywnie wprowadzaé do maszyny po jednej tréjce liczb Kyp YisWy 4

bez pamigtania w maszynie wszystkich danych obserwacyjnych'

ktdérych moze byé ‘bardzo duzo,

5,36, Procedura inone

Procedura inone (czytaj: in-%an) jest bezparametrowag pro-
cedura pseudofunkcyjna., Jej wywolanie ma postaé zmiennej licz-
bowej o nazwie "inone", jak np. w nastepujgcych dwu przykla-
dach instrukcji podstawienia:

1) Alfa:= Alfa+inone

2) UK[inone,inone]:= inone

Wykonanie procedury inone przebiega nastepujaco:

Z chwilg gdy maszyna wykonujac program napotyka zmienng
o nazwie "inone", zostaje odczytana kolejna liczba z tadmy
paplerowej, aktualnie zaXozonej na czytnik maszyny,i podsta-
wiona jako wartogdé inone,Wartogé ta jest traktowana jako war=-
todé typu real 1 stanowi czesé skiadowa wyrazZer arytmetyoz-
nych, jak mp, w pierwszym z podanych ostatnio przylktaddw.

Nalezy zwrocié uwage na réznice miedzy zmienna liczbowg
a wywotaniem procedury inone: na zmienng mozna podstawiad wan-
tosci poprzez umieszczenie jej po lewej stronie jakiejé in-
strukcji podstawienia, natomlast nie ma sensu umieszczenie na-
zwy "inone" po lewej stronie takiej instrukcji. Ponadto uzy~
cie nazwy jakiej$ zmiennej wielokrotnie o ile w miedzycza-
sie nie ma miejsca podstawienie na nig zw formie instrukeji
podstawienia) nowej wartogci, powoduje stake podstawianie na
te¢e zmienng tej samej aktualnej wartodci, Tymczasem pojawie-
nie sig¢ wielokrotnie nazwy "inone" powoduje podstawienie na
Jej miejsce za kazdym razem na ogé* innej wartodei, mianowi-
cie za kazdym razem géwiezo odczytanej z tasmy (wyjatek stano-
wi tu przypadek, gdy na tasmie papierowej zakodowano wielo-
krotnie jedna i te samg liczbe), I tak np., wykonanie instruk-
c¢ji podanej w drugim 2z ostatnio przytoczonych prazyktadéw wy-
mﬁga przygotowania na tasmie papierowej az 3 liczb do czyta-
nia,

Gdyby tymi liczbami byly kolejno np.

2, 3, 1.83456,2,
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wykonanie wspomnianej instrukeji byloby rdéwnowazne wykona-—
niu instrukeji

UK[2,3]:= 1.83456,2;

Zwréémy tutaj uwage, #e ze wzgledu na sposdéb wykonania przy-
toczonej instrukcji moze byé celowe przygotowanie aktualnego
wycinka tasgmy papierowej z danymi liczbami za pomocg wiadnie

ciagu znakodéw
UK[2,3]):= 1.83456,2;

Z takiego ciagu znakéw na tadmie zostana odczytane kolej-—
no jedynie liczby 2, 3 i 1, 834562, Poczatkowe terminatory
UK [zostanq 21gn0rowane, przecinek po 2 bedzie terminatorem
konezacym zapis tej liczby, znak ] bedzie terminatorem kori-
czacym zapis liczby 3, terminatory := zostang zignorowane
i wreszcie Srednik bedzie terminatorem kodczgcym zapis licz-—
by 1,83456,2, Natomiast drukujar dla kontroli zawartosgé da-
nej tasmy na flexowriterze otrzymujemy pelny zapis z termina-
torami wiacznie, co bardzo dobrze 1nterpretuae role wezytywa—
nych liezb 2, 3 i 1,83456,2,

w procedurze inone obowiqzujq wszystkie reguly podane dla
procedury input, z wylaczeniem mozliwosci wuzycia ciggu sa-
mych minusdéw dla przypadku, gdy zmiennej chcemy pozostawicd
jej ostatnia wartoédé, Uzycie takiego ciagu w procedurze inone
nie jest dozwolone i datoby wynik niezdefiniowany.

5,37, Zadanie

Jak mozna by w zadaniu 5,34 uniknaé¢ wprowadzenia zmien-
nej integer m wykorzystujac procedure inone?

5,38, Procedura typein

Procedura typein (czytaj: thp—ynJ jest catkowicie podob-
na do procedury inone, z tym, %e za kazdym razem napotkanla
w czasie wykonywania programu nazwy "typein" maszyna zatrzy-
muje sie, na pulpicie zapala sie zielone dwiatelko i maszyna
oczékuje od operatora wypisania na maszynie do pisania licz-
by wraz z terminatorem konczacym, po ktérym automatycznie
przechodzi do dalszego wykonywania programu,

Procedura typein moZe stuzyé np. do sterowania programem
W czasie jego wykonywania przez maszyng¢. Jesli np. S jest na-
zwg jakiegos przetacznika, to umieszczenie Ww programie in-

strukeji
go to S[typein]

pozwala w czasle wykonywania programu wybraé¢ adres skoku w za-
leznoéei od otrzymywanych dotychczas wynikdw.

Procedura typein jest rdéwniez bardzo wygodna przy wszel-
kiego rodzaju metodach relaksacji, poniewaz umoZliwia wprowa-
dzanie poprzez maszyne¢ do pisania nowych wartodéci na zmienne
w zalesnosci od dotychczasowych wynikow obliczer, np.:
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x:= typein; y:= typein; z;= typein;
Dla utatwienia orientacji, na jaka zmienna mamy w danej chwi-
1i podstawié wartoéé, dobrze jest poprzedzaé wywolanie pro-
cedury typein instrukcja writetext z odpowiednim komentarzem,
I tak ostatni przyklad moZna by zaprogramowaé¢ nastepujaco:
writetext(f<x:=,}); x:= typein; writetext({(..ly:-ij-; yi= typein;
writetext(4<,,,z:=,}); z:= typein;
albo krécej:

writetext(§<x,y,z:=,3); x:= typein; y:= typein; z:= typein;

5,39, Przyktad

Podamy przykiad programu sterowanego za pomoca procedur
wejécia z maszyny do pisania., Bedzie to program dla rozwigza-
nia uk}adu réwnan

% - 2y54-x2-+¥ -=1=0,
2x54-3y51-x -2?2'+6 =0,

za pomocs poszukiwania minimum funkeji

Rxy) = (P2 nlay-1)? + (204 mx-r%46)?

metodg gradientows, tzn, metoda najwiekszego spadku, Wycho-
dzac z dowolnego punktu (x“y'o obliczamy R(x,,y,/), a nastep-
nie staramy sie dotrzeé do takiego punktu (xaﬁix Yo +Ay) z wa-
runkiem, aby wektor (Ax,Ay) miak okreélona dtugosé h, tzn.

h&x)a-n-(&y}e =h,

w ktérym wartog§é funkeji R(x,y) bytaby mozliwie najmniej-
sza, Mozna wykazaé, ze wektor (Ax,Ay) powinien mieé kierunek

wektora (-g—i* ' %%), tzn. powinno byé
2 2
Ax = c'EE; Ay = c‘ﬁ?
gdzie ¢ jest statqg, a pochodne czagstkowe g—i i 2—1; nalezy
oblieczyé w punkecie (x,,y, ). Dla celéw obliczeniowych wystar-

cza zamiast wektora (%% ,-g%) przyjaé wektor o zbliZonym do

niego kierunku, a mianowicle wektor (R“Hg), gdzie

Ry = Rlx #hyy ) -R(x,¥,) 5 Ry = Rx,y +h)-R(x,¥,) -
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Wtedy przyrosty Ax 1 Ay mozna obliczadé ze wzordw:

R
T —

I(Rx)2+<ny)2

Ay = b, el
Vir, 0w, )2

Ax

1

Wprowadzajac oznarzenie

h

V(ﬂx}2+(ﬂy)2

Ax = -pR , by = -PR,

Z tych wzoréw skorzystamy w nastepujacym programie, Postugu-

Jjac sie¢ tym programem z poczatku posuwamy sie d¥uzszymi sko-

kami, tzn, wickszymi wartodciami h, a nastepnie w zalezno=’
dei od wynikdéw obliczeri zmieniamy h 2a pomocg maszyny do pi-
sania 1 procedury typein, Aby upewnié sie, czy zadanie nie

ma wickszej liczby rozwiazan, rachunek przeprowadzamy wycho-

dzac z réznych punktéw poczatkowych,dla ktérych wartodei x,y

wprowadzamy za posrednictwem procedury typein,

A oto program:

otrzymujemy

begin comment Rozwlazanie ukladu rownan;

real x,y,h,rl,r2,Rx,Ry,Dp;

switch S:= 81,52,53,84,55,56;

real procedure R(u,v); yalue u,v; real u,v;
(wh5-2xvA3mA2+v -1 )42+ (A5 +3xvASru-2xvA2+6)A42;

S1: writetext(4<,,,,5=,}4); go to S[typein];

R:

52: writeer; writetext(f<x,y=2});
x:= typein; y:= typein; go to S1;
S3: writecr; writetext(f<h=g}); h:= typein; go to Sl;
sh: writecr; write(4-d.ddddg+dab,writetext(g<x= }),x,
writetext($<,,y=,$) v, writetext($<uuR=uP) R(x,))5 g Lo 81;
85: rl:= R(x,y);
86: Rx:= R(x+h,y)-r1; Ry:= R(x,y+h)-r1;
pi= h/sqrt(Rej2+RyA2) ;

r2:= R(x=pxRx,y-pXRy);
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Lf rI1>r2 then begln rl:= r2; x:i= x-pPRx; ¥:= y-DXR;

go to Sk end;

5,40, Procedura kbon

Procedura kbon (czytaj: kej-bi-an) jest réwniez bezpara-
metrowg procedurg pseudofunkeyjng - w wyniku Jjej wykonania
otrzymujemy wartodéé logiczna, czyli wartosé typu Boolean pod-
stawionag w miejsce "kbon" w wyrazeniach booleowskich, War-
todé kbon zalezy od ustawienia specjalnego klucza KB na pul-
picie maszyny. Jeéli klucz XB wtaczymy (recznie), war-
toéé kbon bedzie true, w przeciwnym razie false (stad nazwa
procedury : KB on). Procedura kbon umozliwia zatem Treczne
sterowanie programem z pulpitu,

Przyktady:

1) if kbon then go to S3
2)  4if kbon then write(§-d.dddd,+d},writecr,X)

3) b:= kbonAn>12

W przyk ttadz{{fe 1 mamy instrukcje warunkows,
Jedll na pulpicie maszyny klucz KB Jjest w chwili wywolania
danej instrukcji weiléniety, instrukcja ta Jjest rdwnoznaczna
z instrukcja skoku do etykiety 83, Jedll klucz KB nile jest
weidniety, instrukcja jest réwnoznaozna z pustg,

W przyktadzie 2 mamy do czynienia 2z warun-
kowym drukiem aktualnmej wartodci jakiejé zmiennej X wedlug
podanego wzorca po uprzednim zrobieniu powrotu karetki do no-
wego wiersza, Druk nastapl, jezell w momencie wywolania da-
nej instrukeji klucz KB bedzie weléniety, w przeciwnym ra-
zle druku nie bedzie. Z tego rodzaju instrukecji korzystamy,
gdy Zalujemy czZasu na zbyt czZeste drukowanie posrednich war-
todci, a chcemy drukowadé tylko na dorazZne #adanie wyrazone
przyc{éniqciem klucza KB,

W przykadzie 3 uzyto rocedury kbon dla
okreslenia wartosci jakiejé zmiennej hoégebﬁskiej b.Na zmien-
ng te bedzie podstawiona wartosdé true wtedy 1 +tylko wtedy,

gdy w momencie wykonywania przez' maszyng danej instrukeji

podstawienia bedzie weidniety klucz KB 1 réwnoeczaénie aktu-—
alna wartosé pewne] zmiennej n bedzle wieksza od 12,W prze-
ciwnym razie na zmienng b zostanie podstawiona wartodé false.



