
ODPOWIEDZI ZADAŃ

Z a d a n i e 1.5

Dozwolone: 1,2,5,9,10,12,14,16,17,18,19,20.
Niedozwolone: 3 po kropce nie ma cyfry,

4 cecha jest zmienną,
6 użyto znaku +, który nie jest dopuszczalny,
7 użyto przecinka zamiast kropki,
8 po kropce nie ma cyfry a jest dziesiątka

algolowska,
11 cechę ujęto w nawiasy,
13 cecha nie jest całkowita,
15 użyto zapisu potęgi z tradycyjnego języka

matematycznego, powinno być - 1 02,
21 użyto nawiasów,-
22 użyto znaku x ,
23 użyto dwu kropek,
24 po dziesiątce algolowskiej nie następuje ce-

cha.
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Tworzą nazwy zmiennych: 1,3,9,13,15,17,19.
Nie tworzą nazw zmiennych:
2 użyto znaku /,
4 nazwa char została zastrzeżona dla jednej z procedur

standardowych,
5 znak V nie jest dopuszczalny w nazwach,
6 użyto kropki,
7 użyto znaku minus,
8 użyto kreski,

10 pierwszym symbolem jest cyfra a nie litera,
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11 użyto znaku podkreślenia,
12 nazwa zarezerwowana dla funkcji standardowej,
14 użyto polskiej litery ł,
16 użyto obniżonego indeksu, co w ALGOLu nie jest dozwo-

lone ,
18 pierwszym symbolem jest cyfra a nie litera,
20 użyto znaku :

Zadanie 1.13

Tworzą nazwy zmiennych indeksowanych: 1,2,4,5,7,9,
Nie tworzą nazw zmiennych indeksowanych:

3 użyto nawiasów okrągłych zamiast kwadratowych,
6 brak jednego nawiasu zamykającego,
8 A jest raz nazwą tablicy jednowymiarowej a raz dwuwy-

miarowej .
Uwaga: nazwa 4) jest poprawna, gdyż 1-2 stanowi wyrażenie

arytmetyczne o wartości -1.

Zadanie 1.14

2) beta[ 1-1,1+1]

3) X[i,i]

h) v[k1,k2]

5) A[p,q,r,s]

6)

7) Twewn

8) Z[alfa,beta]

9)

Zadanie 1.16

1) Bqrt(2)

2) sqrt(Us<irt(3.325))

3) sin(alfa)

k) sln(alfa+beta)

5) arctan(z)

6) exp(x+2)
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7) sin(eqrt(x))

8) ln(abs(cos(x)))

9) fiqrt(ln(abs(6in(arctan(sqrt(cos(f i ) ) ) ) ) ) )

Zadanie 2.6

2a-5b
5

a

a22

5)

sin3(ip- Pt
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8)
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u-1-
ul

x

9)
In

coe a.
cos

. s ln( \ | - If)

10) dla x < 1 :

dla x > 1:

11) dla x < y : " Iy2-x2

dla x > y , x > O : O ,

dla x > y , x < O : x-2y

12) dlax 1 < x g :

dla x2 < x1 ,

dla x2 < x1 ,
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Zadanie 2.7

Są wyrażeniami algolowskimi: i,2,4,5,8,9,12,18,20,23.Nie
są wyrażeniami algolowskirai:

3 brak jednego nawiasu otwierającego,
6 dwa operatory | - bezpośrednio po sobie,
7 tablica A raz jest jednowymiarowa, a raz dwuwymia-

rowa ,
10 dwa operatory /- bezpośrednio po sobie,
11 użyto nawiasów kwadratowych zamiast okrągłych (sin

nie może być nazwą tablicy, gdyż oznacza funkcję stan-
dardową sinus),

13 zamiast 2b powinno być 2 x b ,
14 zamiast A ( O , 2 , 4 ) powinno być A [0,2,4] ,
15 nieprawidłowo użyto nawiasów kwadratowych, które

w ALGOLu można używać tylko dla indeksów,
16 w warunku "jeśli" A oznacza zmienną booleowską, a po

else zmienną liczbową,
17 po then jest wyrażenie arytmetyczne,a po else wyraże-

nie booleowskie,
19 wyraz then nie jest podkreślony,
21 po then następuje wyrażenie alternatywne, a powinno

być proste,
22 po _if następuje wyrażenie arytmetyczne zamiast bo-

oleowskiego,
24 wyrażenie alternatywne nie może być łączone operato-

rem arytmetycznym, należało zatem drugie wyrażenie
alternatywne - tak jak pierwsze - przez wzięcie w na-
wiasy okrągłe uczynić wyrażeniem prostym.

Zadanie 2.8

2)

3) i/0+V0+V0+V0+V x))))

5) (xl -x2/x3/(xlŁ-X1/te-x3i3) )/(x3i(xl/x2+l) -

6) sqrt(/42+ał£)xsin(alfa-H>eta)xsln(fi)/cos(fl)xexp(alfBXfl)i

7) (xx(x+l) +2)xx-3x(ln(ab8(1 -xfc>)) +3)|.2

8) (a[1,2]xb[2,2]-a[2,l ]xb[l,1 ])/(a[2,2]xb[l ,2]-ap ,1 ]xb[2,1

9) i£ x<r uigą X/Y ęiga ir X=Y thgn. ̂  £22.
10) l f a42=ł*Ł2 thęn.
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11) if x4y then ~\/(x-y) eląc lf x4o then l/x elae 0

12) lf XxT<0 then X elae lf Z>0 then X+ri ęlse if alfa<l . 5707963

then Xxsin(alfa) elae if delta<epsylon then epaylorvfv2x

exp(-alfaXX) elae if, Zxepsylon<jj-8 then 1+epsylonXXXY else

X+YxZ-Hłlfaxdeltaxepaylon

Zadanie

1)

6)

2 .

12,

7,

9

2)

7)

- 2 ,

3,

3)

8)

8,

2,

ty
9)

2,

1 ,

5)

10).

3,

0

Zadanie 2. i i

Przykład 1:
Przykład 2:
Przykład 3:
Przykład 4:
Przykład 5;
Przykład 6:
Przykład 7:
Przykład 8:
Przykład 9:
Przykład 10:
Przykład 11:
Przykład 12:

a) false.
a) false.
a) true.
a) true.

true

b) tnie.
b) true,
b) false,

false.
false.
true.
true.
false.

c) false.
c) true.
oj true.
ej true.

true.

Zadanie 2.12

3) Nie; równoważność nie jest działaniem na -wartościach' licz-

4)

Tak; jest to wyrażenie równoznaczne z true.
Nie; po then następuje wyrażenie alternatjnme, a musi feye
proste.

bowych, lecz na booleowskich.
Nie; relacja łączy tylko dwa proste wyrażenia arytmetycz-
ne, a tu po prawej stronie operatora > podano wyrażenie
.alternatywne.
Tak; jest to wyrażenie równoznaczne z false.
Nie; nawiasów zamykających jest za mało.
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7) Nie, wyraz else nie jest podkreślony.
8) Tak; jest to wyrażenie równoznaczne z następującym wyra-

żeniem booleowskim:

i£ x>0 then 2=y else 3=-y

Wyrażenie to ma na przykład dla Xr=y=l wartość false.a dla
x=-4,y=-3 wartość true.

9) Nie, gdyż operatory logiczne mogą łączyć tylko proste wy-
rażenia booleowskie.

lo) Nie, gdyż X występuje w relacji X > 0 jako zmienna licz-
bowa, a w wyrażeniu X v Z jako zmienna booleowska.

Zadanie 2.13

2) x>-1Ax<0/\y>-3

3) if x<0 then y>0Ą/<2 else if x»0 then y=2 elae y>2

Ił) x»>y>z, co Jest równoznaczne z wyrażeniem alternatywnym

i£ x>0 then y>z elae true

5) x=(>y=O , co Jest równoznaczne z wyrażeniem

x»OĄy»O V x4Q/\y4o

6) x+y<1 »> x-y<2

7) x+y<1 = x-y<2

8) (x>0sr>0) => x=yĄ/=z

9) k=5x(ki£) , Jeżeli k Jest deklarowane Jako całkowite;

w przeciwnym razie można użyć wyrażenia k»5xentier(k/5)

10) X=ax(Xis) = Y4sx(Yis)

11) (xX3=>y>3) => (x>O=>z>0)

12) -,(A[l]=A[2]AAt2]=A[3]AAt3]=A[l+]AA[U]-At5]AA[5]-At6])

13) a[l]>i2-te[S]y|£-ie[3l/f2+fi[lł]/ł£+a[5]^2 4 0

15) 3xq4entier(3xq)

16) (X=l=Y=1)A(y=l2,Z»1), co Jest równoznaczne z wyrażeniem

X=IAY=IAZ=I v
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17) c=entier(c) => c>3

18) A=entier(A) • B-entier(B)

19) if alfa>-1Mlfa<l then beta>-.iy,beta<.5 elae beta».5

20) abs(x)-wbs(y)^

Rozwiązanie w postaci

lf *2p then (if y^3 then x+y<l else x-y<l) elae if y>0

then y-x<1 elae -x-y<l

nie byłoby błędne, ale znacznie dłuższe.

Zadanie 2.14

Sprawdzenie wyrażeń 1-4 wykonujemy r o z p a t r u j ą c wszystkie
c z t e r y możliwe p r z y p a d k i , t j .

true
true
false
false

Prawdziwość wyrażenia 5 wynika z prawdziwości wyrażeń 4 i 1.

Zadanie 3.5

1) X-0.? , Y-0.108 .

2) X-3 , Y— 5 •

3) X-1 .

Zadanie 3.10

1) lf c>0 then XX:» 7>«-t6 else XX:- 5xz+2

2) if a|2-rt42>15 then go to ITER[2xk+J] elae go to K13K

3) if, a<bVa>0 then KO to RAK[3] else go to RAK[m+n]

U) if. wim<-1 t h e n BoB:= A=>B/NC e l a e BoB:= BWI
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Zadanie 3.12

a) begin real xj

Xi- -2j

L: x:» (x|3-2XX+5)/(3>O&f2-2); X:- X-xj

if abs(x)>u-8 then go to L

end;

Zmienna nielokalna X oznacza szukany pierwiastek

b) begln real x.x1,x2.f1 ,f2,f;

x:- xl:- -3; x2:« -2;

fl:= f

f2:»

L: X:- (x2xM-x1xf2)/(f1-f2);-

if, abs(x-x)<„-8 then go to K; .

f := »|v3-2>OC+5}

i f f=0 then KO t o K; * : = X}

if_ fxfl>0 then begln xl:- Xj fl:- f end eloe

bepin x2:= Xj f2:« f end; go to L;

K: end;

Zadanie 3.13

Popełniono następujące ę y
- w trzecim wierszu zamiast 3a powinno być 3 x a,
- w czwartym wierszu użyto etykiety o tej samej nazwie,

co jedna ze zmiennych,
- w czwartym wierszu zmienna t> musiałaby być booleowska,

a poprzednio występowała jako zmienna liczbowa,
- w czwartym wierszu użyto zmiennej c, która nie była

deklarowana,
- w piątym wierszu po lewej stronie instrukcji podstawie-

nia występują zmienne a i k, które są zmiennymi różnych
typów,

- w szóstym wierszu ponownie dwuznaczność symbolu a,
- w siódmym wierszu po else jest instrukcja, która nie

będąc wyrażeniem nie może byc podstawiana na zmienną X.
- w ostatnim wierszu po end brak średnika.
Uwaga: podstawienie w drugim wierszu na zmienną całkowi-

tą k wartości 0.1 nie jest błędem, ponieważ - jak to już
było powiedziane - w takim przypadku zostaje podstawiona naj-
bliższa liczba całkowita^ w danym przypadku zamiast 0.1 licz-
ba 0.
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Zadanie 3.14

Wykorzystane etykiety: AA, A, B, BB /instrukcja go to
Kad [8] była równoznaczna z instrukcją pustą.

Końcowe wartości zmiennych: a=8, b=64.

Zadanie 3.16

Z=3. Wykorzystane etykiety: Wl, STOP.

Zadanie 3.19

begin int&ger m,n,p; real s;

for m:» 1 step 1 until i do

for n:= 1 step 1 until k. do

begln a:= 0;

for p:« 1 step 1 ąntil J do

s:= s+A[ra,p]XB[p,n]j

C[m,n]:= s

end

end;

Uwaga: dla ekonomii użyto zmiennej s zamiast C[m,nj
w czasie sumowania, ponieważ wyszukiwanie zmiennej indekso-
wanej trwa w maszynie znacznie dłużej niż wyszukiwanie zmien-
nej bez indeksu.

Zadanie 3.20

i:- 0;

for c:- 1.668, k.6o8, 6.951, 8.002, 10.168,

12.376,. 14.589, 18.207, 20.113, 22.72^ i
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betelu

end;

Nie można tu było zamiast c użyć A [i] jako zmiennej kon-
trolowanej , ponieważ wtedy indeks i zostałby na wstępie
ustalony dla całej instrukcji "dla".

Zadanie 3.21

5,

3 , fc, 7 ,
- l t , -17, -23, -32, -W, -59, -77, -98,

-94, -8h, -68, -1*6, -18, 16, 56,

51*, 50, hk, 36, 26, lU, 0, 16, 15, 15, 16, 18, 21, 25, 30,

30, 29, 27, ^ ,

2U, 2 3 , 2 1 ,

2 1 , 20,

20,

1> 19, 18; - 1 .

Zadanie 3.24

begln cocment Sumovanle szereguj integer n; real a;

n:- -1; S:= Oj a:« 1;

for n:= n+2 whlle a^-8 d£

begin a:= l/n/łt/joij
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( ) i ( ( ) j . ) end

end;

Zadanie 4.5

procedurę dzlelenie(a,b) przez:(c,d) daje:(x,y)j

yalue a,b,c,dj real a^bjCjd^y;

begin real u;

u:= oi2+d|2;

x:= (axc-rt>xd)/uj

y:= (bxc-axd)/u

end:

Zadanie 4 . 6

procedurę MnozMacfÂ  przez:(B) daje:(c) Wierszy w A:(i)

Kolumn w A:(j) Kolumn w B:(k);

yalue i,J,kj integer i,J,k; arrąy A,B,C;

begln lnteper m,n,p; real s;

for m:= 1 step 1 unt i l 1 to

for n:= 1 step 1 untl l k do

begln s:» 0;

for p:= 1 step 1 unt l l J do s:= s+A[m,p]xB[p,n];

C[m,n]:» s;

end end MnozMacj
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Zadanie 4.7

Rozwiązanie zadania n ie j e s t j ednoznaczne. oto przykład
rozwiązania:

procedurę ZAMIANA(x,y) na biegunowe:(r,fi);

value x,y; real x,y,r,fi;

begin r:= sqrt(x^2-fy/)£);

fl:= if y-0 then (if x^0 then 0 elee 3.^159265) glse

arctan(-x/y)+(if yO-"then U.71238898 elsę 1.57079633)

-end;

Zadanie 4,8

Po wyeliminowaniu pierwszej niewiadomej wykorzystamy pierw-
szą kolumnę macierzy współczynników A dla przechowywania
indeksów, wskazujących miejsce odpowiedniej niewiadomej.Jeże-
li na przykład będzie A[j,i] =k, znaczyć to będzie, że xk po
zakończeniu obliczeń występuje jako A[j,n+i] .W celu uporząd-
kowania niewiadomych według wyjściowej kolejności posłużymy
się drugą kolumną macierzy A. W tej kolumnie będą ostatecz-
nie wartości niewiadomych po wykonaniu procedury. W ten spo-
sób oszczędzamy miejsce w pamięci maszyny, umożliwiając roz-
wiązywanie większych układów równań. A oto proponowany pro-
gram :

procedurę UkladRownLinfA) Liczba rown:(n) Etykieta:(^degenerowany);

eoimnent Macierz współczynników A ma n wierszy i n+1 kolumn, z któ-

rych ostatnia jest złożona z wyrazów wolnych. Wyniki otrzymuje sie

w drugiej kolumnie tablicy A tzn. Xk=A[k,3]j

yalue n; integernj array A: label Zdegenerowany:

besin Inteeer i.A.k.p.a; real max.r;

for i:« 1 step 1 unti l n do

bęgin max:= A[i, l]; p:= q.:= i; .•'•

for j := i step 1 until n do

for k:= i step 1 unti l n do

if abs(A[j,k])>abs(msx) then .
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beflln p:= j ; q:= k; max:= A[p,q] end;

if max=O then go to Zdegenerowanyj

for j:= 1 step 1 until n do .

Uegin r:= Af.i.gi: A[ J,q] := A[ j , l ] ; A[.i,i]:= r enu;

for k:= i step 1 until n+1 do

beRin r:= A[p,k]; A[p,k]:= A[i,k]j A[i,k]:= r end;

for k:= i+1 step 1 until n+1 do, A[i,k] := A[i,k]/maxj

for j := i+1 step 1 until n do

for k:= i+1 step 1 until n+1 do

if i»1 then for j : = 1 step 1 until n do A[j,1 ]:» j ;

łC.-A[ą,l]j A[q,1]:» A[i,l]j A[i , l ] :=k

end;

for i:= n step -1 unti l 1 do

for k:= i+1 step 1 unti l n do

A[i,n+1 ]:= A[i,n+1 ]-A[i,k]xA[k,n+l ];

for i:= 1 step 1 unti l n do

end procedury;

Zadanie 4.9

begin array Mi I :3,1 :b]}

M[l,l]:= 2; M[l,2]:=-1; M[1,3]:=-3;

M[2,l]:= 1) M[2,2]:= lj M[2,3].«= 1j

Mt3,1]:=-1j M[3,2]:= l; M[3,3]:= 0) H[3,k]:= 3;

Ukla<JRownLin(M,3,Konlec) ;
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x:=M[1,2]; y:= M[2,2]; zt« M[3,.2]|

Koniec: endi

Zadanie 4.11

Jeżeli w momencie wywołania procedury I l ska l zmienna p
nie miała określonej wartości, wartość x również nie bę-
dzie określona.

Jeżeli natomiast w momencie wywołania procedury I lskal
zmienna P miała określoną wartość, otrzymamy

x =

gdzie t,P,u miałyby wartości, jak w momencie wywołania pro-
cedury ilskal, ponieważ podany fragment programu byłby równo-
ważny następującemu:

begln real k,a,b; k:= 10}

a:= Att,P,u]{ b:= B[P]j

begln real a; s:= 0;

for P:= 1 step 1 untll k do s:= s-*«Xb;

x:=

end end;

Zadanie 4.12

Deklaracja procedury:

procedurę Ilokaafa.b) Rzad:(k,p) Wynlk:(y);

kj integer k,p; ręąl y,a,bj

ln real sj s:» Oj

for p:- 1 step 1 untll k do, s:= s-«Xb;

y:= a

endi
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Fragment programu z wywołaniem tej procedury wyglądałby
następująco:

Ilskal(A[t,P,u],B[P],10,P,Y);

x:

Zadanie 4.13

procedurę tg(x^t value x: real x; tg:= eln(x)/cos(x)j

Zadanie 4.14

real procedurę F(x^ Tablica wartosci:(T) Pocsatek:(xO) Krok:(h);

yalue x.xO,h; real x.xO,hj array T:

conment T[ i ]»F(xO+ixh);

begin integer m;

x:= (x-xO)/h;

m:= entier(x);

x:= x-m;

F:= Ttm]x(x-l)x(x-2)/2+

T[m+1]xxx(x-2) +

T[m+2]xxx(x-1)/2 end procedury}

Zadanie 4.15

i) Funkcja całkowana jako procedura funkcyjna:
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real procedurę CAIKA(FunkcJa) PrsedŁial:(a,b) Liczba cze»ci:(n)}

yąlue a,b,n; integer n; real a,bj real procedurę Funkcja;

begin real h,s,t ; Integer 1;

h:= (b-a)/n; 8:= Funkcja(a)+Funkcja(b);

t:» 0;

for i : * 1 stęp 2 untll n-1 d£ t:= t+FtinkcJa(a+ixh) j

s:= a-Axtj t:= 0;

for 1:= 2 step 2 untll n-2 do t:= t+FunkcJa(a+i>&);

s:= s+2xt;

CAŁKA:« h/3xs end CAŁKI} .

Dla o b l i c z e n i a podanej c a ł k i stosujemy program:

begin real procedurę t(x)i yąlue x: real x: f«« l/ln(x);

I:= CALKA(f,2,3,20) end;

zakłada jąc , że dek larac ja zmiennej I musiała być uczyniou
w c z e ś n i e j .

2) Funkcja całkowana traktowana jako w y r a ż e n i e :

real procedurę CALKA(funkcJa) Zmienna:(t) Przedziałka^)

Liczba czesci:(n);

value a,b,n; lnteger nj real funkcja,t,a,bj

begin real h,s,u;

s:= 0; h:= (b-a)/n; ii:= 0;

for t:= a,b do s:= s+funkcja;

fór t:= a+h atep 2xh untll b-0.9xh do u:= u+funkcja;

s:« s-*xu; u:= 0;

for t:= a+2xh step 2xh untll b-1.9xh do u:=-u+funkcjaj

s:=« s+2xuj

CAŁKA:= h/3xs end CAŁKI;

Zamiast b-h i b-2 x h użyto b-0.9xh i b-i.9xh ze wzglę-
du na możliwe błędy zaokrągleń przy obliczaniu coraz to no-
wych wartości t.
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Dla o b l i c z e n i a danej całki wystarczy teraz jedna instruk-
c j a :

I :- CALKAO/ln(x),x,2,3,20)j

Zadanie 4.17

procedurę l(a,b,n)j

yalue a,b,n; real a,b; tnteger nj

I := i£ n=0 then b-a elae .

if n=T thęn ln(abs(cos(a)/cos(b)))

l(a,b,n-2);

Zadanie 4.18

lnteger procedurę C(in,n); yalue m,n; integer m,n;

C:= i£ n=OVtn=n then 1 elae C(m-1 ,n-1)-+C(m-T ,n);

Zadanie 4.19

real procedurę T(n.x); value n,x: lnteger n; ręal x;

T:= if n=0 then 2 else

if_ xv} then x else
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Zadanie 4.21

Wobec tego, że krok całkowania ma być około 0 . 1 , przyj-
mujemy dla całki zewnętrznej podział przedziału całkowania na
40 części. Natomiast przedział całkowania całki wewnętrznej
j e s t zmienny. Aby uzyskać odpowiedni podział na parzystą licz-
bę części, jak tego wymaga metoda Simpsona, dzielimy go na

czyli na

2Xentler( (sqrt(x) +aqrt(fc+x42) )/0.2)

części. Wobec tego dla obliczenia danej całki podwójnej wy-
starcza instrukcja:

2xentier((aqrt(x)+sqrt(U-M42))/0.2)) ,x,l ,5,hO)i

Wykorzystaliśmy tu drugi wariant procedury dla obliczania
całki.

Zadanie 4.22

begin real procedurę P(u); yąlue u; real u;

P:= sqrt(3xt+2xu);

*x:= P(P(p(p(t|2+l))))

Należy tu pamiętać, że - zgodnie z regułami budowy ciała pro-
cedury - tylko instrukcja

P:=«irt(3xt+2xu)

stanowi w powyższym programie ciało procedury i na niej koń-
czą się deklaracje podanego bloku.

Zadanie powyższe można rozwiązać również bez rekurencyj-
nego wywoływania procedury, a mianowicie za pomocą programu:

begin lnteger i;

x:=

for i:= 1,2,3,^ d£x:= 8qrt(3xt+2>a) end:
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Zadanie 4.23

y =

Program tego obliczenia można ułożyć następująco;

begin real u;

y:= xj

for u;= e,d,c,ti,a do y:= u/(l+y) end;

Zadanie 4.25

Dla uwypuklenia deklaracji procedury program przepiszemy
w postaci

pjin Integer i ;

procedurę p; x:= x+i;

i ! - h; x:« ^i

P> .

begln integer i ; '

i : - 2;

P

end, endł

Prześledzimy wykonanie programu. Mamy do czynienia z kolizją
dwu zmiennych o t e j samej nazwie i . Wobec tego zmienimy na-
zwę zmiennej w bloku wewnętrznym, aby usunąć kol iz ję . Otrzy-
mujemy wtedy program:



224

ln integer i;

procedurę p; x:= x+i;

ls- U; x:= lj

p;

beflln lnteger k;

k:= 2;

P

end endi

Na początku j e s t .1=4 i x=±. Wykonanie procedury p daje z ko-
l e i x=5. Wchodzimy do bloku wewnętrznego, gdzie k=2. Nastę-
puje po raz drugi wykonanie procedury p. I s t o t a przykładu po-
lega na wyjaśnieniu tego drugiego wykonania: mamy wykonać
przez tę procedurę podstawienie x:=x+i. Jaką wartość na i na-
leży tu podstawić: wartość zewnętrznego i , czy wartość wewnę-
trznego i , tzn. obecnie k? Odpowiedź Jes t następująca: W c i e -
le procedury parametr i j e s t parametrem nielokalnym. Ponie-
waż deklaracja procedury znajduje s i ę na zewnątrz bloku we-
wnętrznego, w je j ciele obowiązuje os ta tn ia wartość zewnętrz-
nego i . Wobec tego wykonanie po raz drugi procedury p , t z n .
j e j wykonanie w bloku wewnętrznym, polega na wykonaniu pod-
stawienia x:=*x+i, a nie x:=x+k, co daje ostatecznie x=9.

Zadanie 5.3

1) +.ddjddd

2) nddd.dOOO

3) +ddd.OOia+di

k)

5)



Zadanie 5.4

225

łd.ddi

;-6 B 2;

; • « ; .

-7»5J

;-5.7i»2;

; .0;

; .0;

;-7-O105;

;-5.67*2;

; -oo;

; .00;

;1-39u3j

;+ 567;

; - 567;

;+ oj

; + 0;

; + 1388;

;-697OOO;

; 56.7OO101;

;-56.700,1ł

; -O.00U-5

; 0.000;

i 13.881łIO2;

;+5-7 „2;

1-3.7 I02;

1-3.7 io-3;

1-7-0

j 5-7 1 0+2;

;-5-7 w+2;

1-3.7 io-3;

; .0 ;

j i.fc »+3j

j-7.0 ID+5;

; + 5 . 7 B + 2;

;-5.7 M + 2;

;-3.7»- 3;

; +.0 ;

;+i>io+ 3;

;-7-oM+ 5;

; 567.0 ;

; -567.0 ;

; ^ -.00368;

; .00000;

; 1388.U ;

j-697O.O )D2;

15 - Gier-Algol
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i +.567 ,o+3; 5+5 67-O ;

; -567 ,o+3; J-5 67.O ;

j-3.68 ,o-3; ;- 36.7 9»-*i

; +.0000 ; ;+ -O 0 ;

;+i.39 io+3; J+ 13-8 8M+2;

; -.697 M+ó; ;- 69-7 O,,-*;

Użyto tuta j średników dla lepszej o r i e n t a c j i co do poło-
żenia drukowanych znaków. W oryginalnym druku średników tych
oczywiście nie było.

Zadanie. 5.6

lf z<D then 4<

.,, ,,, . .Fiinkclaj else lf z=0 then +00^0j^O^ else

I ' 'mli * * * i l *i BimliiA * ' f i f * * ~^ 1 1 i . | i • tMn. X

5i

Zadanie 5.11

real x,X; X:- -2;

for x-.- (x|3-2xX+5)/(3x42-2) vhlle abs(x)>n-8 do X:- X-xj

output(++n.ddddd^,X) end:

Zadanie 5.13

real x,X,x"l,x2,fl,f2,f;
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x:= xl := -3; X:= x2:= -2j

f 1 := x1/^3-2Xxl+5j f:= f2:= x 2 > | 5 j

for X:- (x2xfl-xlxf2)/(fl-f2) yhlle f4OMbs(X-x)>B-8 do

begln f := X/ić-2xx+5;

i £ fxf! X) then begln xl:= X; f 1 : - f ęnd else

ljT fxf2>0 then begin x2:« X; f2:» f ęnd ęnd;

wrlte(-|;-d.ddddd„-ł<l(»,X) ęnd;

Zadanie 5.15

oo
o

oooo

o
oooo

o
o
o
o

ooo
o

oooo

o
oooo
o

o

ooo

o
o

o
o

00

o o

Zakładając, że w momencie rozpoczęcia przedruku karetka
flexowritera znajduje się w ustawieniu początkowym,otrzymamy
z przedruku powyższego odcinka taśmy papierowej następujący
tekst :

x = 13

y - -5
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Zadanie 5.17

-5.5900,0+1 7.U788JO-A wartości kontrolne

Suma = 990

KONIEC DRUKU

Zadanie 5.19

output(^-d.dddddj>,outtext(«(:<X,Y,Za.=AiJj»,X,

outsp(6),Y,outsp(6),Z)

Zadanie 5.21

outsp(l2) ,outtext(ł<U3^) ,outsp(12) ,outtext(4:<U^^) ,outsp(l2),

outtext(^<U5^) ,outcr,Ul ,outsp(T0) ,U2,outsp(lO) ,U3,out6p(lO) ,

outsp(10),U5)

edbo bez użycia instrukcji outcr:

output(łdddćL|>,outtext(+<

J."1 • • • • U2 U5 \jk U5

i>) ,U1 ,outap(10) ,U2,outsp(iO) ,u3,ouisp(10) ,ul|-,outsp(10) ,U5)

Zadanie 5.23

write(++n.dddII,-dł,writecr,p,writecr,q,writecr,r,writecr,5)
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Zadanie 5.26

<J.U1 )̂ ,outchar(30) .o

outchar(30) ,outtext(4:<xU3^) ,outchar(30) ,outtext(«j:<xU^) ,outchar(30),

i ,outcr,U1 ,outchar(30) ,U2,outchar(30) ,V3,outchar(30),

,U5)

Uwaga: Zamiast outcr można również używać outchar(64).

Zadanie 5.27

outchar(60); outehar(23); outchar(O); outchar(J+); outchar(O);

outchar(58);

Zadanie 5.29

1) wrltechar(lf X=5x(X^5) thea 6^ else 30)

2) wrltechar(29)

Zadanie 5.31

bep;iii comment Tablice funkcji Psi;

real w,a,bj integer u,vj

outcr; outcr; outcrj

outtextf-ł< Tablice, .funicc.1l, ,Psi

•u 0 . . . . . a »<• 6 , , . f 8
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for u:= 0 step 5 w t i l 95 do begin

for v:=•0,1,2,3A do begin output(<t:ddd:ł>,u+v)J outsp(i)}

for w:= 0, 0.2, O.k, 0.6, 0.8 do begin

outap(5); a:= u+v+w; b:= sqrt(axa+l);

output(<fr.ddddd;|>,(b-a)/(b+a)) end; outcr end; outcr end;

outcr; outcr; outcr end;

To samo zadanie można rozwiązać również inaczej,na przykład:

begin eomment Tablice funkcji Psi;

real a; integer u;

outcrj outcr; outcr;

outtext(outsp(22),-f:<rabllcejLŁfunkcjlajP8i

,u , . , , .0,, 2 U 6. , . .- . . , , . . .Bj) j

for u:= 0 atep 2 until 998 do begln

lf_ u«=10x(uj_10) then begln outcrj output(^ddćLj>,uj_10); outsp(i) end:

outsp(5); a:= sqrt(uxa+100); output(<tn.dddddi>,(a-u)/(a+u));

i f u+i=50x((u+1)j^0) then outer end; outcr; outcr; outcr end:

Z a d a n i e 5 . 3 4

begin eomnent Rozwiązanie układu m rownan liniowych;

lntggęr m; procedurę URLfÂ  Liczba rownan:(n) Etykieta:

(Zdegenerowany)j

- tu następuje ciąg dalszy procedury z zadania h.B -

end procedury;

lnput(m);

begin array Cfi :m,1 :nn-11; lntegęr s :

i n p u t ( c ) ;

URL(C,m,Q);
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outtext(outcr,ł<Rozwiazanle układu rownan l in l owych ::)>,autcr)}

for a:= 1 step 1 untl l m do output(<):+n.daddd^>,C[8,2],outohar(61ł));

go to Koniec;

Q: vritetext(«f<Uklad zdegenerowany^-);

Koniec: end end:

W przypadku układu zdegenerowanego został tu przewidzia-
ny druk sygnalizujący na maszynie do pisania. Przy perfora-
cji wyników outchar(64) daje kod powrotu karetki, który jest
zarazem terminatorem kończącym zapis liczby. Perforację wy-
ników poprzedzono perforacją nagłówka z tekstem:

nozwiazanie układu rownan liniowych:

Zadanie 5.35

Wzory przekształcimy do wygodniejszej dla programu po-
staci :

- X

• Y k
- Y 2

UlZ.

- XY
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i w programie będziemy sukcesywnie liczyli sumy:

JL JL. JL

używając do nich jako zmiennych roboczych X,Y,r,Sx,Sy,Sxy2,
które później otrzymują inne znaczenia.

A oto program:

begln eomment Obliczenie współczynników regres j i i k o r e l a c j i ;

integer m,ij rea l x,y,v,X>Y,Sx,Sy,Sxy2,Rxy,Byx,r;

X:= Y:= r:= Sx:= Sy:= Sxy2:= 0;

input(m);

for i := 1 step 1 u n t i l m do

begin input(x,y,w)j

X:= X+wxxj Y:= Y+v>y; r := r+w;

2; Sy:= Sy+wxy/)v2j Sxy2:= Sxy2-wxx>y

X:= x/rj Y:= Y/r;

Sx:= Sx/r-Xżjfi} Sy:= Sy/r-Yli2; Sxy2:= Sxy2/r-XXiTj

Ryx:= Sxy2/Sx; Rxy:= Sxy2/Sy;

Sx:= sqr t ( sx) ; Sy:= sąrt(sy)}

r:» SxyZ/Sx/Sy,

begln procedurę Drulc(a,b); value b; strlng a; real b:

vrltetext(a,4:<J=J.^>wrlte(<|:-d,ddddM-»di-,b) ,j< j);

wrltecr; Druk(-ł:<JJJX^X); Druk^jjjY^Y) j

writecr; Druk(<ł:<JJ,Sx$,Sx); Druk(+<JXSy4.,gy);. Druk(+<Sxy2:|>,Sxy2)j

wrltecr;

end end:
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Zadanie 5.37

Należałoby na początku taśmy papierowej wydziurkować nie
tylko liczbę równań m, ale również po niej wartość m+1,
a w programie po opuszczeniu deklaracji integer m i instruk-
cji input(m) następny blok rozpocząć o d "

begln array Cp :lnone,l :lnone];

Uwaga: Nie można na taśmie wydziurkować tylko liczby m
bez m+1 i deklarować

begin arrąy C[l :inone,l :lnone+1 ];

ponieważ za drugim inone będzie czytana następna liczba z ta-
śmy. Ale można by użyć tej ostatniej deklaracji, gdyby za-
miast m i ra+i taśma papierowa rozpoczynała się liczbą m
powtórzoną dwukrotnie.

Zadanie 5.41

Wystarczy na przykład bezpośrednio po etykiecie S6 wsta-
wić instrukcję:

1£ kbon then RO to Ŝ j

Bardzo szybko po wciśnięciu klucza KB maszyna wydrukuje aktual-
ne wartości x, y i Rvx,y), potem znaki

i będzie oczekiwała na napisanie na maszynie do pisania in-
deksu dla przełącznika S. W tym momencie możemy się zdecydo-
wać, co robić dalej.

Zadanie 5.43

begln ccement Obliczenie współczynników regresji i korelacji;

real x,y,w,X,Y,Sx,Sy,Sxy2JRxy,Ryx,r;

X:= Y:» r:= Sx:= Sy:= Sxy2:» Oj

Q: if inchai4l7 then begin input(x,y,w);

X:» X+wxx; Y:» Y+W>VJ r:« r+w;

S»:» Sx-łvxx/|£; Sy:» Sy+vfi^2; Sxy2:= Sxy2-wxxxyj

go to Q end:

X:- X/r; Y:- Y/r;

Dalszy ciąg programu jak w zadaniu 5.35-
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Zadanie 5.44

be^in cownent Obliczenie współczynników regresji i korelacji;

real c,xJy,w,X>YiSx,Sy,Sxy2,Rxy,Rjrx,rj

X:= Y:= r;= Sx:= Sy:= Sxy2:« 0}

c:= lnehar;

Q: lf Inchar4c then begin input(x,y,w);

Dalszy ciąg programu Jak w zadaniu 5.^3.

Zadanie 5.46

go to lf, typeehaF^ then A elee B

Gdy na maszynie do pisania przyciśniemy po zapaleniu s ię
zielonego światełka klawisz " a " , nastąpi skok do A. Po przy-
ciśnięciu innego klawisza (z symbolem właściwym) tnastąpi skok
do B.

Zadanie 5.47

begin comnent Rozwiązanie układu rotman)

real x,y,h,r1,r2,Rx,Ry,p,s;

real procedurę Rfu.y): yalue u.v; real u.v:

S: writetext(ł<1jjjSkokxdoJJ»); s:« typechar; go to

lf s=^9 then a else lf s=50 then b else if s=51 then c else

lf s=52 then d elae e;

a: wrltecrj writetext(^<x,y=jj»);

x:= typeln; y:= typełn; go to Sj'
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b; writecr; writetext(<{:<h=ji^); h:=« typein; go to S:

c: writecr; write(<j:-d.ddiadu+d^,writetext(ł<x=J_^)Jx,

writetext(-t<XŁIy=xi.) ,y ,wrltetext(ł< R=.& ,R(x,y))j

po to S;

d: rl:*= R(x,y);

e: Rx:= R(x+h,y)-r1; Ry:= R(x,y+h)-r1j

p:= h/sqrt(Rw|»2+Ry/ł£)j

r2:= R(x-pXRx,y-pXRy);

if ri>r2 then begin ri j - r2; x:= x-pxRx; y:= y-pXRy;

go to e end;

KO to c end:

Zadanie 5.48

begin cotiment Obliczenie współczynników regresji i korelacji;

real c,x,y,wJX,Y,Sx,Sy,Sxy2,Rxy,Ryx,rj

X:= Y:= r:= Sx:= Sy:= Sxy2:= Oj c:= typecharj

P : if inchar+c then go to Pj

Q: it_ inchar4c then begin input(x,y,w);

Dalszy ciąg programu Jak w zadaniu 5-^3.

Założenia dla taśmy papierowej z danymi:
- między kolejnymi trójkami liczb w każdej serii prócz

terminatora jest jeszcze co najmniej jeden kod właściwy,
- po terminatorze kończącym zapis ostatniej liczby w se-

r i i następuje bezpośrednio kod charakterystyczny dla tej se-
r i i , będący zawsze kodem właściwym,

- po kodzie charakterystycznym sygnalizującym koniec jed-
nej serii a przed pierwszą liczbą następnej serii musi być
kod charakterystyczny tej następnej serii (może on występo-
wać między innymi terminatorami;,

- przed pierwszą liczbą pierwszej serii musi być (nieko-
niecznie bezpośrednio) kod charakterystyczny pierwszej serii,
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- każdy kod charakterystyczny występuje na danej taśmie
papierowej dokładnie dwa razy: raz przed i raz po serii, któ-
rą charakteryzuje.

Zadanie 5.49

1) outer;

2) outtext(ł<

3)

k) outchar(typechar)}

Zadanie 5.51

1) begln comment Obliczenie współczynników regresji i korelacji;

real x,y,w,X,Y>Sx,Sy,Sxy2JRxy,Ryx,r;

X:- Y:- r:= Sx:= Sy:* Sxy2:= 0;

P: if inchar425 then KO to P;

Q: if Inchar425 then begln input(x,y,w);

Dalszy ciąg programu Jak w zadaniu 5.U3.

2) begin coament Obliczenie współczynników regresji 1 korelacji;

real x,y,w,X,YJSx,Sy,Sxy2,Rxy,Ryrx,r;

X:= Y:- r:« Sx:= Ęy:= Sxy2:* 0;

P: if inchar425 then go to P;

T: if Iyn431 then KO to T;

Q: lf Iyn4^ then begln input(x,y,w);

Dalszy ciąg programu Jak w zadaniu 5.^3.
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3) begln comment Obliczenie współczynników regresji 1 korelacji;

real x,y,w,X>YłSx,SyłSxy2,Rxy,:R)rx,r;

X:» Y:« r:» Sx:- 3y:= Sxy2:« 0;

P: i£ Inchar425 then go to P;

Q: if Iyn425 then begin input(x,y,v);

Dalszy ciąg programu Jak w zadaniu 5.^3.

Uwaga: W wariancie 2 kod PUNCH ON, a w wariancie 3 zarów-
no kod PUNCH OFF, jak i PUNCH ON muszą następować bezpośred-
nio po terminatorze kończącym zapis poprzedniej liczby.

Zadanie 5.53

begin comment Obliczenie współczynników regresji 1 korelacji;

real cJx,y,w,X,Y,Sx,Sy,Sxy2,KxyJItyx,r;

X:- Y:» r :- Sx:» Sy:" Sxy2:» 0;

et" lnchar; x:» inchar;

Q: If char4c then begln lnput(x,y,v);

Dalszy ciąg programu Jak w zadaniu 5 •'••3.

Uwaga: Po wprowadzeniu wartości charakterystycznej na c
wprowadzamy jakąkolwiek inną wartość przejściowo na x, aby
później - przez pobranie tej różnej od c wartości za pomocą
procedury char - uruchomić procedurę input (x,y,w).

Założenia dla taśmy papierowej:
- terminator kończący ostatnią liczbę musi być kodem cha-

rakterystycznym, występującym poza tym tylko jeszcze jeden
raz, a mianowicie jako pierwszy kod właściwy na taśmie dla
podstawienia odpowiadającej mu liczby na zmienną roboczą c;

- po kodzie charakterystycznym rozpoczynającym taśmę.któ-
rego odpowiadająca liczba zostaje podstawiona na zmienną c,
a jeszcze przed pierwszą wyperforowaną liczbą, musi być co
najmniej jeden kod właściwy, oczywiście różny od charaktery-
stycznego, dla podstawienia jakiejkolwiek różnej od c warto-
ści na zmienną c dla uruchomienia procedury input.

- liczby mogą być od siebie oddzielone nawet tylko jed-
nym terminatorem.
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Zadanie 5.55

IV obu przypadkach kod znaków 9 i ) .

Zadanie 5.56

begln integer c.s; s:» Oj

P: c:» inchar; lf c4i31 then begln

lf cĄk then go to P else

begin eetchar(c);

a:» s+lnone;

go to p end end;

write(<fcnddddd}»,s) end;

Zadanie 5.59
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Zadanie 5.61

Maszyna do pisania wydrukuje:

Numer problemu;
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Zadanie 5.66

Zadanie można rozwiązać następująco:

c:= drumfplącej

to drum(A);

drumplace:= ej

from &rum(B)j

Pros t sze Jednak j e s t rozwiązanie następujące;

drumplace:" - to drum(A) + drumplace;

from drum(B);

albo

drumplace :•> drumplace + to drum(A)>0;

from drum(B)}

Należy tu pamiętać o dynamiczności wyrażenia

- to drum(A) + drumplace

które n ie j e s t wcale równoznaczne z wyrażeniem

drumplace - to drum(A)

(patrz paragraf 4 .24) .

Zadanie 5.67

1) druniplace:=i c-(m-i+l)xn+J;

drum(P)j

2) druinplace:<» c-(m-i)xn;

from drum(c);
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3) for p:= 1 stąp 1 until m do

begin drumplace:= e-(m-p+1 )xn+J;

from drum(P);

Zadanie 5 . 6 8

1) drumplace:« c-ixn+j;

from drum(P);

2) drumplace;= c-(l-1)xn;

from drum(c);

3) fo£ p:» 1 atep 1 until m do

begin drumplace:> c-pxn+J;

from drum(P);

end;

Zadanie 5.69

begin comment Rozwiązanie układu n algebraicznych rownan liniowych;

lnteger n; n:» inone;

begin array C,D(l:n+1],X[i:n],P[1:1];

lnteger c,i,J,k^a,p,qi real max,rj

c:« drumplace;

for i:= 1 atep 1 tintll n do
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begin input(C); to drwn(c) end wprowadzania macierzy wapolczyn

nikow A na bęben;

for J:= 1 atep 1 unt l l n do

X[J]:= Jj comment Tablica X będzie przejściowo przechowywała

wskaźniki niewiadomych dla kolejnych kolumn macierzy

współczynników A a potem same niewiadomej

for i:= 1 step 1 unt i l n do

begln drumplace:= c-ixnj

from drum(P); comment pobranie z bębna A[i,i];

max:= P [ i ] ; p:= q.:= i ;

for J:= i step 1 untl l n do

begln drumpłace:= e-(j-1)x(n+1);

from drum(c);

for k:= i step 1 untl l n do

if abs(C[k])>abs(niax) then

begln p:= J; ąi= kj max:= C[k] end end;

comment został wybrany współczynnik największy co do wartości

bezwzględnej;

i f max=O ther

begln wrltetext(^<Układ,zdegenerowany^); go to KONIEC end;

comment teraz nastąpi zamiana wierszy i kolumn, tak aby

największy współczynnik stał sie wyrazem A[l,i];

k:= c-(p-1)x(n+1); m:'= c-(i-i)x(n+i);

drumplace:= k; from drum(c);

drumplace:= m; from drum(D);

drumplace:= k; to drum(D);

druinplace:« m; to drum(C); comment koniec zamiany wierszy;

for j : = 1 step 1 unti l n do

beg^n p:= c-jx(n+i); k:» p+q; p: 1

16 *- Gięr-Algol
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druniplace:= k; from drum(P); r:=P[1];

druB5>lace:= pj from drum(P)j

drumplaee:= kj to drum(P); P[1]:= r;

drunplace:= p; to drum(p) end zasilany kolumn;

k:= Xlq.]; X[ąJ:= X[i]; X[i]:= k; comment zamiana

wskaźników niewiadomych;

drumplace:= m; from drum(c);

for k:= i+1 atep 1 until n+1 do C[k]:= C[k]/max;

drumplace:= m; to drum(C); comment przekształcenie

i-go wiersza;

for j:= i+1 step 1 until n do

bcgin k:= e-(j-1)x(n+1);

drumplace:= k; from drum(D);

for p:= i+1 3tep 1 until n+1 do

Dtp]:= D[p]-D[i]xC[p];

druinplace:= k; to drvmi(D) end przekształcenia

J-go wiersza;

end eliminacji i-go wiersza i i-ej kolumny;

comment zakończono eliminacje, nastąpi obliczenie niewiadomych

początkowo na pierwszych n miejscach tablicy D a po przerzuceniu

tablicy X na pierwsze n miejsc tablicy C niewiadome - juz w pier

wotnej kolejności - beda zawarte w tablicy X;

for i:= n step -1 until 1 do

begin drumplace:= c-(i-1)x(n+i); from drum(C)j

Dti]:^ Ctn+1];

for k:» i+1 step 1 until n dq

D[i]:= D[i]-C[k]xri[k] end liczenia niewiadomych;

for i:= 1 step 1 until n do

for i:= 1 step 1 until n do
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X[c[i]]:= Dtilj comnent uporządkowanie niewiadomych

wg pierwotnej kolejności;

outcr; outcr; outcr;

outtejct(<j:<Rozwiazanie układu rownan:

+)l
for 1:= 1 step 1 until n do

cni1#ut(<{:+n.dddddl0^,X[l],outchar(i£ i=5x(i:5) then Sk else 50));

outcr; outcr; outcrj

KDNIEC: end end programu;

Zadanie 5.71

Wystarcza na początku zamiast c:= drumplaoe dać c:=
= 4095, a potem zmienić wszędzie to drum na to buf i
from drum na from buf.

Można jeszcze uprośc ić nieco program, deklarując zamiast
t a b l i c y P zmienną P typu r e a l i wprowadzając potem w związ-
ku z tym następujące zmiany:

zamiast: wprowadzamy:

mx:" P[1]; max:= P;

from drum(P); r :=P[1]; from buf(r);

p[1]:= r; drumplace:= p; to drum(p) end drufflplace:= p;

to buf(r) ejłd.

TaKim programem można liczyć układy aż do 63 równań i ty-
luż niewiadomych (63*64 = 4032<4096).
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Zadanie 5.72

begin cojnment Rozwiązanie układu n algebraicznych rownan liniowych;

integer b,n; n:= inone; b:= I«>96:(n+1)} comment b jest liczba

rownan mieszczących sie na buforze;

begin array C,D[1:n+1],X[1:n],P[1:1];

integer c,d,ijj,k,m,p,q; real max,r,Q;

e:= 4095; d:= drumplace; druniplace:= ej -

for i:= 1 atep 1 yaitil b do

begin input(c); to buf(C) end; drumplace:= d;

for i:= b+1 step 1 until n do

begin input(c); to drum(C) end wprowadzania macierzy

współczynników Aj

for J:= 1 step 1 until n do

X[ j]:= J; comroent Tablica X będzie przejściowo przechowywała

wskaźniki niewiadomych dla kolejnych kolumn macierzy

współczynników A, a potem same niewiadome;

for i:= 1 step 1 until n do

begin if i<b then begin drumplace:= c-iXnj from buf(P) end

else begin drumplace:= d-(i-b)xn+b; from drum(p)

end;

cocment pobrano z pamięci A[i,i];

for J:» i step 1 until n do

begin if l<b then begin drumplace:= c-(J-1)x(n+l);

from drum(c) end
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else begln drmnplace:= d-(J-b-1)x(n+1);

from drmn(c) end;

for k:= 1 step 1 until n do

lf abs(C[k])>abs(max) then

begln p:= j; q:= k; max:=C[k] end end;

comment został wybrany współczynnik największy co do wartości

bezwzględnej;

if max=O then begln

go to KONIEC end;

comment Teraz nastąpi zamiana wierszy i kolumn tak, aby naj-

większy współczynnik stal sle A[l,i];

k:» if p<b then c-(p-1)x(n+1) else d-(p-b-l)x(n+i);

in:» if i<b then c-(i-1)x(n+1) else d-(i-b-1 )x(n+1);

drumplace:= k; If p<b then from buf(C) elae from drum(C);

druinplaee:= m; if i<b then from buf(D) elae from drum(D);

drumplace:= k; if p<b then to buf(D) elae to dmra(D);

drujnplacef= m; if i<b then to buf(C) elae to drum(C);

comment koniec zamiany wierszy p-go z i-tym;

for J:= 1 step 1 until b do

begln p;= c-jx(n+i); k:= p+q; p:= p+i;

drumplace:= kj from buf(Q)j r:= Q;

drumplace:= p; from buf(Q);

drujnplace:= k; to buf(Q);

drumplace:= p; to buf(r) end;

for J:=« b+1 atep 1 unti l n do

begJLn p:= d-(j-b)x(n+i); k:= p+q; p:= p+i;

drumplace:= k; from drum(p); r:= P[1];

druraplace:= p; from drum(p);
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drumplace:= kj to drum(p); Ptl ]:«• r;

drumplace:= p; to drum(P) endj

conment koniec zamiany kolumn q-tej z 1-ta;

k:-X[q]; X U ] : - X[l]; X[l]:=k;

eomnent dokonano zamiany wskaźników niewiadomych, koniecznej

ze względu na zamianę kolumn, a teraz rozpoczyna sle elimi-

nacja 1-go wiersza i i-ej kolumny;

drumplace:= m; if i<b then from buf(C) else from drum(C);

for k:= 1+1 3tep 1 untll n+1 do C[k]:- C[k]/max;

drumplace:= m; lf i<b then to buf(c) else to drum(C);

for J:= 1+1 step 1 until n do

begin k:= if j<b then c-(J-1)x(n+l) elae d-(J-b-i)x(n+1);

drunplace:= k; if j<b then from buf(D)

elae from drum(D);

for p:= i+1 step 1 until n+1 do

D[p]:= D[p]-Dli3xC[p]}

drumplace:" k; if j<b then to buf(D)

else to drum(D) end

end eliminacji 1 Instrukcji for i:= 1 atep 1 until n;

comment Teraz nastąpi obliczenie niewiadomych początkowo na

pierwszych n miejscach tablicy D, a po przerzuceniu tablicy X

na pierwsze n miejsc tablicy C niewiadome - Juz w pierwotnej

kolejności - beda zawarte w tablicy X;

for 1:= n atep -1 untll 1 do

begin drumplace:= lf i<b then c-(i-l)x(n+1) else d-(i-b-1)x(n+1)j

if i<b then from buf(C) elae from drum(C);

for k:= 1+1 step 1 until n do
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DU]:« Dti]-C[k)XD[k] end liczenia niewiadomych;

for i:» 1 atep 1 unt i l n do C[i]:= X[i];

tar-U* 1 step 1 unt i l n do X[C[i]]:= Vii)i

comment Teraz nastąpi druk obliczonych niewiadomych;

outcr; outcr; outcr;

outtext(<f:<Rozwiazanie układu rownan:

}); for i:*= 1 step 1 unt i l n do

output(<j:+n.attdddB+d},X[i],outchar<i£ i»5x(i:5) then 64 else 50));

outcr; outcr; outcr;

KONIEC: end end programu;

Zadanie 5.74

bep;in integer i : integęr arrąy Af 1 :

for i!« 1 step 1 unti l 512 do A[i]:= i ;

drumplace:» 3000; to buf(A);

to car(39,10,1^3000) end;

Zadanie 5.75

begln integer i.c: array Afi :

from tar(28,8,U,Ił095);

c:= drumplace;

for i:= 0,1,2,3 do begin

drumplace := 2559+1x512; from buf(A);

drumplace := c-ix512; to drum(A) end end;
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Przepisywanie do pamięci operacyjnej należało rozbić na
części, ponieważ pojemność pamięci operacyjnej nie zezwala
na wprowadzenie do niej tab l ic o więcej niż 500-600 wyrazach.

Zadanie 5.78

begln Integer i.c.Kł integer array A[ 1000:

for ii« 1000 step 1 untll 1̂ 99 do A [ i ] : = ł ;

c:= drumplace;

begin array eorbuf[1:k]j

drumplace:" ej

from drum(corbuf)j

glerproc(corbiif[2] .A.^OOO.true) end end:

W przypadku stosowania tranalatora GIER ALGOL III BUF

powyższy program można zastąpić przez:

begin integer i : integer array Af 1000:

for i:= 1000 step 1 untll 1̂ 99 do A[i]:= i ;

drumplace:= ^000; to buf(A) end;

albo

begin Integer lj drumplace:= ̂ 000;

for 1:= 1000 step 1 untll lU99 do to buf(l) end:

Drugi z tych wariantów nie wymaga rezerwacji tylu miejsc
w pamięci operacyjnej maszyny co pierwszy i dlatego należy go
uznać za lepszy.

Zadanie 5.80

begln Integer c.i.k.b: array Af 1 :*S1g1;
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c ;= dnunplace;

gierdruni(«t:<corbufi>,k); gierdrum(£<bufcar:j>,b) j

begln array corbufp :k],bufcar[l :b];

drunrplace:= c;

frcm drum(corbuf)j frcra drum(bufcar); c :•= drumplace;

gl erproc (bufcarf 2] ,28,8 ,k .frog.5 ,f edse^;

for i:= 2559,3071,3583A095 do begin

gierproc(corbuf[2],A,i,fąlse); to drum(A) end

end end;

Przepisywanie do pamięci operacyjnej należało rozbić na
części , ponieważ pojemność pamięci operacyjnej nie zezwala
na wprowadzenie do n ie j t a b l i c o więcej niż 500-600 wyra-
zach.

Zadanie 6.18

Wypełniając żądane zadanie na maszynie GIER, powinniśmy
otrzymać na maszynie do pisania następujący zapis:

S- 2,

x,y- 0,-2, łs= 3,

h= 0 . 1 , s= h,

x= .0000 y= -2.0000 R= 8.U50OB+2 S- 5,

x- 3.268U„-2 y= -1.1007 R= U.7^1,-1 S= 3,

h= 0 .01, S= 5,

x- 2.8930B-2 y= -1.0619 R= 1.1A35»-1 * S= 3,

h- 0.001, S= 5,

x= -5.3986,„-2 y=» -1.0599 R= 1.2122B-1 S= 3,

h- » ^ , S= 5,

x- -6.9658B-1 y= -9.7OU9M.l R= 2.5953»-5 s= 3,

h= „-5, 9= 5,
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x= -6.9979B-1 y= -9.695810-1 R= 2-°53l,0-7 &= 3,

h= „-6, S= 5,

x» -7.0006,0-1 y= -9.6951,0-1 R= 3.2895„-9 S- 3,

h» B-7, S= 5,

x=» -7.00ioM-i y- -9.695OB-l R= .o36o„,-9 S- 3,

h= , 0-8, s= 5,

x= -7.0010|0-1 y= -9-695O,,-! R= .0l65 M-9 S=

Ponieważ wartość funkcji R jest wystarczająco bliska
zera, a wartości x i y ustaliły się, rozwiązaniem danego
układu jest

X « -0.70010, y = -0.96950.

Wychodząc z punktów: x=4, y=4 lub x=~4, y=4 lub x=y=0
otrzymujemy

x»-i.2918, y=-0.41332, R=1.5471

Nie jest to rozwiązaniem, ponieważ w punkcie tym funkcja R -
aczkolwiek posiada minimum - nie osiąga wartości zero (lub
w granicach błędów zaokrągleń wartości bliskiej zeru). Mini-
mum w tym punkcie powstało na skutek tego, że krzywe, dane
przez poszczególne równania, w pobliżu punktu x=-1.2918,
y=-0,41332 zbliżyły się znacznie do siebie, ale się nie prze-
cięły, ani nie doszły do styczności.

Zadanie 6.20

Po przedrukowaniu informac;, i wyperforowanych na taśmie
papierowej na flexowriterze otrzymuje się następujący tekst:

stack

15688O8OO

błock

pointa

31U 8

316 26
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array

317

317

25

29

variabl.es

.6OO ) 0

- . 5 9 ^

18

0

0

2

7

k

-1

-i

k

0

0

k

k

li*.

7

7776

61*66176

stack end

x 7

0

0

5

6

3

18

2W832

130691232

0

1

6

8

6

21

1889568

0

2

7

10

9

796262U

0

3

2

12

12

2U30000O

Liczba wydrukowana bezpośrednio po stack jest wartością
zmiennej b zadeklarowanej jako own. Po niej następuje otwar-
cie bloku zewnętrznego i wydrukowanie czterech punktów cha-
rakterystycznych dla tego bloku: wejście do ciała procedury
MN, oraz etykiety Li, L2, Q. Cały blok wewnętrzny został usu-
nięty z pamięci operacyjnej po jego wykonaniu i dojściu do
jego end. Po punktach charakterystycznych zostały wydrukowa-
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ne wartości zmiennych, które najłatwiej rozpoznać od końca:
ostatnią jest wartość zmiennej booleowskiej b2 (false. co
jest wydrukowane jako -l). przed nią jest wartość zmiennej
bl (również 'false jako -i) , a jeszcze przed tym kolejno j=4,
i=7 (wartości nieokreślone, ponieważ obie zmienne kontrolo-
wane po zakończeniu instrukcji "dla" są nieokreślone) ,f (war-
tość przypadkowa, ponieważ f nie zostało obliczone na sku-
tek pojawienia się sygnału "spili" w czasie liozenia i/O J,
d=.6OQ,0O, a=0, a przed nimi wartość dwu zmiennych roboczych.

Po zmiennych następują wartości wyrazów tablic A i C i
na tym wyprowadzenie się kończy. Wywołania procedur MN i PR
nie ma, gdyż po ich zakończeniu zostały z pamięci operacyj-
nej usunięte.

Zadanie 6.22

Otrzymuje s i ę :

l 2

9 10

17 18

25 26

33 3"ł

3

11

19

27

35

k

12

20

28

36

5

13

21

29

37

6

lit

22

30

38

7

15

25

31

39

8

16

A

32

Uo


