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PRZEDMOWA

Niniejszy podrecznik GIER~-ALGOLu powstal ze skryptu pod
podobnym tytulem, wydanego w 1965 r., przez Centrum Oblicze=-
niowe Polskiej Akademii Nauk i Parstwowe Wydawnictwo Naukowe.
W poréwnaniu ze skryptem niniejsze opracowanie zawiera znacz-
nie wigcej zadari i przykladéw, wyklad zostal w wielu miej-
scach uzupeiniony lub poprawlony,ponadto usunigto réznego ty-
pu drobne usterki i niedopatrzenia.

Wspomniany skrypt byl pierwszym oryginalnym polskim opra-
cowaniem jezyka ALGOL, jakie ukazalo sie na rynku ksiegar-
skim. Wkrdtce po nim wydano jeszcze dwie ksiagzki:

1, Stefan Paszkowski: Jezyk ALGOL-60,Paristwowe Wydawnic-—
two Naukowe, Warszawa 1965.

2. Jan Madey; ALGOL-60 - GIERALGOL III, Wydawnictwa Uni-
wersytetu Warszawskiego, 1965,

Obie wspomniane publikacje réznig sie od tego podreczni-
ka bardzo wyraznie zardéwno uk¥adem tresei, jak i metodg wy-
ktadu. Poslu%ujq sie one m.in., tzw. metaje¢zykiem, ktéry dla
niematematykow jest najezesciej trudny. Dlatego tez wspomnia-
ne wyzej ksiazki sg przeznaczone gléwnie dlaczytelnikéw oswo=
Jjonych z matematycznym sposobem mys$lenia. Niniejsze opracowa-
nie ma na celu uprzystepnié programowanie w jezyku ALGOL sze-
rokim rzeszom czytelnikéw o wyksztakeeniu technicznym, ekono-
micznym, przyfodniczym czy humanistyecznym, poprzez maksymal-
ne uproszczenie wykitadu, niewnikanie w subtelnosel natury lo=-
gicznej, nie majgce znaczenia dla praktyki obliczeniowej,wre-
szcie staranny dobér przykladdéw i zadai.

Kslgzka niniejsza obejmuje pelny wyklad jezyka ALGOI~60,
a ponadto caty dodatkowy material potrzebny do praktycznego
programowania w jezyku GIER-ALGOL na maszynach typu GIER. Spo-
rzadzenie translatora tego jezyka dla maszyn typu URAL-2 roz-
szerza znacznie krag jego uzytkownikdw.

Tak jak poprzedni skrypt, ksigzka niniejsza oparta jest
na dwu podstawowych publikacjach:

i, J.W. Backus, F.L, Bauer i inni: Revised Report on the
Algorithmic Language ALGOL~60,Regnecentralen,Copenhagen 1962.

2, H, Christensen, G. Ehrling i inni: A Manual of GIER
ALGOL III, Regnecentralen, Copenhagen 1964,

Jezyk GIER-ALGOL jest jedna 2z najobszerniejszych repre-
zentacji jezyka ALGOL~-60. Do istotnych réznic naleza:

- W jezyku GIER~ALGOL nie ma deklaracji own array,

- lieczby naturalne nie mogs byé w jezyku GIER-ALGOL ety-
kietami,

- wszystkie parametry formalne w procedurach GIER-ALGOLu
muszr byé specyfikowane, . ,

-~ W procedurach GIER-ALGOTu nie mozna wywokywac tablic
przez wartosd,

- GIER-ALGOL zawiera okoto 30 procedur standardowych
(gtéwnie procedury wejdeia i wyjscia), ktérych nie ma
w ALGOLu, poniewaZ ALGOL~60 pozostawil wprowadzanie danych
i wyprowadzanie wynikdéw jako sprawy otwarte.



Pozostate réznice dotycza szczegéiéw mniej istotnych,
W tekscie ksigzki réznice miedzy GIER~-ALGOLem a ALGOLem-60
sf szczegdlowo wymieniane.

Sktadam podzigkowanie Parnstwowemu Wydawnictwu Naukowemu
za staranne wydanie niniejszej ksigzki.

Warszawa, wrzesien 1965 r, Mlecayszaw Warmus



0. WSTEP

0.1, Wiadomosci wstepne o programowaniu

0ozwigzywanie probleméw obli-
niowyech polega na:

sformutowaniu matematycznym problemu,

ustaleniu metod numerycznych i wybraniu metody najdo-
godnlejszej dla danego wykonawcy,

~ Pprogramowaniu obliczei,

- wykonaniu obliczen,

- kontroli wynikdw,

Niniejsze opracowanie podwiecone jest programowaniu obli-
czen dla maszyn cyfrowych,

Programowanie takie obejmuje:

~ ustalenlie algorytmu czyli nastepstwa dzialan
rac hunkowych,

- ustalenie sposobu wprowadzania danych 1 wyprowadza-
nia wynikdw,

-~ ustalenie metody kontroli zaréwno dla samych obliczed,
jak 1 dla wprowadzania danych i wyprowadzania wynikéw,

- kodowanie programu czyli zapis programu w jezyku zro-
zumiatym dla maszyny,

-~ kontrole programu.

Przez pPr ogr am rozumiemy tutaj zakodowany algo-
rytm wraz z zakodowanym sposobem wprowadzania danych i wypro-
wadzania wynikdéw oraz z zakodowana metoda kontroli szardwno
obliczen, jak wprowadzania danych i wyprowadzania wynikéw,

Elektronowe maszyny cyfrowe sg tak skonstruowane, ze "ro-
zumieja" przekazywane im informacje w pewnym sSpecjalnym jezy-
ku, zwanym k o dem wewnetrznym maszyny. Kody
wewnetrzne dla réznych typdw maszyn sag zazwyczaj rézne., Dla-
tego tez program napisany w kodzie wewnetrznym dla jednej ma—
szyny jest na ogél nieprzydatny dla maszyn innych typéw.

Programowanie w kodzie wewnetrznym maszyny Jjest praco-~
chtonne. Dlatego uzytkownicy programuja zazwyezaj Ww jezyku
dla nich wygodniejszym, ktéry nazywa sig wtedy kodem z e-
wnetrznym albo Jezykiem zZzewnegtr z-
nym a gotowe programy s& tlumaczone na kod wewngtrzny ma-—
szyny. Jedli kod zewnetrzny jest tak skonstruowany, Ze infor-
macje w nim zapisane mogg by¢é przez maszyne odczytane, a na-
stepnie przy pomocy specjalnego programu automatycznie w ma=-
szynie przettumaczone na kod wewnetrzny, to taki kod zewneg-—
trzny nazywa sie a ut ok o de m, a program tiumaczacy
go =~ translatorem Jeden i ten sam jezyk zewng-
trzny moZe byé autokodem dla wielu typéw maszyn; wystarcza
do tego skonstruowanie odpowiednich translatoréw (dla kas-
dego typu maszyn oddzielnie, poniewaz translatory sg Lkon-
struowane w kodzie wewnetrznym i ich budowa zalezy od typu
maszynyg. Ogélnie dazymy do jak najbardzie] uniwersalnygh.i
powszechnyeh jezykdéw zewnegtrznych, wspdélnych dla mozliwie
wielu typdéw maszyn.
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Stosowanie autokoddéw skraca znacznie prace programistdw,
ale na ogdél przediuza czas pracy maszyny 1 mniej ekonomicz-
nie wykorzystuje jej pamigé.Dlatego zdarza sie¢ nieraz - zwia-
szeza W przypadku maszyn o ograniczonych mozliwosciach -~ zZe
wolimy programowadé w kodzie wewnetrznym, pomimo istnienia
autokodu, aby w pelni wykorzystaé mozliwosdcl maszyny. Nato-
miast 2z reguly uzywamy autokodéw, gdy cheemy wynikil obliczen
otrzymaé szybko, a ze wzgledu na oharakter zagadnienia nie
zalezy nam na peinym wykorzystaniu mozliwodoi maszyny. Na wy-
bér kodu bez watplenia ma wpkyw przewidywana wielokrotnosdé
uzycia programu.

Przykladem jezyka zewnetrznego moze byé tradyeyJjny Jjezyk
matematyczny, Ma on jednak pewne wiadciwodei, ktére bardzo
utrudnialyby uczynienie zen autokodu dla .jakiej$s maszyny.
Mozna by tu przede wszystkim wymienid:

- wielopoziomowy zapls \ulamki z kreskg ulamkowg, ukamki
tzw, pletrowe, wykladniki poteg, ktére ponadto same jeszcze
mogg byé potegaml, indeksy przy zmiennych/,

- wystepowanie znakdéw, ktérych odczytanie automatyczne
byloby trudne (symbole gierwiastkdw, nawiasy réinej wielko-
gei 1 réznych ksztaktéw).

Poniewas jednak jestesmy bardzo przyzwyczajeni do tra-—
dycyjnego jezyka matematycznego,staramy si¢ konstruowaé auto-
kody tak, by byly w miare moznogci podobne do Jezyka trady-
cyjnego.

Jezyk zewnetrzny powinlen byé stosowany przez jak naj-
szersze kregi uzytkownikéw, poniewaz.tylko wtedy moZe byé je-
zykiem komunikatywnym, jezykiem, w ktérym moZna pisaé publi-
kac je, przekazywaé programy z jednych maszyn na drugie.

Jezykéw zewnetrznych skonstruowano juz wiele.Jednym z naj-
bardziej rozpowszechnionych jest np. jezyk FORTRAN, bedgcy
autokodem dla maszyn amerykanskich IBM,zajmujacych pod wzgle=
dem liczebnoscli pierwsze miejsce w éwiecie. Jezyk ten Jjednak
prawie Ze nie wyszedl poza krag uzytkownikdéw maszyn IBM,a nie
znalazl Zadnego szerszego zastosowania w krajach socjalisty-
cznych,

Jezykiem, ktéry zyskal najwiecej zwolennikéw,zaréwno wkra~
jach naszego obozu, jak 1 w krajach kapitalistycznych, jest
Jezyk ALGOL-60, ktdérego nazwa pochodzi od pierwszych liter
wyrazéw asgielakioh ALGOrithmic Language (tzn. jezyk algo-—
rytmiczny) z dodaniem roku, w ktdérym ten jezyk powstalfigﬁo).
Rozpowszechnienle tego Jjezyka wzrasta z roku na rok, tak Ze
nawet koncern IBM byl zmuszony wprowadzié translatory ALGOLu
dla swych maszyn. '

0.2, Wiadomogei wstepne o ALGOLu

Jezyk ALGOL~60 powstal w wyniku kooperacji kilkunastooso-
bowej miedzynarodowe]j grupy specjalistdéw z zakresu eksploata-
cji maszyn cyfrowych, W sklad tej grupy wchodzili przede wszy-
stkim specjalisci dunscy 1 zachodnioniemieccy, ale do spreocy=-
zowanla ostatecznej wersji ALGOLu przyczynilo sig bardzo wie-
lu innych. -

Wersja ta pod nazwag ALGOLu-60 zostala m.in. zaakceptowa-
na oficjalnie przez IFIP (International Federation for Infor-
mation Processing/) i zostata opublikowana pod tytutem: "Re-
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vised Report on the Algorithmic lLanguage ALGOL-60" (Regnecen-
tralen, Copenhagen, 1962, jak rd?niez w czasopliémie  "Nume-
rische Mathematik", 4, Band, 5. (Schluss-/Heft, 1963), W tej
publikac ji Jezyk ALGOL-60 jest opisany w tzw, metajezyku
i ohoé stanowi ona stale podstawg do innych opracowan, jest
za trudna dla wstepnego zapoznania si¢ 2z ALGOLem, zwlaszoza
dla uiematematykéw,

W Jezyku ALGOL postugujemy sle wyrazami angielskimi, Jest
to uzasadnione ze wzgledu na miedzynarodowy charakter ALGOLu
1 krétkoéé stosowanych wyrazdw angielskich, a nie stanowl
wigkszych trudnodci dla oséb nie znajaeych angielskiego, po=~
niewaz lieczba uzywanych g ALGOLu wyrazdw angielskich jest
niewlielka (kilkadziesigt.),

Przez jezyk ALGOL=60 rozumiemy v niniejszym opracowaniu
Jezyk wzorcowy, situigcy za podstawe dla tzw, konkretnych re-
prezentacji tego jezyka, tworzonych dla konkretnych maszyn
i uwzgledniajacych indywidualne cechy maszyn, Przez jezyk
GIER-ALGOL rozumiemy konkretng reprezentacje jezyka ALGOL-60
skonstruowang dla maszyn dunskich GIER, RdZnice miedzy
ALGOLem~60 a GIER-ALGOLem beda w niniejszym opracowaniu do-
ktadnie omawiane, Gdy bgdzie mowa po prostu o ALGOLu, bedzie
to oznaczaé, ze méwimy o rzeczach wspdélnych dla jezykdw
ALGOL-60 i GIER-ALGOL, Gdy be¢dzie mowa o GIER-ALGOLu, bedzie
to oznaczaé, %Ze mdéwimy o rzeczach charakterystycznych dla je=-
zyka GIER=-ALGOL, ktdre w jezyku ALGOL-60 badZ tu nie wystepu-
ja, badZ wystepuja ale z pewnymi réznicami,

. Opracowandie niniejsze stanowi
wy ktad GIER-ALGOLu, ktérego translator posiadajg w Pol-
sce maszyny typu GIER 1 URAL-2. Zakladamy, %e urzadzeniami
wejdcia 1 wyjdcia sa: flexowriter (czytaj fleksorajter; urza-
dzenie podobne do dalekopisu/ czytajacy i perforujacy tadme
papierows 8-kanatows oraz maszyna do pisania,podiaczona bez-
poérednio do maszyny cyfrowej. O korzystaniu z tych urzadzen
begdzie mowa w korcowych rozdziaktach.

0.3, ‘Wiadomosci wstepne o progrémach pisanych w ALGOLu

Podstawowym elementem pfogramu napisanego w jezyku ALGQL
jest instrukce Jja statement; czytaj: stejtment),
ktdéra okresla, jakie operacje ma wykonaé maszyna,Najezesciej

—.8potykanym typem 1n?trukcj1 jest instrukcec ja po d=-

stawilienia assignement statement; czytaj: esajnmentl
ktéra zapisujemy nastepujaco:

nazwa zmiennej:'= wyr&zenie
np.
A= X + ¥;

Instrukeja podstawienia oznacza, %e wartosé napisanego wyra-
zenia nalezy obliczyé i podstawié na zmienng wymienlong po
lewej stronie znaku :=. NaleZy tu podkresélié, ze := uwazamy
za jeden znak. Koniec instrukcji sygnalizuje na ogét éredni?.
W wyrazeniach (expressioua; czytaj: ekspreszyns
my do czynienia z operasjami wykonywanymi na lzcz bac h
numbers; czytaj; nambers i zmilennych (variables;
czytaj: weriebis),
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Wyrazenia moga bydé arytmetyczne
(arithmetic expressions; czytaj: aritmetik ekspraszyns), Jak
réwniez logiczne czyli booleowskdie czytaj: Dbu~
lowskie; po angielsku Doolean expressions; czytaj: bulan eks-
preszyns), Analogicznie, zmienne moga byé liczbowe, jak réw=—
niez booleowskie. Aby maszyna mogla rozpoznaé ty zmienne],
wprowadzamy Jj& za pomocg tzw., d e k1l ar ac { i typu
(type declaration; czytaj: tajp deklarejszyn). Istniej
w ALGOLu trzy typy zmiennych: real (rzeczywiste;czytaj:rija A
integer (catkowite; czytaj: intidza) i Boo%ean (booleowskie;
czytaj: bulan). Zmienne catkowite (1nteEer wyodrebniamy, po-
niewas dziatania na liczbach calkowitych sg w maszynie wyko-
nywane bezbtednie, tzn. nie s8a obcigZone btedami zaokragleri,
a ponadto szybclej niz dziatania typu real.

Instrukcje piszemy kolejno i taczymy w tzw. b 1l o k i
(blocks: czytaj: bloks), stanowiace okreslone czgéci progra-
mu, Blok rozpoczyna sie¢ wyrazem begin (tzn, zacznij; czytaj:
bigin), a konczy wyrazem end (tzm, koniec; czytaj: end). Blo-
ki moga wystepowaé jeden w drugim, Cakos¢ programu jest tez
blokiem,

o d% oto prosciutki przyklad programu napisanego w jezyku
ALGOL:

M real a,b,c,x;
ai= 1;

= 2xa+3;
ci= (a+b.1)/(b+5)=0.15;
ai= 1.,2xa}
b:= xi=m ci= at+b+c;

end ;

"

W przykladzie powyZzszym Symbol x oznaocza mnoZenie,a sym-
hol / dzielenie.

W wyniku obliczer wedlug powyiszego programu otrzymujemy
a=1.2, b=6.76, ¢=676, x-=056.76

0o z latwoscig sprawdzanmy,. ’
Na tym konczymy rozdziat wstepny 1 przechodzimy do syste-
matycznego wyktadu jezyka GIER-ALGOL.



