112 SK£ZADNIA BUDOWLI O0GOLNA.

Naostatek , potrzebujac powigkszyé liezbe prayktadow je-
dno-piatrowych zwiazkow pokryw z pedporami, moiemy, za
¢éwiczenie dla nauki i wigkszé) w zwiazkowanie wprawy, fa-
two juz podorabia¢ seiany i innego rodzaju podpory pod wszyst-
kie zwigzki poziome sklepien i stropéw, za przyktad podane
na Tablicach I. i IL

IL. WIELOPIETROWE.

74. Stawiania pietra na pietrze, rownie jak kaidego szy-
kowania czfonkéw budowli przez wysokos¢, te sa prawidia
ogolne :

a) Prozne priznym, petne petnym czlonkom odpowia-
da¢ maja. To jest: srzodki wydrazen, otworéw i objetych
czlonkami kazdego pietra przestrzeni, na wspilnych osiach
plonowych najdowaé si¢ bedq; a takze osie pionowe $rzod-
kow ciezaru wyzéj leiqeych czlonkéw , mie powinny mijaé
podstawy mizéj potozonych. . :

b) Pietra nizsze, jako bardziéj obciqzone, maja miéé
cztonki silmiejszych wymiardw @ mniéj podzivrawione; albo
1é% ze znaczmie opornmiejszeqo watku zrobione beda.

¢) Na brusach sprazegajacych stupy, na przesklepie-
niach plaskich, a nawet na petnych tukach, nie stawiac
Sciany mie opatraywszy jq wewnqtrz tukami odwodowe-
mi, ktireby jéj ciezar praenosity na dobrze utwierdzone
podpory.

Lecz aieby praysposobi¢ sobie szezegilne prawidta shia-
dni pigtrowania rozmaitych cztonkow budowli; roztrzasnijmy
ku temu kilka przykiadow.
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75. Wzor 1-suy daje nam przyktad dwoch nad soba po-
fozonyeh sklepien, araesd)takich, ktore sapokrywami dwoch
bezposrzednich pieter.  Bania kolowa, wierszaea tu pigtro gor-
ne, opréez krycia niéma do znoszenia innego cieiaru; prze-
to Jedna nad cata preestrzenia, wszérz i wawyi 7 pooshow
liczaca, wraz 2 ciagta $ciana, na kloréj jest oparta, dobrze
zamykaja pietro. Pod nia, tlem na grzbiecie opatrzona, dol-
nego pietra pokrywa, oprocs stale na sobie roztozonych cie-
Zaréw, praygotowana jeszeze hyé powinna do znoszenia przy-
padkowyeh lub 2 umysfu naniesionyeh. Przeto, jeieli jest
bania podobng wierzehniéj, tedy wicksza swoja gruboseia
albo innym sposobem, ma byé od niéj siluiejsza.  Jezeli zatémj
Srzeduica tak 16j dolnéj jako i wierzchniéj jest znakomita, a
wysokos¢ dolnego pigira z potrzeby mata, natenczas; wy-
pelnienie pachy sklepienia réwno z poziomem, otworzenie
po niéj okien wokoto iuiylkowanie z zawartego na dole miej-
sca, stachy sie moglo trudne i niekorzystne. Dla tego, pro-
$eiéj jest w tym przypadku zamiast bani uiyé raczéj sklepie-
nia obraczkowatego, ktoreby brzegiem zewnetrznym na Seia-
nie wspolné] z wierzchnia bania, a wewnetrznym, to jest: pa-
cha swoja w kosz jeden zwinigta, na osobnym  $rzodkowym
stupie usadowione bylo. Tym sposobem, znikaja wszystkie
niedogodnosei, a wysokosé 16) dolnéj przestrzeni (3 pooski)
bedzie réwna szérokosei pomiedzy stupem a Sciana.  Nawet,
w potrzebie potaczenia bezposrzednio wyiszego z niiszém pie-
trem, 6w sfup moge by¢ wewnatrz wydroZony, a w wydro-
ienin jego dadza sig pomiesei¢ wschodki widrkowate.

76. Wsazystkie pieé pieter budowli na tym wzorze 2-gim po-
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hazane , widzimy Ze sa jednako urzadzone, dla zupelnie jedna-
kiego wszystkich przeznaczenia. Przeto, jednéj sy wszysthie
weiaz wysokosei i wszystkie nakryte zwiazkiem poziomym je-
dnakich sklepien krzyzowyeh, ktére swyeh koszéw wspory
osadzone maja na czworogrannych wegarach. Odleglosé po-
migdzy osiami wegaréw bierze 4 takich pooskow, jakich w wy-
sokosei pietra liezymy 3. Wartos¢ zas té) jednosthi mierza-
céj, by¢ moize okolo polpiatéj stopy, to jest: taka, jaka jest
rzeczywiscie w zbozowni genuenskiéj, cathiem temu praykta-
dowi podobnéj. Oczywista, i% nie inaczé) ten piomowy kil-
ku jednakich piater zwiazek, naleiycie da sie wykonac; tyl-
ko poezynajac w mysli urzadzenie jego od najwyiszego pietra,
dla ktérego raz obrawszy poziomy azwiazek sklepien, nazna-
czywszy wysokosé przestrzeni i rodzaj podpor do tego stoso-
wny, powlarza¢ je bedziemy az doziemi, przez wszystkie pieé
pieter. Wszalie, gdy nizszych pieter podpory i Sciany coraz
wighszém brzemieniem sa uciskane, a wymiary czionkow
wszysthich pieter zachowamy jednakie; wiedy waglednie do cie-
iaru, kaide niisze pietro z coraz mocniejszego watku zrobione
byé bedzie powinno. Proez tego jeszcze Sciagacze zelazne, tak we-
wnetrzne jako i widoezne, dozwiazania seian isklepienn w pomoc
uiyte zostana. A jeieli przeciwnie 2 jednego materyatu wszyst-
kie te pigtra powstawachy mialy, natenczas oprocz tych ela-
znych wiezdw, grubosé sklepien, a zatém i wegaréw wraz ze
$eianami, na kazdém niiszém pietrze wirastachy musiata sto-
sownie do uciskajacego ich cigiaru. Tym jednym, albo dru-
gim sposobem umiejetnie zarzadzona budowla, stanie sig nicja-
ko cala brytq réwnego oporu.
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77. L tych dwoeh przyktadow i wielu im podobnych,
vdzieby takie przes kilka pieter uiyte byly nad soba albo réine
albo jednakie sklepienia, nastepujace wyplywaja wnioshki:

a) Jezeli na najwysiszém pietrze ma byé sklepienie pa-
chowe, tedy na pietrach nizszych nie tnaksze znajdowac sie
moga. Naprzyktad: pod baniastem, baniaste albo obracz-
kowate, pod kopanky takze kopankowate , pod kolébka ko-
lebla.

b) Jezeli nanajuyiszém pictrze ma sie najdowaé sklepie-
nie koszowe; ma nizszych takies koszowe, albo w potrzebie
kolebkowate; lub nawet kopankowate uzyte byc moga.

¢) Hlasciwiey wszakie i oszczedniéy jest w ogilnoset,
pokrywac pietra nad sobq lezqce jednorodnemi sklepienia-
mi: gdyz wowezas tes same podpory, sciany lub stupy, z naj-
nizszé] swojéj posady do najwyziszego pietra idge, usytecs-
nemi stanq sie do podpareia takichze sklepien w posrzednich
pietrach. Inaczej bowiem do sklepien nizéj potozomych al-
bo osobne podpory wznosic potrzeba bedzie i te konczyé
z ich wysvkosciq; albo teiwyisze na miszych sklepieniach
opierac, dzwigajac podpory nad prozuém miejscem. Dlatéj to
niedorzecznosct ani koparnka nad kolébka, ani téz obie na skle-
pieniw koszowem ostac si¢ nie moga, chyba whrew prawidtom
oszezednosei i mocy, bardzo lekkie nad bardzo silnemi.

78. Wibr 3-ci pokazuje dwa stropy drewniane, we dwoch
nad soba pietrach wiyte. W kaidym z nich dwa rzeczywiste
poprzecane siestrzany idwa udawane podiuine, rozduielaja ka-
idy na 9 dzielnic, z ktéryeh srzodkowe do skrajnyeh sa w sto-
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sunku liczh 3 do 1. Strop gorny catkiem jest wsparty na ocze-
pie we ecztérech $cianach, dolny zas, ktorego grabiet za tlo
wyiszemu pietru stuiy, ma procz tego, pod krzyiujacemi sie

siestrzanami, cztéry kolumny i dwa ich rzedy przeciwlente

sobie pod lekkiemi $eianami pigtra wyiszego. Zwiazek ten ca-
ty jest utworem Palladiusza.

79. We wzorze 4-m, mamy przykfad polaczenia nadwaich
pietrach stropéw drewnianych i temu odpowiedniego zwiazku
sklepien pokrywajacyeh pietro podziemne. Te sklepienia wspar-
te sa koszami na cztérech wegarach i we dwonastu miejscach
na $cianach okolicznych. Wiezy Scienne pionowe w tych dwo-
nastu miejscach, jako téi i $rzodhi wegaréw przediuione byé
rozumiémy w koszach sklepien ai do tha wyiszego pietra, a
tak jedne jak drugie beda daleko silniejsze niiby tego sklepienia
wymagaly: a to ii piérwsze obeiaione sa wigzami pionowemi
seian obudwoch wyiszyeh piater, a na drugich stoja po eztéry
kaidego pietra kolumny, diwigajace S$rzodkowe czesei stro-
pow iwiezby. Powale stropu skfadaja tu silne tramy nad stu-
pami krzyiujace sig, a koneami na wiérzchach pilastréw w Scia-
nach osadzone. Podniebienie w obudwéch stropach okryte jest
podmiotka wapienna i rozdzielone tramami na 9 nierdwnych
dzielnie, 2 ktoryeh sraodkowa do skrajnyeh zachowuje stosunek
liezh 5 do3. Piérwszy jest cathiem pozhawiony stzodkowd; dziel-
niey, a ustropu wyiszego w Srzedzinie najduje sie okno lezace.
Stupy réwnie jak sciany i tramy niészego pietra silniejsze sa
niz na pietrze wyiszém, utrzymuja howiem na sobie to cale dru-
gie. Co wigksza, stupy ostatniezo, drewniane nawet byé moga.

80. Na tym piatym wzerze mamy pokazane w przecigeiu
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i zewnetrzné) wystawie cztéry pietra w okolo Scianami zam-
kniete i wszysthie, oproez dolnego, stropaminakryte. A mia-
nowicie: pietro dolne na 9 jednostek szérokie, a ma 6 wyso-
kie , pokrywa sklepienie kopankowate splaszezone, ktre po-
mimo 1o otwarle jest przy swéj nasadzie przez wyloty pozio-
me.  Osie wylotow praypadaja, jak naleiy, na osiach drawi,
okien i tym podobnyeh otworéw. Pietro drugie téjie co i
piérwsze szérolosei, a wysokie na 7 tychie jednostek ezyli
pooskow, nakrywa strop drewniany na $cianach w okolo le-
Zacy, silnemi tromami na tray wszérz nierowne ezesci roz-
dzielony.  Dwa rzedy okien dostarczaja swiatfa 1¢) przestrze-
ni znakomitéj wysokosei, pomimo, Ze tu wielkos¢ pooska 3-ch
stop nie przechodzi. Wiszakie, w glebi pigtra nie wszysthie je-
go przestrzenie tak obszérne jak ta byé moga; owszem znajda sie
znaeznie mniejsze , a zatém i niisze; wice tam wszedzie eca-
fa wysoko$é na 4 1 3 pooski stropem’ posrzednim da sie po-
rozdzielaé, Nie odmieniajac zatém konstrukeyi $cian zewnetrz-
nych tego pietra, w Ltorém jednakie okna mmniejsze nad wiek-
szemi weiaz sa podawane, moina wewnetrzna jego przesirzen
dzieli¢ ma niisze pietro ina pélpietrze. Pietro trzecie na 4
pooski wysokie, liejszym stropem nakryte i cienszemi otoezone
seianami, oswieca 167 jeden rzad okien. Czwarte nakoniee pie-
tro na trzy pooski wysokie, jest raczéj pétpietrzem. Strop je-
go 1 cienkich tramow gesto ustanych, stabszym jest nievownie
i liejszym koriecznie od obydwéch pod nim lezaeyeh, bonié-
ma, do znoszenia prawie zadnego ciezaru.  To- pietro nizkie
matemi 16z oknami dostatecznie oswieconém bedzie i lekkiemi
przepierzeniami, do wiezby dachu przytwierdzonemi, na mate
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izdebki da sie porozdzielaé. Budowe $eiany zewnetrznédj, praez
wszysthie te pietra utwierdzona byé widzimy po weglach wie-
zami wydatnemi i poziomemi pasami z Kkamienia twardego ro-
wno z progami okien i drzwi na kaidém pietrze.  Seiany im
wvisze, lym sa coraz ciensze, majatéi jednakie okna w ha-
idém pietrze, w réwnych odlegfosciach rozstawione i silna
2 kamienia oprawa $cieie swe obwarowane. Ta oprawa okien
na kaidém jedném pietrze jest tai sama, a na réinych réina.
Okna wielkie opatrzone sa krajnikami i szeaycikami dla odle-
wania deszezu wiatrem pedzonego, gdy okienka mate i te, kio-
re iuz pod okapem leia. bez nich sie obehodza.

81. Wuér 6-ty w przecieciu pionowém wyobraza eutéry
pietra zamknigte Sciana od strony prawéj, z lewédj zas otwar-
te pomiedzy stupami. Pietro piériwsze na 4 szérokie, a na 5
pooskow wysokie, pokrywa sklepienic kolébkowate, ktérego
pachy zamienione zostaly w kosze, przez jednostajne po brze-
gach wyloty. Kosze po prawéj stronie wspieraja si¢ na Seia-
nach, po lewéj za§ na kolumnach, w odlegtosei dwoch poos-
kow rozstawionyeh i tukami potaczonych.  Nad tém leiy pie-
tro drugie, tylez co piérwsze suérokic i wysokie, leez nakry-
te stropem podmiotkowym. Powala tego stropu wspiera sie
% prawé] strony na scianie, z lewéj zas, za poSrednictwem
tukow, na kolumnach, stojacyeh wprost nad kolumnami piér-
wszego pietra.  Oczywista, iz ta pokrywa, a wice i cale pietro
liejsze jest niz dolne. Pietro trzecie, na caléry pooski wyso-
kie i na tylei szérohie, jeszeze liejszém jest nii drugie: bo
strop jego podmiotkowy ledy jui nie nakamiennéj nad stapami
scianie, ale wprost na tramach drewnianych, wigiacych kamienne
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tylko stupy. Pietro ezwarte i ostatnie, na dwa szérokie, a na
tray pooski wysokie, urzadzone jest szezegélnym sposobem. Ja-
koi, stupy jego drewniane sa przediuieniem stojeéw wigiby
dachu nizszego picira, atow ten sposb: e spod jednegoi ka-
walka drzewa jest stojeem wigzarka, a wiérzch jego, urobio-
ny na wzor kolumny, utrzymuje podkiadzine dachu, pokrywa-
jacego to ostatnie piaterko.. Prayktad tego calego zwiazku
waiglismy z dziedzineca palacu Bartolini’ch we Florencyi.

82. Z poprzedzajacyeh przytoezen szykowania pionowego
stropdw, wysnu¢ sie juz daja niektére prawidta skfadni ogélnéj :

a) Najniisze w ziemi lub na ziemi|pietra bardzo rzad-
ko stropem drewnianym nakryte bywaja; owszem w budo-
wlach wielopietrowych , piérwsze to pietro zwykle jest za-
sklepione.

b) Stropy drewniane im do wyzszych pieter nalezq, tym
lzejsze i stabsze beda: juz to, iz na tach nizszych wigcej
cigzaru ztozonego bywa, juz dlaulzenia wyiszym a coraz
bardziéj cieniejacym Scianom.

¢) Do stropow miedzy-pietrowych najlepiéy uzywac po-
dwijnego rzedu belek.  Nizszy rzad od wyiszego calkiem
odosobmiony, utrzymywaé bedzie strop spodniego pictra, a na
wydszym rzedzie belek zawisnie nasyp z pawimentem ., lub
podioga pietra gornego.

d) Dwa piérwsze pietra stropami nakryte, réwnéj wysoko-
sei bywaja; lecz dalsze imwyzéj leza, tym nizsze beda. Uby-
wanie té) wysokosei Palladiusz nastepujacém okrésla prawi-
dlem: jizby stropem pokryte pigter wyzszych, powinny byé
w 0gdlnosei nizsze 0 czesé széstq od b tuz pod miemi lezq-
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eych.” Jednakze, wysokoséich w powszechnose:, wiele salezy
od przeznaczenia ¥ obszérnosci praestrzemi, jaka obejmuja.

83. Wuory 7-my i 8 my wyobraiaja kaidy dwoch roi-
nych porzadkow stupy przez dwa pictra na sobie stojace. Oczy-
wista, 1% kolumny albo pilastry praez dwa lub wigedj pigter
tak uiyte, maléé powinny, i w $rzednicy i wysokosei.  Wi-
truwiusz naznacza wysokos¢ stupom drugiego pietra. 4 cze-
scig muiejsza nii jest piérwszego, i podohniez wysokosé trze-
ciego, takaz czgseia wysokosei drugiego. - Lecz ten przepis
Witruwiusza sprawia, jak to widzimy ua wzorze 7-m, zmmniej-
szenie kolumn zbyt nagle. 1 dla tego powszechniéj jest pray-
jete prawidlo Skamocego: ,,ageby dolna srzeduica stupa dru-
giego pietra rowna byla srzednicy gorne stupa na pierwszem
pigtrae postawionego.” Mamy je w wykonaniu na wzorze 8-m.
Toz samo stosuje si¢ i do stupéw trzeciego pietra.

A poniewai, stosunek pomiedzy Srzednicami dolna i gérna
porzadkowego stupa, jest jak liezb 6 do 5 (*); wige kolumn
wyiszego pietra tak wysokosé jak $rzedniea beduie o & czesé
muiejsza, od kolumn tuz pod niémi stojacych. Na wlasciwém tu
miejseu najdzie si¢ ta uwaga, iz w koliseum (*#) srzednice od-
powiednie wszysthich pietrowanych stupow sa réwne sobie.

Prawidlo, iiby wyiéj postawione stupy byly ciensze od
nizéj pod niémi stojacych, a bardiéj jeszeze Sciste i bezwagle-
dne przestrzeganie wszelkich przepiséw pieciu arehitektoni-
cznyeh porzadkow, prowadzi do wielu zkad-inad cigikich wad,

(*) Czgsé II. Liczb) 77.
(**) Koliseum salbo kolosseum jestto budowla starozytnego Rzymu o kilku pigtrach, ze-
wostrz na Ka2dém kolumuami opatrzons.
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jeieli im rozsadnie nie umiémy zapobiedz. Wyliczmy zatém te
ustyrki z uwagami do ktérych daja nam powdd.

1) Trzymajac si¢ niewolniezo prawidel porzadkowych bru-
sowania coraz wyiéj na sobie stojacych porzadkow bylyby co
raz 1€i niisze, a ostatnie przy samym hapiezu najdzie sie ko-
niecznie najmniejsze. Chociaz rozsadnie rzeczy biorac, osta-
tniego brusowania by tylko sam krajnik powinien byé naj-
wighszy, dla ostaniania od deszczu wszystkich nizszych czion-
kow budowli. Jakoz:

2) Jeieli wyskok krajnika w brusowaniach wyiéj poloio-
nych jest mniejszy; niisze krajniki spadajaca na nie wode, od-
traca¢ beda na $ciang, zatém brudzié¢ ja i niweczyé. Wpraw-
dzie, niektorzy zaradzajac téj nieprayzwoitodei, daja ztobek po
wierzchu piérwszego krajnika, azeby woda z dachu wen ze-
brana zstepowala przez rury blaszane do saméj ziemi, albo do
smokdéw wnacznie wystajacych, ktore ja od budowli precz od-
rzucaja. Leez pray lakiém urzadzeniu Sciekéw, budowa i bez
wierzchniego krajnika, na prawde méwiae, obywaéby sie mo-
gla. Dla tego to, 2zaii nie rozsadniéj bedzie iS¢ za praykla-
dem tych, klorzy majac potrzebe mieszezenia kilku porzadkow
nad soba, nie treymaja si¢ zgofa porzadkowych w hrusowaniu
przepisow, a mianowicie: w brusowaniach posrzednich pia-
ter, nie daja zgota krajnikow, a tylko na ich miejseu gladkie
pasy czyli wiezy poziome; nawet czesei brusowania nie podtug
prawidet porzadkowyceh, lecz podlug wysokosei pietra, jego
pokrywy i podiug wysokosci wspor przedokiennych umieszeza-
ja (waory 6 do 13). Ciz, na najwyiéj tylko stojacyeh i osta- waory s—13.
tnich stupach ktada petne brusowanie, i to do wysokosci nie

17
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jui porzadku, lecz catéj budowli zastosowane; banawel, gdy
ta jest bardzo wielka, krajnik 162 znacznie wigkszy daja, a
raczéj nadwezas sainisty okap kruszeowy albo drewniany miej-
sce jego zastepuje. Widzieé mianowicie wzory 6, 10 i 12.

3) Poriewat stupy wszysthich piater na jednych pionowych
osiach najdowaé si¢ musza; przeto rozstawienie ich na wyz-
szych pietrach zbyt wielkie niekiedy, albo téi na nizszych zbyt
sciesnione bedzie. Dla tego to w wielu zdarzeniach lepiéj jest
peniekad uiywaé na dole stupow kwadratowyeh, ezyli wega-
row moecnemi fukami posprzeganych, a na nich i pomigdzy
riémi na posrzednich osiach stawiaé stupy albo pilastry w przy-
2woitéj odleglosei. Widzieé wzory 9 i 12.

4) Riedy kolumny tukami sa potaczone; wysokosei wow-
czas arkad z wysokoseia kolumn, na wyiszych pietrach uby-
wacé bedzie, szérokesé zas omal jednaka pozostanie. Zatém,
wirglednie jedno z dwdjga nastapié musi: albo arkady pieter
nizszych zbytecznie wazkie beda, albo wyiszych coraz nad
potrzebe szérsze; atad tuki jednakie, owszem coraz otwo-
rzystsze, oparte na ciensaych i niiszych kolumnach, lub od-
wrotnie z gory na dof idac, razié oko beda taka niedorzecs-
noseia.  Aieby si¢ uchroni¢ wad wymierionyeh, wielu cat-
kiem zaniechato uiywania kolumn nad kolumnami, a raczéj
daja jeden tylko porzadek weiai przez dwa, a nawet przez
trzy pietra budowli. Lecz tak postepujac wpadaja w btad

cigiszy, bo istocie rzeczy przeciwny : kaidy bowiem jeden po-

rzadek, jest koniecznym wypadkiem jednego tylko pietra.
W tych trudnych przypadkach pogodzenia przepiséw po-

" rzadkowych 2 potrzeba uiyeia porzadkéw do budowli wielo-
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pietrowéj, radzi¢ si¢ nalezy hudowniezych wioskich. Oni to
+ wlaseiwa sobie zreeznoseia umieli urzadza¢ kolumny na ko-
lumnach, przez dwa, trzy i wieeé) pieter, nie nadwereiajac
nawet pozoru moey, ani ¢z Zadnéj budowniczéj praystojnosei.
Uiywali naprzykiad, na dole kolumn albo pilastrow w calé]
porzadkowé]j postaci, uwieztych w wegarach arkad; na dru-
giém za$ pietrze kolumn odosobnionych, fukami albo téi bru-
sem kamiennym zwiazanych; na trzeciém, takichie stupiow.
Owszem, w ogolnosei twierdza, iz slupy pigtrowe najwtasei-
wic] jest faczy¢ tukami, gdyi arkady, mowia, zdaine sa w po-
trzebie do zamknigeia ich przesciankami cienkiemi, w ktorych
stosowne otwory dadza sie porobi¢. Co wigksza, oni to w eienkich
przesciankach arkad, wklesle i zasklepione nawet wyzlobienia na
posagi robia, a nad temi w pélwiencowyeh otworach okna umie-
szezaja. (Waor 9-ty, z przedsionka patacu krélewsk. w Neapolu).

84. Wauor 15-ty, oprdez pionowego zwiazku, oblaczystego
2 tarcic putapu ze sklepieniem, na praestrzeni 7 pooskow szé-
rokiéj, a 6 wysokiéj; okazuje nam przykfady urzadzenia roz-
maityeh otwordw, jakie si¢ w budowlach praktykowaé zwy-
kty. Owoz, pomiedzy stupami w podwalinie, z ziemia prawie
eréwnanéj, dostrzegamy lezacych podtugowatych kratami opa-
trzonyeh otworow, ktore sa oknami albo raczé) przedechami
(soupireaux), dostarczajacemi nieco $wiatla i powietrza do
podziemnego przechodu.  Otwory okragle na koncach klinkow
wylotowyeh w sklepieniu i putapie obfaczystym, sq takze prze-
dechami dla odswi¢zania powietrza i utrzymania jego przeciagu.
Dla tego to po nad podziurawioném na dole sklepieniem, wanosi
sie tuz powtérne splaszezone, a przestrzen pomiedzy niémj za-

17e

Scian
i otwordw
Wadr 15-ty
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warla, przyjmuje wyziewy przez przedechy z dotu przybywa-
jace i wnet sie ich pozbywa przez rnry w $eianie, pomiedzy
oknami prowadzone az do okienck pod samym krajnikiem, z le-
wéj strony wzora umieszezone. Wszakie, azeby wewnetrzne
wyziewy fatwiéj do gory przez rure w Scianie wstepowaé mo-
gly; okienka po prawéj stronie dane, ciagle dostarczaja $wié-
iego powietrza.  Podobnymie sposobem odbywa si¢ przewie-
trzanie na pietrze drugiém, przezotwory w pufapie i Scianach
poczynione. Nadto dostrzegamy tu, na obudwéch pigtrach,
matych pod wzniostemi oknami umieszezonych wyilobkéw, a
w ich dnach rur osadzonych, ktore nawskrés scian przecho-
dza i stuza snadZ do wprowadzania powietrza Swiéiego w miej-
sce zamkniete. (*)

Naostatek, otwory najdujace si¢ przy brzegu na obehodzie

(¥) Sposoby oczyszczania powietrza czyli przewietrzania mieszkafi, szkdl, zloZenia
7olnierskiego w koszarach i w ogdlnodei tych wszystkich zamknigtych przestrzeni, ktire
sa gromudnie zamieszkane przez pewna czedé dnia lub noey, obejéé sig nie mogy bez pe-
waéj liczby rur przewiewnych, przy kofcach w kolano zgietych, ktire osadzamy pio-
nowo w gruboSel Scian zewngtrznych. Otwory ich nizsze zlekka lejkowate weingaja po-
wietrze zewngtrzne, a wyzsze czyli wewnetrzne, rozlewaja je po przestrzeni zamknigicj,
A tak powietrze zepsute, ktérego prefenie wzrasta, wymyka sip przez otwory lejkowate
urzgdzone w stropnch lub sklepieniach, i osobng rura stozkowats, ponad grzbiet pokry-
wy Da 4 lub 5 stép wzniesiong precz uchodzi. Chociaz rozmaite s34 Sposoby przewic-
trzania budowli zamknigtéj, za pomocg otworéw w jéj cztonkach, wszystkie jednak, r-
wnip jak i te, kidre sa prieznaczone do pozbycia sie dymu i swadu z paliwa, wymagaja
w ogolnosei: I

) Aieby naplyw i odplyw powietrza odbywal sig jak najswobodnidj; b) azeby dwa
otwory. jeden do rugowania powietrza zepsutego, lezal jak moina najwyidj, ‘a drugi do
przyjmowania powietrza §widiego przy samém tle izby byl polozony ; ¢) azeby liczba otwo-
réw byla dostuteczna dla rozlania i rozproszenia powietrza w czasie oznaczonym; d) ake-
by powierzehnia przeciseia rury wyprézuiajacel byle praynajmniéy réwna zbiorowdj po-
wierzehii rur wchodowych; e) azeby nakouniee, czgéé pozioma rur tak do wejécia Swidzego
Jjek i.do njdcia zepsutego powietrza sluzacych, byla ile byé moze najkrétszy. L
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drugiego pietra, okragle, zrzadka dane, a we wsporze po nad
efownym Krajnikiem gesto pomieszezone podiuine, jedne i dru-
gie stuia do odlewania preez wody, na dach inatlo tego obej-
seia spadajacé).  Prazyktad urzadzenia tych rozmaitych w $eia-
nach otwordw, najdujemy w miejskim dawnym genuenskim
szpitalu, 7 Ktorego ten wzdr zostal skréslony.

85. Wauor 16-ty przedstawia niezwyezajny awiazeh $cien-
nyeh otworow dla o$wiecenia podziemnyeh Kurytarzy. Praej-
deie to podwojne , sklepione, ma posrzodku réwnolegly sobie
oscienny row, lakie zasklepiony, ktorego potoczyste kamien-
ne dno zrobione jest na sposéb fotoku ezyli koryeiny, a wskle-
pieniu jego w pewnéj odleglosei pootwierane sa i kratami opa-
trzone okna lezace, albo pomiki (régards). W $eianach za$ ro-
wu wspélnych z przechodami, sainne otwory czy téz okna na
przemian % ponikami uezynione, przes ktére Swiatto i powie-
trze dostaje si¢ do tych kuryiarzow podziemnych, a woda i
htoto preez odptywa fotokiem, do miejsea sobie przeznaczonegn.

86. Wpatrzywszy sie we wzory Tabliey V. naprzid 1,2,
4,5 115, a potém od 1 do19 wiacznie; wyezytujemy z nich
nastepujace wnioski i prawidta, pietrowania Scian i znajdujacyeh
sie. w nich otwordw : |

a) Sciana im do wyiszeqo naley pietra, tym mniejszy
ma do znoszenia ciezar; wiec coraz cienszq bedsie. To cie-
nienie grubosei w $cianach naczelnych nie zwykto bywac
ciggle, leczraczéy przez ustepy po kazdém skoviczoném pie-
trze. Palladiusz prepisuje, aieby ustepy byly jedynie ze-
wnatrz, Wewnalrz za§ $ciane chee mie¢ zupefnie pionowa,
kfadae za prayesyne, iz w taki sposob $eieniona daje wigkszy

Wzir16-ty

Wzory 1, 2
51 15-ty.
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opor przeciwho wewnetrznemu parein. Roliseum jednak nastre-
cza preyklad odwrotny temu jego prawidiu.

b) Seian przedziatowych grubosé ma byé uszesuplana
za kazdem pigtrem po obu stronach. (*)

¢) Seiana nadolném pigtrze w ogilnosci, = mocniejsse-
g0 kamienia robi sig zwylkle; sam zas jéj spiéd ezyli podwa-
40 byé powinien: a to nietylko i3by lepiej opierata sie cisnieniu
wszysthich na niéj ztozonych ciezariw, ale jeszcze isby jéj
csesei pray ziemi polosone lepiej ochronic od ocierania, otlu-
kania @ wilguei niszezqeéj.

d) W ydrozemia iotwory scienne we wszysthich pietrach
na jednych i tychie samych pionowyeh osiach najdowaé sie
powinny.

¢) Okna, acz na rozmaitych pictrach, jednaka zuwykty
miewac szerokosé sciezy, wysokosé wszakzie malejaca o je-
dng czesé¢ szosta, snads dla malejacey w tym stosunku wy-
sokosei nad soba polozonych pieter.

[) Drzwi w nizzych i mniejszych pietrach zwlykty bywac
wezsze 1 nizsze, gdy okna nizsze tylko. I nawsajem, na
pietrach wzniostych i obszérnych drawi wyssze t szérsze-
a okna tylko wyssze, albo dwa ich rzedy w jedném pigtrze
dawane bywaja.

g) W szelkie w seianach otwory powinny byé ile mozno-
sci najjednostajniéj roztozone i niezbyt wielkie, ani té byt
liczne. Leon Baptysta Alberti przy rozwazamiu budowli

(*) Czgéé 1I. Liczba 86.
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dawnyeh bystro dostrzega : i3 otwory wszysthie w caléj je-
dnéj wystawie dobrze urzadzonej budowli, nie zabieraju
wiece] nad czesé siodma, ani tés mniej nad dziewiatq onej
catey powierzchni

h) S'cz'm:y piater dolnych powinny byé mmniej pod:iura-
wione mzeli gormych; albolites okna, drzwi i arkady pieter
dolnych, kiedy zkoniec:néj potrzeby maja byé wieksse albo
chociazby tylko réwne wyiszym; beda za to oprawe swa mia-
ty mocniejsza, © w miejscu plaskich nadproziw samhkng sie
w gorze tukami, albo téz poutwierdzaja odwodowemi w scia-
nach przesklepieniame.

i) Okna 7 drzwi do jednego i tegoz samego pictra nale-
saqce, jednako zupetnie wrzadzome byé powinny i oprawa
ich weiqz jednostajng tez bedaie.

k) Okna i wszelkie otwory, toz wydrozema, ile mozno-
set daley odweglow scian odsuwwsc nalezy; gdyz w nich zbie-
gaja sie poziome i pionowe istotne wigzy scian obydwich, tu
z soba sie spotykajacych.

Naoslatek, $wiéie badania ogolnéj Rady powszechnego
sdrowia, podaja ma $eieie okien nastepujace przepisy:

1) Okna powinny catkiem lub czesciami modz sie otwie-
rac, podtug upodobania.

2) Byé zastosowane dowysokosci pietra, potozeria swe-
go wzgledem stron $wiata, sposobu budowania praezna-
czenia nakoniec 7 obszérnosci przestrzeni, ktéra oswiécaja.

3) I tém, miec za prawidto ogélne: iby zbiorowa okien
powierzchnia w miarach kwadratowych, byla przynajmniey
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20-tq czescia miemi oSwiecané] objetosci przestrzenrej,
w miarach szesciennych wyrazonéj.

87. Po dokonaném zebraniu prawidel robienia tak pozio-
mych jako ipionowych zwigehéw ze wszelkich glownyeh culon-
kow budowli, nie od rzeezy beduie, praytoczyé na zambknie-
cie to jeseeze rozumowanie o ich urzadzeniu w powszech-
nosei.

Moc $ciany, jak wiémy (*), zalezy: 1) od zwiazku piér-
wiasthow ja skfadajacych, ktory dostateczuie silnym byé po-
winien, izby nie dozwolit im rozejsé si¢, ani téi upasé; 2)
od szérokosei jéj podstawy, osobliwie w miejscach, Klore wy-
trzymywaé maja zbiorowe cigiary, albo parcie duialajace uko-
snie.  Obadwa te warunki nie wymagaja, bez przerwy jedno-
lité] bryly ; owszem, wydroiaé ja i dziurawié dozwalaja, by-
leby tylko nie zniszczyé awiazku pomiedzy jéj piérwiasthami
i nie zmniejsza¢ szérokosei podstawy, w miejseach oznaczo-
nych. A wige, moZna na miejscu Sciany petnéj, postawié scia-
ne otworzysty arkadami; a ta sciana bedzie miata stojnosé i moe
dostateczng ; jak skoro tylko: 1) szérokosé jéj odpowiednig jest
wysokosei; 2) skoro wegary arhad na wsaysthich pietrach od-
powiadaja sobie dokfadnie; 3) skoro parcie i cigzary glowne ri-
wnie sa rozfoione po wegarach jednostajnie rozstawionych ;
toz 4) jeieli otwory niesa zbyt zblizone dowegltiw eiany; 5)
jeieli stosownie do postrzeienia Albertegn, powierzchuia otwo-
row nie jest wieksza od siodméj czesci powierzchni caléj Scia-
ny; 6) nakoniee, jeieli robota muru z dobrego watku umieje-
tnie i dokladnie zostata dokonana.

(*) Czedé 11, Liczba 86,
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Te otwory $cienne moga byé nastepnie podtug cheei zmniej-
szane, za posrzednictwem przesciankow lekikich i cienkich, nie
potrzebujacych zgola tak wielkiéj moey, jakiéj sa ezgsei otwor
otaczajace. Lrom tego, poniewai warstwy Scienne imsa wy-
i€ poloione, 1ém mniéjszy maja do znoszenia ecigiar; przeto
sbytkowa bytaby dlanich jednaka sita i grubosé jednaka przez
cata wysokoéé Sciany.

,Iiedy tym sposobem urzadzona $ciana, wszysthim wa-
runkom mocy i statosci odpowiada; tedy nie nadwergzy w ni-
czém jéj stanu mocy, zamiana wegaréw murowanych na jedno-
lite kolumny. Te kolumny beda pojedyncze, gdy Sciana byta
cienka; cetnem stang w szérz lub wpodluz, gdy z niéj powstale
wegary sa znacznie grube lub szérokie; nakoniec, uszykuja sie
w kupie po eziéry, kiedy wegary, ktérych miejsce zastepi¢ ma-
Ja, przeznaczone s do wytrzymywania znakomitego ecigiaru i
parcia. I owszem, na pictrach ostatnich od wiérzehu, cien-
kie wegary, wyreezone by¢ moga eienkiemi stupami, a zamiast
tukow wegary wiazacych, kolumny posprzegaja si¢ kamienne-
mi, a nawet drewnianemi brusami.” (*)

(*) Boroxig Traité élémentaire de Construction ete. Chapitre IV.
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